
(57)【要約】

【課題】　従来の軸受潤滑構造では、ギヤの回転による

攪拌による飛沫給油であり、給油量が少なく、軸受の冷

却が十分にできなかった。

【解決手段】　外部潤滑構造を有さないスクリュー圧縮

機において、潤滑油室内でタイミングギヤとガイドカバ

ーにより持ち上げた潤滑油を、給油孔を設けて確実に軸

受部へ供給する。すなわち、タイミングギヤの周りにガ

イドカバーを設け、ガイドカバー上部には潤滑油流路を

設け、その出口を軸受部へ連通する軸受おさえまたはケ

ーシングの給油孔へ接続することにより、軸受への潤滑

油供給を確実に行え、効果的に冷却をすることができる

。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 雌 雄 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と 、 ロ ー タ を 収 納 し て 、 空 気 を 吸 入 す る 吸 入 ポ ー ト と 圧 縮
空 気 を 吐 出 す る 吐 出 ポ ー ト を 有 し て 前 記 ロ ー タ と と も に 圧 縮 室 を 形 成 す る 圧 縮 機 ケ ー シ ン
グ 、 お よ び 、 ケ ー シ ン グ に 固 定 さ れ て ロ ー タ を 支 持 す る 軸 受 や 駆 動 力 を 伝 達 す る タ イ ミ ン
グ ギ ヤ 、 さ ら に 、 上 記 軸 受 や タ イ ミ ン グ ギ ヤ を 潤 滑 す る 潤 滑 油 お よ び そ れ を 保 持 す る 潤 滑
油 室 な ど を 有 す る オ イ ル フ リ ー ス ク リ ュ ー 圧 縮 機 に お い て 、
　 前 記 潤 滑 油 室 内 で 、 タ イ ミ ン グ ギ ヤ の 少 な く と も ど ち ら か 一 方 が 潤 滑 油 に 浸 か り 、 運 転
時 の 回 転 に よ り 潤 滑 油 を 攪 拌 す る 構 造 と な っ て お り 、 か つ 、 そ の タ イ ミ ン グ ギ ヤ の 側 面 方
向 及 び 外 周 方 向 の 周 り を カ バ ー で 覆 い 、 潤 滑 油 を カ バ ー に 沿 っ て 持 ち 上 げ 、 そ の 潤 滑 油 に
よ り 軸 受 を 潤 滑 及 び 冷 却 す る 潤 滑 構 造 を 有 す る と 共 に 、 前 記 圧 縮 機 は 軸 受 の 外 輪 を 固 定 す
る 軸 受 お さ え を 有 し 、 か つ 、 そ の 軸 受 お さ え に は 、 カ バ ー に 沿 っ て 持 ち 上 げ ら れ 落 下 す る
潤 滑 油 を 前 記 軸 受 に 導 く 潤 滑 油 通 路 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る オ イ ル フ リ ー ス ク リ ュ ー 圧
縮 機 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ の 記 載 の 圧 縮 機 に お い て 、 軸 受 を 保 持 す る ケ ー シ ン グ 部 に 、 前 記 軸 受 に 連 通 す
る 給 油 孔 を 設 け 、 カ バ ー に 沿 っ て 持 ち 上 げ ら れ 落 下 す る 潤 滑 油 を 前 記 給 油 孔 を 通 し て 前 記
軸 受 に 給 油 す る 潤 滑 構 造 と し た こ と を 特 徴 と す る オ イ ル フ リ ー ス ク リ ュ ー 圧 縮 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ス ク リ ュ ー 圧 縮 機 、 特 に 、 燃 料 電 池 へ の 空 気 供 給 用 の オ イ ル フ リ ー ス ク リ ュ
ー 圧 縮 機 な ど 外 部 潤 滑 を 行 な わ な い 場 合 に 用 い ら れ る 潤 滑 構 造 に 関 し 、 軸 受 へ の 給 油 を 確
実 に 行 な う 構 造 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 オ イ ル フ リ ー ス ク リ ュ ー 圧 縮 機 で は 、 軸 受 や タ イ ミ ン グ ギ ヤ な ど を 潤 滑 す る た め に 、 圧
縮 空 気 に 油 が 混 入 し な い よ う に 、 圧 縮 機 の 圧 縮 室 と 潤 滑 油 流 路 と の 間 に 潤 滑 油 の 混 入 を 防
止 す る シ ー ル を 設 け 、 潤 滑 油 流 路 の 中 に 軸 受 や ギ ヤ を 配 置 し て い る 。 産 業 用 の 圧 縮 機 ユ ニ
ッ ト で は 、 圧 縮 機 本 体 の 外 部 に 潤 滑 油 を 供 給 す る 装 置 、 す な わ ち 、 給 油 ポ ン プ 、 油 ク ー ラ
及 び そ れ ら を つ な ぐ 配 管 を 有 し 、 上 記 の 圧 縮 機 本 体 の 潤 滑 油 流 路 に 潤 滑 油 を 供 給 す る こ と
に よ り 、 軸 受 や ギ ヤ の 潤 滑 及 び 冷 却 を 行 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 方 、 車 載 用 燃 料 電 池 に 供 給 す る 空 気 圧 縮 機 な ど で は 、 外 部 給 油 装 置 を 省 略 す る た め に
、 圧 縮 機 本 体 に 潤 滑 油 流 路 の 一 部 と し て 油 を 溜 め て お く 潤 滑 油 室 を 設 け 、 こ の 中 の 潤 滑 油
を 軸 受 や ギ ヤ な ど に 供 給 し て 潤 滑 を 行 っ て い る 。 そ の 方 法 と し て 、 多 く は 、 ギ ヤ を 潤 滑 油
の 中 に 浸 か る 構 造 と し て 、 ギ ヤ の 回 転 に よ る 撹 拌 に よ り 、 潤 滑 油 を 飛 散 さ せ そ の 飛 沫 が 軸
受 や ギ ヤ に か か る よ う に す る な ど し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 例 え ば 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ８ ３ ５ ５ ６ 号 公 報 で は 、 ギ ヤ ケ ー ス 内 下 部 に 溜 め ら れ た 潤 滑 油
を 、 タ イ ミ ン グ ギ ヤ に よ り 跳 ね 上 げ る こ と に よ り 、 ギ ヤ の 潤 滑 を 行 う 方 法 に つ い て の 例 が
示 さ れ て い る 。 本 例 で は 、 起 動 時 と 通 常 運 転 時 で 潤 滑 油 の 油 面 の 高 さ を 変 え 、 タ イ ミ ン グ
ギ ヤ の 攪 拌 に 要 す る 動 力 が 過 大 に な ら な い よ う に 調 整 す る 方 法 に つ い て 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 例 え ば 特 開 ２ ０ ０ ２ － ８ １ ３ ２ ５ 号 公 報 で は 、 タ イ ミ ン グ ギ ヤ を 狭 い 潤 滑 油 室 空
間 に 収 め 、 そ の ポ ン プ 効 果 に よ り 軸 受 へ の 給 油 を 行 な う 構 造 例 が 示 さ れ て い る 。 本 方 法 に
よ る と 、 外 部 潤 滑 油 ユ ニ ッ ト が 不 要 で あ る と と も に 、 潤 滑 油 ス ペ ー ス の 削 減 に よ る 小 型 軽
量 化 が 図 れ る と 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ れ ら の 例 は 、 タ イ ミ ン グ ギ ヤ を 潤 滑 油 室 内 の 潤 滑 油 に 浸 か る 構 造 と し 、 タ イ ミ ン グ ギ
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ヤ の 回 転 に よ る 跳 ね 上 げ ま た は ポ ン プ 効 果 に よ る 加 圧 に よ り 、 軸 受 の 潤 滑 を 行 う こ と が で
き る と 記 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ８ ３ ５ ５ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ８ １ ３ ２ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る よ う な タ イ ミ ン グ ギ ヤ に よ る 跳 ね か け 潤 滑 は 、 前 述 し
た よ う に 、 圧 縮 機 の 外 部 に 給 油 装 置 を 持 た な い よ う な 圧 縮 機 に お い て も 、 潤 滑 油 室 内 の 油
に タ イ ミ ン グ ギ ヤ を 浸 か ら せ て 、 そ の 回 転 に よ り 潤 滑 油 を 跳 ね 上 げ る こ と に よ り 軸 受 や ギ
ヤ を 潤 滑 で き る が 、 こ の 方 法 に は 以 下 の よ う な 問 題 点 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 圧 縮 機 の 運 転 に 際 し て は 、 空 気 を 圧 縮 す る こ と に よ り 発 生 す る 熱 に よ り ロ ー タ お よ び ケ
ー シ ン グ の 温 度 が 上 昇 し 、 軸 受 へ も 伝 導 す る 。 ま た 、 軸 受 自 体 も こ ろ が り 摩 擦 に よ り 発 熱
す る 。 こ れ ら の 熱 に よ り 軸 受 温 度 が 上 昇 す る が 、 過 度 な 温 度 上 昇 は 軸 受 の 焼 付 き や 寿 命 低
下 な ど の 原 因 と な る 。 そ の た め 、 給 油 に よ る 冷 却 な ど に よ り 温 度 上 昇 を 必 要 限 度 内 に 抑 え
る 必 要 が あ る 。 外 部 給 油 装 置 を 有 す る 産 業 用 の 圧 縮 機 の 場 合 に は 、 油 ク ー ラ で 一 定 の 温 度
に 冷 却 し た 潤 滑 油 を 給 油 ポ ン プ に よ り 供 給 す る こ と に よ り 、 軸 受 な ど の 冷 却 を 行 な う う え
で 十 分 な 量 の 潤 滑 油 を 供 給 す る こ と が で き る が 、 外 部 給 油 装 置 を も た な い 場 合 で 、 前 記 背
景 技 術 に 記 載 し た タ イ ミ ン グ ギ ヤ に よ る 跳 ね か け 構 造 で は 攪 拌 に よ る 潤 滑 油 の 飛 沫 程 度 の
給 油 量 し か 得 ら れ ず 、 十 分 な 給 油 量 が 得 ら れ な い 。 そ の た め 、 連 続 運 転 を 行 な う 場 合 な ど
に は 、 軸 受 温 度 が 上 昇 し 、 焼 付 き や 軸 受 寿 命 の 低 下 を 引 き 起 こ す 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 前 記 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ た 、 タ イ ミ ン グ ギ ヤ を 狭 い 潤 滑 油 室 に 収 め て そ の ポ ン
プ 効 果 に よ り 軸 受 に 潤 滑 油 を 供 給 す る 方 法 に お い て は 、 ギ ヤ 全 体 で 油 を 攪 拌 す る こ と と な
り 、 攪 拌 に よ る 損 失 が 大 き く な る 。 ま た 、 潤 滑 油 室 内 の 潤 滑 油 量 が 少 な い た め 、 油 温 が 上
昇 し て 軸 受 に 対 す る 冷 却 効 果 が 少 な く な っ て し ま う 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 上 の よ う な 問 題 点 を 解 決 す る た め に は 、 外 部 給 油 装 置 が な い 場 合 に お い て も 、 軸 受 の
潤 滑 及 び 冷 却 に 必 要 な 潤 滑 油 量 を 供 給 可 能 な 潤 滑 構 造 と す る こ と が 課 題 と な る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 の 課 題 で あ る 潤 滑 油 の 供 給 を 実 現 す る た め に 、 本 発 明 に よ る ス ク リ ュ ー 圧 縮 機 は 、
雌 雄 一 対 の ス ク リ ュ ー ロ ー タ と 、 ロ ー タ を 収 納 し て 、 空 気 を 吸 入 す る 吸 入 ポ ー ト と 圧 縮 空
気 を 吐 出 す る 吐 出 ポ ー ト を 有 し て 前 記 ロ ー タ と と も に 圧 縮 室 を 形 成 す る 圧 縮 機 ケ ー シ ン グ
、 お よ び 、 ケ ー シ ン グ に 固 定 さ れ て ロ ー タ を 支 持 す る 軸 受 や 駆 動 力 を 伝 達 す る タ イ ミ ン グ
ギ ヤ 、 さ ら に 、 上 記 軸 受 や タ イ ミ ン グ ギ ヤ を 潤 滑 す る 潤 滑 油 お よ び そ れ を 保 持 す る 潤 滑 油
室 な ど を 有 す る ス ク リ ュ ー 圧 縮 機 に お い て 、 前 記 潤 滑 油 室 内 で 、 タ イ ミ ン グ ギ ヤ の 少 な く
と も ど ち ら か 一 方 が 潤 滑 油 に 浸 か り 、 運 転 時 の 回 転 に よ り 潤 滑 油 を 攪 拌 す る 構 造 と な っ て
お り 、 か つ 、 そ の タ イ ミ ン グ ギ ヤ の 側 面 方 向 及 び 外 周 方 向 の 周 り を カ バ ー で 覆 い 、 潤 滑 油
を カ バ ー に 沿 っ て 持 ち 上 げ 、 そ の 潤 滑 油 に よ り 軸 受 を 潤 滑 及 び 冷 却 す る 潤 滑 構 造 と し た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 上 記 潤 滑 構 造 と し た 圧 縮 機 に お い て 、 圧 縮 機 は 軸 受 の 外 輪 を 固 定 す る 軸 受 お さ え
を 有 し 、 か つ 、 そ の 軸 受 お さ え の 上 方 に は 、 潤 滑 油 通 路 を 設 け た 構 造 と し て 、 落 下 す る 潤
滑 油 を 確 実 に 軸 受 に 導 く こ と が で き る 構 造 と し た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 上 記 潤 滑 構 造 と し た 圧 縮 機 に お い て 、 潤 滑 油 室 に 面 し 軸 受 を 保 持 す る ケ ー シ ン グ
部 に 、 軸 受 部 に 連 通 す る 給 油 孔 を 設 け 、 落 下 す る 潤 滑 油 を 給 油 孔 を 通 し て 軸 受 に 給 油 す る
潤 滑 構 造 と し た 。
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【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 タ イ ミ ン グ ギ ヤ の 回 転 に よ り ガ イ ド カ バ ー 内 で 持 ち 上 げ ら れ た 潤 滑 油
は ガ イ ド カ バ ー 流 路 を 通 っ て タ イ ミ ン グ ギ ヤ 近 傍 上 部 ま で 導 か れ る 。 ま た 、 そ の 潤 滑 油 を
軸 受 お さ え に 設 け た 給 油 孔 に 導 く こ と に よ り 、 軸 受 へ の 給 油 を 確 実 に 行 う こ と が で き 、 軸
受 の 潤 滑 冷 却 を 効 果 的 に 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 給 油 孔 を 設 け た 軸 受 お さ え の か わ り に 、 ケ ー シ ン グ に 軸 受 部 に 連 通 し た 給 油 孔 を
設 け て ガ イ ド カ バ ー か ら の 潤 滑 油 を 導 く こ と に よ り 、 軸 受 へ の 給 油 を よ り 確 実 に 行 う こ と
が で き 、 軸 受 の 潤 滑 冷 却 を 効 果 的 に 行 な う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 １ ～ 図 ４ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ は オ イ ル フ リ ー ス ク リ ュ ー 圧 縮 機 の 一 般 的 な 構 造 図 で あ る 。 雌 雄 一 対 の ス ク リ ュ ー
ロ ー タ 及 び ロ ー タ を 収 め る ケ ー シ ン グ よ り な る 圧 縮 室 と 、 軸 受 及 び ギ ヤ の 間 に は シ ー ル が
設 け ら れ 、 潤 滑 油 の 圧 縮 空 気 へ の 混 入 を 防 止 す る 構 造 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 請 求 項 １ に 関 す る 実 施 の 形 態 で あ る 潤 滑 構 造 を 図 ２ に 示 す 。 図 ２ で は 、
タ イ ミ ン グ ギ ヤ の 一 方 が 潤 滑 油 に 浸 か り 、 ま た 前 記 潤 滑 油 に 浸 か っ た タ イ ミ ン グ ギ ヤ ８ の
周 方 向 お よ び 側 面 方 向 に ガ イ ド カ バ ー １ ５ を 設 け た 構 造 と な っ て い る 。 潤 滑 油 室 下 方 の ガ
イ ド カ バ ー 内 に あ る 潤 滑 油 は 、 タ イ ミ ン グ ギ ヤ の 回 転 に よ り ガ イ ド カ バ ー に 沿 っ て 上 方 に
持 ち 上 げ ら れ る 。 ガ イ ド カ バ ー １ ５ の 上 部 に は 、 潤 滑 油 流 路 が 設 け ら れ て お り 、 流 路 は 二
つ に 分 岐 さ れ 各 々 の 出 口 は 雄 雌 各 ロ ー タ の 軸 受 近 傍 シ ャ フ ト の 上 部 に 配 置 さ れ て い る 。 潤
滑 油 流 路 出 口 か ら 落 下 し た 潤 滑 油 は 、 軸 受 近 傍 部 の シ ャ フ ト に あ た り 、 そ の 一 部 は 軸 受 側
に 供 給 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 軸 受 に 給 油 さ れ る 潤 滑 油 量 が 、 単 に 攪 拌 に よ る 飛 沫 の 場 合 に
比 べ て 増 加 し 、 ま た 、 シ ャ フ ト に 落 下 す る 潤 滑 油 に よ り 、 シ ャ フ ト の 冷 却 を 行 な う こ と も
で き る 。 以 上 の よ う に 、 本 構 造 に よ り 軸 受 の 冷 却 を 有 効 に 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 請 求 項 ２ に 関 す る 実 施 の 形 態 で あ る 潤 滑 構 造 を 図 ３ に 示 す 。 図 ３ は 、 圧
縮 機 の 潤 滑 油 室 側 に 、 軸 受 の 外 輪 を お さ え 固 定 す る 軸 受 お さ え １ ６ が 配 置 さ れ 、 か つ 、 そ
の 軸 受 お さ え は そ の 上 方 か ら 内 径 側 に 、 潤 滑 油 流 路 と な る 給 油 孔 １ ６ aが 設 け ら れ て い る
。 給 油 孔 の 出 口 は 、 軸 受 の 軌 道 輪 お よ び 転 動 体 に 向 け て 開 け ら れ て い る 。 前 記 の ガ イ ド カ
バ ー １ ５ ａ の 出 口 は 、 軸 受 お さ え 上 部 に 開 け ら れ た 給 油 孔 上 方 に 配 置 し て い る 。 本 構 造 に
よ り 、 タ イ ミ ン グ ギ ヤ に よ り ガ イ ド カ バ ー １ ５ ａ 内 で 持 ち 上 げ ら れ た 潤 滑 油 は 、 ガ イ ド カ
バ ー １ ５ ａ 上 部 の 潤 滑 油 流 路 を 通 っ て 軸 受 お さ え 上 部 か ら 内 周 方 向 に 向 か っ て 設 け ら れ た
給 油 孔 １ ５ aよ り 軸 受 に 給 油 さ れ る 。 本 構 造 に よ れ ば 、 持 ち 上 げ ら れ た 潤 滑 油 の ほ と ん ど
す べ て を 軸 受 に 導 く こ と が で き 、 単 な る は ね か け に よ る 飛 沫 給 油 の 場 合 に 較 べ て 効 果 的 に
軸 受 へ の 給 油 を 行 な う こ と が で き て 軸 受 の 十 分 な 冷 却 を 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 請 求 項 ３ に 関 す る 実 施 の 形 態 で あ る 潤 滑 構 造 を 図 ４ に 示 す 。 図 ４ は 、 潤
滑 油 室 に 面 し 軸 受 を 保 持 す る ケ ー シ ン グ 部 に 、 軸 受 部 に 連 通 す る 給 油 孔 １ ８ を 設 け 、 ガ イ
ド カ バ ー １ ５ ｂ の 出 口 と 給 油 孔 入 口 を 接 続 し た 構 造 と し て い る 。 給 油 孔 １ ８ は 、 軸 受 ４ と
シ ー ル ６ と の 間 に 連 通 す る よ う に 設 け て い る 。 本 構 造 に よ れ ば 、 潤 滑 油 に 浸 か っ た タ イ ミ
ン グ ギ ヤ ８ の 回 転 に よ り カ バ ー ガ イ ド １ ５ ｂ 内 で 持 ち 上 げ ら れ た 潤 滑 油 は 、 カ バ ー ガ イ ド
１ ５ ｂ 上 部 の 潤 滑 油 流 路 を 通 っ て ケ ー シ ン グ 給 油 孔 １ ８ に 供 給 さ れ る 。 給 油 孔 を 通 っ て 軸
受 へ 供 給 さ れ た 潤 滑 油 は 軸 受 内 部 を 通 っ て 潤 滑 油 室 側 に 排 出 さ れ る 。 本 構 造 に よ れ ば 、 軸
受 に 供 給 し た 潤 滑 油 は 軸 受 内 部 を 確 実 に 通 過 す る た め 、 軸 受 の 冷 却 を よ り 効 果 的 に 行 な う
こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 示 す ス ク リ ュ ー 圧 縮 機 の 一 般 的 な 構 造 図 。
【 図 ２ 】 請 求 項 １ の 実 施 の 形 態 で あ る 潤 滑 部 の 構 造 図 。
【 図 ３ 】 請 求 項 ２ の 実 施 の 形 態 で あ る 軸 受 お さ え に 給 油 孔 を 有 す る 潤 滑 部 の 構 造 図 。
【 図 ４ 】 請 求 項 ３ の 実 施 の 形 態 で あ る ケ ー シ ン グ に 給 油 孔 を 設 け た 潤 滑 部 の 構 造 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 １ … 雄 ロ ー タ 、 ２ … 雌 ロ ー タ 、 ３ … ケ ー シ ン グ 、 ４ … 吐 出 側 軸 受 、 ５ … 吸 入 側 軸 受 、 ６
… オ イ ル 用 シ ー ル 、 ７ … エ ア シ ー ル 、 ８ … 雌 側 タ イ ミ ン グ ギ ヤ 、 ９ … 雄 側 タ イ ミ ン グ ギ ヤ
、 １ ０ … ス ク リ ュ ー 圧 縮 機 、 １ ５ ａ ， １ ５ ｂ … ガ イ ド カ バ ー 、 １ ６ … 軸 受 お さ え 、 １ ７ …
排 油 孔 、 １ ８ … 給 油 孔 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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