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OZET

MANYETOSTRIKTIF TETIKLEYICIYE SAHIP BiR YAKIT ENJEKTORU

Bulug icten yanmali motorlarda kuilanilmak Uzere; yakitin istenilen zamanlarda
pUskirtlimesi igin en az bir tetikleyicinin (50) hareketini saglayan en az bir
tetikleyici mekanizmaya (10) sahip bir yakit enjektdri (1) ile ilgilidir. Yenilik olarak:
bahsedilen tetikleyici mekanizmanin (10), en az bir manyetik alan treteci (30) ve
bahsedilen manyetik alan dretecinin (30) manyetik alani icerisinde konumlanan
manyetostriktif malzemeden imal en az bir aktiiatér (11) icermektedir,
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ISTEMLER

. Igten yanmal motorlarda kullanilmak {izere; yakitin istenilen zamanlarda

puaskdrtilmesi igcin en az bir tetikleyicinin (50) hareketini saglayan en az bir
tetikleyici mekanizmaya (10) sahip bir yakit enjektora (1) olup ozeligi;
bahsedilen tetikleyici mekanizmanin (10), en az bir manvetik atan Ureteci
(30) ve bahsedilen manyetik alan Uretecinin (30) manyetik alani igerisinde
konumianan manyetostriktif malzemeden imal en az bir aktiatér (11)

icermesidir.

. Istem 1’e gére bir yakit enjektdéri (1) olup ézelligi; aktiuatérin (11) dev

manyetostriktif malzemeden imal olmasidir.

. Istem 1'e gore bir yakit enjektéri (1) olup ézelligi; aktuatérin (11) bir

ucundan tetikleyici (50) diger ucundan vyakit enjektérl (1) igerisinde

saglanan en az bir rijit unsura (90) dayanmasidir.

. Istem 1'e gdre bir yakit enjektori (1) olup dzelligi, manyetik alan treteci (30)

solenoid sargidir.

. Istem 1’e gére bir yakit enjektérii (1) olup ézelligi, manyetik alan Uretecinin

(30) aktaatérian (11) etrafint en azindan kismen sarmasidir.

. Istem 3'e gére bir yakit enjektoril (1) olup ézelligi, manyetik alan Gretecinin

(30) aktiatérin (11) boyunca uzanmasidir.

. Istem 1’e gére bir yakit enjektort (1) olup ézelligi, manyetik alan treteci (30)

ve aktiatdr (11) arasinda sadlanan en az bir kilif (20) igermesidir.

. istem 1'e gére bir yakit enjektori (1) olup 6zelligi; aktiator (11) ve manyetik

alan iretecinin (30) igerisinde konumlandigi en az bir kovan (40) igermesidir.

. Istem 1'e gére bir yakit enjektéri (1) olup 6zelligi, tetikleyicinin (50) hareket

dogrultusunu kontrol etmek Uzere tetikleyici (50) Uzerinde g¢ikinti seklinde
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saglanan en az bir tetikleyici u¢ (51) ve bahsedilen tetikleyici ucun (51)
uzerinde saglanan en az bir kilavuz kanal (61) igerisine yerlestigi en az bir
kilavuz eleman (60) icermesidir.

10.istem 7’ye gére bir yakit enjektorii (1) olup &zelligi; kilavuz elemanin (60)

kovanin (40) bir ucu civarinda saglanmis olmasidir.

11.Istem 8'e gére bir yakit enjektorii (1) olup ozelligi; kilavuz elemanin (60)
tetikleyiciye (50) irtibatlanmasi ve esnek membran malzemeden imal
olmasidir.

12.istem 8'e gdre bir yakit enjektérii (1) olup ézelligi; kilavuz elemanin (60) rijit

bir malzemeden ima! olmasidir.

13. Onceki istemlerden herhangi birine gére bir yakit enjektorii (1) olup ézelligy;
aktiatorin (11) o6nceden belirlenen bir miktar kadar sikigtinlmasini

saflamak Uzere en az bir 6n ylkleme elemani (70) icermesidir.

14.istem 11’e gére bir yakit enjektdrii (1) olup ézelligi; 6n yikkleme elemaninin
(70) aktuatora (11) yakit enjektdrii (1) icerisindeki rijit unsura (90) dogdru iten
en az bir yay olmas:dir.

15.Istem 11'e gére bir yakit enjektéri (1) olup ézelligi; 6n yikleme elemaninin
(70) kovan (40) icerisinde konumlanan civata formunda saglanmis
olmasidir.
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TARIFNAME

MANYETOSTRIKTIF TETIKLEYICIYE SAHip BiR YAKIT ENJEKTORU

TEKNIK ALAN

Bulus, icten yanmal motorlarda yanma odasina yakit puskirtmek igin kullanilan
yakit enjektorij ile ilgilidir.

ONCEKIi TEKNIK

icten yanmall  motoriarda kuflanilan  yakit enjektérleri cesitli  tiplerde
yaplabilmektedir. By tiplerden biri de piezo elektrik enjektdrierdir. Piezo elektrik
enjektdrlerde kullanilan piezo elektrik malzemeiere uygulanan elektrik akimiyla
malzemenin  boyy degismekte ve enjektérin  islevini yerine getirmesi
saglanmaktadir. Ancak piezo elektrik malzemelerde uygulanan elektrik akim,
kaldirildiginda malzeme eski boyuna dénememektedir. Maizemeyi eski boyuna
getirmek ve dolayis) ile enjektériin islevini devam ettirebilmesini saglamak zere
ilave bir kuvvet uygulanmasi gerekmektedir Ayrica piezo elektrik malzemenin
elektrik depolama o6zelligi sebebi ile iizerlerinde akim birikmekte ve sonrasinda bu
akimin bosaltiimas; icin ilave enerji harcanmas gerekmektedir. Bunun yaninda
piezo elektrik malzemelerin seramik esas| bir Grlin olmasi sebebi ile Uretimi zordur.
Yeterli uzama miktarin, elde etmek Uzere ¢oklu sayida katmandan olusan bir yapi
olmak zorundadir. Bu durum da dayanim disuk, Oretimi zor bir urin anlamina
gelmektedir.

Sonug olarak, yukarida bahsedilen tiim sorunlar, ilgili teknik alanda bir yenilik
yapmayi zorunlu hale getirmistir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulus yukanda bahsedilen dezavantajlar ortadan kaldirmak ve ilgili teknik
alana yeni avantajlar getirmek Uzere, bir yakit enjektérd ile ilgilidir,
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Bulusun ana amac, dayanmim arttrihs bir yakit enjektsrii ortaya koymaktir.

Bulusun diger bir amaci Uretimi kolaylastirniimis bir yakit enjektori ortaya koymaktir.

Yukanda bahsedilen ve asagidaki detayh anlatimdan ortaya ¢ikacak tim amaglar
gergeklestirmek (zere mevcut bulug, icten yanmal motorlarda kullaniimak lizere;
yakitin istenilen zamanlarda puskirtiiimesi icin en az bir tetikleyicinin hareketini
saglayan en az bir tetikleyici mekanizmaya sahip bir yakit enjektériidor. Buna gbre
bahsedilen tetikleyici mekanizmanin, en az bir manyetik alan Ureteci ve bahsedilen
manyetik alan {iretecinin manyetik alani icerisinde konumlanan manyetostriktif
malzemeden imal en az bir aktuator icermesidir. Boylece manyetik alan Uretecinin
olusturdugu manyetik alanin etkisi ile aktiatérin boyu uzamakta ve tetikleme islemi
gerceklesmektedir.

Bulusun tercih edilen bir yapilanmasi, aktuatérin dey manyetostriktif malzemeden
imal olmasidir.

Bulusun tercih edilen bir yapilanmasi, aktiiatérin bir ucundan tetikleyici diger
ucundan yakit enjektéri icerisinde saglanan en az bir rijit unsura dayanmasidir.

Bulugun tercih edilen bir diger yapilanmasi, manyetik alan lireteci solenoid sargidir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasi, manyetik alan Gretecinin aktiatériin
etrafini en azindan kismen sarmasdr.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasi, manyetik alan uretecinin aktuatériin

boyunca uzanmasdir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasi, manyetik alan Ureteci ve aktiatér

arasinda saglanan en az bir kiiif icermesidir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasi, aktiatér ve manyetik alan dretecinin
igerisinde konumlandidi en az bir kovan icermesidir.
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Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasi, tetikleyicinin hareket dogrultusunu
kontrol etmek tizere tetikleyici tzerinde gikinty seklinde saglanan en az bir tetikleyici
u¢ ve bahsedilen tetikleyici ucun uzerinde saglanan en az bir kilavuz kanal icerisine
yerlestigi en az bir kilavuz eleman icermesidir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasi, kilavuz elemanin kovanin bir ucu
civarinda saglanmis olmasidr.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasi, kilavuz elemanin tetikleyiciye
irtibatlanmasi ve esnek membran malzemeden imal olmasidir.

Bulugun tercih edilen bir dider yapilanmasi, kilavuz elemanin rijit bir malzemeden
imal olmas:dir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasi, aktiatériin onceden belirlenen bir
miktar kadar sikistiriimasini saglamak Gzere en az bir 8n yikleme eleman

icermesidir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasi, én yukleme elemaninin aktiatéri yakit
enjektord icerisindeki rijit unsura dogru iten en az bir yay olmasidir.

Bulugun tercih edilen bir dider yaprlanmasi, én yUkleme elemaninin kovan
icerisinde konumlanan civata formunda sadlanmis olmasidir.

SEKILIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1" de bulus konusu yakit enjektorinin gérinimi verilmistir,

Sekil 2' de bulug konusu yakit enjektériiniin alternatif bir yaptlanmasinin temsili bir

gorunimi verilmistir.

Sekil 3' de bulus konusu yakit enjektériiniin alternatif bir yapillanmasinin temsili bir

gorinima verilmistir.



10

15

20

25

30

4

SEKILDE VERILEN REFERANS NUMARALARI

1 Yakit enjekttrii

10 Tetikleyici mekanizma
11 Aktiiator

20 Kihf

30 Manyetik alan ureteci
40 Kovan

50 Tetikleyici

51 Tetikleyici ug

60 Kilavuz eleman

61 Kilavuz kanal

70 On yiikleme elemani
80 Destek pargas)

90 Rijit unsur

BULUSUN DETAYLI AGIKLAMASI

Bu detayl agiklamada bulus konusu yakit enjektori (1) sadece konunun daha iyi
anlagilimasina  yonelik higbir  sinirlayici  etki olusturmayacak érneklerle
aciklanmaktadir.

Bulus konusu yakit enjektérii (1), yakitin istenilen zamaniarda yanma odasina
puskirtilmesini saglamak tzere en az bir tetikleyici mekanizmaya (10) sahiptir.
Bahsedilen tetikleyici mekanizma (10) en az bir tetikleyici (50) ve en az bir
aktuatére (11) sahiptir. Bahsedilen aktiatér (11) bir tarafindan tetikleyiciye (50)
dayanirken dider tarafindan yakit enjektorii (1) icerisinde sadlanan en az bir rijit
unsurla (90) iligkilendiriimektedir. Béylece aktiiatorin (11) hareketi kisitlanmis
olmaktadir. Aktiator (11) manyetostriktif malzemeden imal edilmektedir. Aktiatér
(11) tercihen dev manyetostriktif malzeme (GMM) sinifina giren Terfenol-D
(Tb0.3Dy0.7Fe1.9) maizemesinden yapilmaktadir. Aktuatdrin (11) etrafini saran
en az bir manyetik alan dreteci (30) bulunmaktadir. Bahsedilen manyetik alan
areteci (30) tercihen selonoid sargidir. Manyetik alan ureteci (30) en azindan
kismen aktuatér (11) boyunca uzanmaktadir. Manyetik alan Ureteci (30) ve
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akttatorin (11) temasini engellemek (izere aralarinda sagdlanan en az bir kilif {20)
bulunmaktadir. Bahsedilen kilif (20) en azindan kismen aktuatorin (11) etrafini
sarmaktadir. Aktlatdr (11) ve manyetik alan Greteci (30) en az bir kovan (40)
icerisinde konumlanmaktadir. Bahsedilen kovanin (40) bir ucu civannda saglanan
en az bir kilavuz eleman (60} bulunmaktadir. Bahsedilen kilavuz eleman (60)
tzerinde saglanan en az bir kilavuz kanal (61) bulunmaktadir. Tetikleyici (50)
Uzerinde sadlanan en az bir tetikleyici ug (51) en azindan kismen bahsedilen
kilavuz kanal (61) igerisinden ge¢cmektedir.

Sekil 1'de gorilen bulusun mumkin bir yapilanmasinda kilavuz eleman (80) elastik
membran malzemeden imal edilmektedir. Buna gére tetikleyici (50) tercihen kilavuz
elemana (60) kaynak ile birlestiriimektedir. Kilavuz elemanin (60) aktiiatére (11)
gore tersi tarafinda sadlanan en az bir 6n yikleme elemani (70) bulunmaktadir.
Bahsedilen on yikleme elemani (70) bahsedilen yapilanmada bir yaydir. On
yikleme elemani (70) en az bir destek pargasi (80) vasitasiyla tetikleyiciye (50) ve
dolayisi ile aktiatére (11) bir baski kuvveti uygulamaktadir. Bahsedilen
yapilanmada manyetik alan Uretecine (30) elektrik akimi verildiginde bir manyetik
alan olusmaktadir. Bahsedilen manyetik alan etkisi ile manyetostriktif malzemeden
imal aktuatorin (11) boyu bir miktar uzamaktadir. Aktuatériin (11) boyunun
uzamaslyla tetikleyici (50) itilmektedir. Tetikleyicinin (50) itilmesi ile birlikte kilavuz
eleman (60) bir miktar esnemekte ve tetikleyici (50) Uzerindeki tetikleyici ucun (51)
bir miktar yer degistirmesi saglanmaktadir. Tetikleyici ucun (51) hareketi ile yakit
enjektoranun (1) islevini yerine getirmesini sadlayacak hareket elde edilmektedir.
Boylece 6nceki teknide kiyasla daha az enerji kullanilarak yakit enjektorintn (1)
g¢aligmasi saglanmaktadir. Daha detayll anlatimla manyetik alan uUretecine (30)
elektrik akimi uygulandiginda aktuatér (11) uzamaktadir, sonrasinda manyetik alan
Uretecine (30) uygulanan akim ortadan kaldiriididinda aktuatér (11) kendiliginden
eski boyuna dénmektedir. Aynica uygulanan akim direkt olarak aktaatére (11)
ulagmadigi igin herhangi bir olumsuz etki kalmamaktadir. Ayrica aktiatériin (11)
metalik malzemeden imal olmasi sebebi ile saglam ve Uretimi kolaylastinlmis bir
yakit enjektdra (1) elde edilmektedir. Manyetostriktif malzeme kullantimast sebebi
ile onceki teknikteki malzemelere kiyasla daha kisa bir boyda aktuatér (11)
tretilmesi mimkiin oimaktadir. Bu sayede daha kiigiik bir aktuatér (11) ve daha

kiiglk bir yakit enjektérii (1) tasarimi yapilmasi mimkiin olmaktadir.
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Sekil 2'de bulus konusu yakit enjektérinin (1) alternatif bir yapilanmasi
gorulmektedir. Bahsedilen yapilanmada 6n yikleme elemami (70) bir civatadir.
Aktuator (11) civata seklinde saglanan 6n yiikleme elemani (70) ve tetikleyici (50)
arasinda kalmaktadir. Civata seklinde saglanan 6n yiikkleme elemaninin (70)
sikiimasiyla aktiatériin (11) istenilen sekilde bir 6n yik altinda konumlanmasi
saglanmisg olmaktadir. Bahsedilen yapillanma sayesinde ©n yikleme vyayi
kullanimina gerek kalmamaktadir. Boylece yakit enjektérintn (1) dretimi
kolaylastinlmigtir. Civata seklinde saglanan 6n yiikleme elemani (70) sayesinde
akthatorin (11) ihtiyag duydugu 6n yik miktari kolayca ayarlanmaktadir.

Sekil 3'de bulug konusu yakit enjektériuniin (1) diger bir alternatif yapilanmasi
gorulmektedir. Bahsedilen yapilanmada kilavuz eleman (60) rijit malzemeden imal
edilmektedir. Tetikleyici ug (51), kilavuz eleman (60) Gzerindeki kilavuz kanal (61)
icerisinde hareket edebilmektedir. Kilavuz elemanin (60) rijit malzemeden imal
edilmesi sayesinde Gretimi kolaylastinimigtir. Diger bir deyisle kilavuz eleman (60)
daha basit bir geometride ve daha basit uretim teknikleriyle Uretiimektedir. Ayrica
kilavuz eleman (60) ve tetikieyicinin (50) birbirine irtibatlanmasi gerekmedigi icin
Uretim adimlan azaltilmistir.

Bulug konusu yakit enjektoriniin (1) tum yapilanmalarinda metalik esasli
manyetostriktif malzemeden imal aktiiatér (11) kullaniimasi sayesinde dayanimi
arttinlmig bir yakit enjektorii (1) elde edilmis olmaktadir. Bununla birlikte,
manyetostriktif malzemeden yapilan aktaatér (11) piezo aktuatorlere kiyasla daha
az katmana (tek katman gubuk) ihtiyag duydugundan yakit enjektérinin (1) dretimi
kolaylagtinimigtir. Ayrica énceki teknige oranla daha kigiik boyutlarda bir yakit
enjektori (1) yaptimasi mimkin olmaktadir.

Bulugun koruma kapsami ekte verilen istemlerde belirtiimis olup kesinlikle bu
detaylt anlatimda 6rnekleme amaciyla anlatilanlarla sinirh tutulamaz. Zira teknikte
uzman bir Kiginin, bulusun ana temasindan ayrilmadan yukarida anlatilanlar
IsiIginda benzer yapilanmalar ortaya koyabilecegi aciktir.
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Sekil 2'de bulus konusu yakit enjektérinin (1) alternatif bir yapilanmasi
gorilmektedir. Bahsedilen yapillanmada on yiikleme elemani (70) bir civatadir.
Aktiiatdr (11) civata seklinde saglanan én yikieme elemani (70) ve tetikleyici (50)
arasinda kalmaktadir. Civata seklinde sagdlanan 6n yilkleme elemaninin (70)
sikilmasiyla aktihatoriin (11) istenilen sekilde bir 6n yik altinda konumlanmasi
saglanmig olmaktadir. Bahsedilen yapillanma sayesinde &6n yikleme vyayi
kullanimina gerek kalmamaktadir. Boéylece vyakit enjektdrinin  Oretimi
kolaylastinimistir. Civata seklinde saglanan 6n yikleme elemani (70) sayesinde

aktiatoérin (11) ibtivag duydugu 6n yik miktarn kolayca ayarlanmaktadr.

Sekil 3'de bulus konusu yakit enjektdrinan (1) diger bir alternatif yapilanmasi
goriimektedir. Bahsedilen yapilanmada kilavuz eleman (60) rijit malzemeden imal
edilmektedir. Tetikleyici u¢ (51), kilavuz eleman (60) lzerindeki kilavuz kanal (61)
icerisinde hareket edebilmektedir. Kilavuz elemanin (60) rijit malzemeden imal
edilmesi sayesinde Uretimi kolaylastinimistir. Diger bir deyisle kilavuz eleman (60)
daha basit bir geometride ve daha basit Uretim teknikieriyle Gretilmektedir. Ayrica
kilavuz eleman (60) ve tetikleyicinin (50) birbirine irtibatlanmasi gerekmedidi igin
aretim adimlar azaltilmigtir.

Bulus konusu vyakit enjektéraniin (1) tim vyapilanmalarinda metalik esash
manyetostriktif malzemeden imal akttatér (11) kullaniimast sayesinde dayanimi
arttinlmis -bir yakit enjektérii (1) elde edilmis olmaktadir. Bununla birlikte,
manyetostriktif malzemeden yapilan akttator (11) piezo akttatorlere kiyasla daha
az katmana (tek katman gubuk) ihtiyag duydugundan yakit enjektorinun (1) Gretimi
kolaylastinimigtir. Ayrica 6nceki teknige oranla daha kigiik boyutlarda bir yakit
enjektord (1) yapilimas) mamkin olmaktadir.

Bulugsun koruma kapsami ekte verilen istemlerde belirtiimis olup kesinlikle bu
detayli anlatimda 6rnekleme amaciyla anlatilanlarla sinirh tutulamaz. Zira teknikte
uzman bir kisinin, bulusun ana temasindan ayrilmadan yukarida anlatitanlar

isiginda benzer yapilanmalar ortaya koyabilecegi agiktir.
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