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Sammendrag:

Opfindelsen omhandler en hydraulisk trykforstaerker med et hus (14), som har en lavtryksforside (18) og en
hajtryksforside (19) og en omfangsvaeg mellem de to forsider, hvorved der ved siden af hgjtryksforsiden er
anbragt en udlebsventil (9), og en udlebskanal (10) til hydraulikveeske under hgjt tryk og at udlebskanalen
udmunder (26, 26a) i omfangsvaeggen eller gar igennem en tilslutningsprop (23), der er skruet ind i
hajtryksforsiden (19) og lukker en

montagekanal (22), hvor udlebsventilen (9) er monteret. Man ensker at kunne lave en sadan trykforsteerker let
og kompakt. Til det formal afgrener udlebskanalen (26, 26a)sig fra montagekanalen (22), der udgar fra
hgjtryksforsiden (19), hvori udiebsventilen (9) er anbragt og som er lukket med en tilslutningsprop (23).

Fortsattes ...
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Hydraulisk trykforstarker

Opfindelsen omhandler en hydraulisk trykforstarker med et
hus, som har en lavtryksforside og en hgijtryvksforside og
en omfangsvag mellem de to forsider, hvorved der ved siden
af hgjtryksforsiden er anbragt en udlgbsventil, og en ud-
lgbskanal til hydraulikvaske under hgijt tryk og at udlgbs-
kanalen udmunder i omfangsvaggen eller gdr igennem en til-
slutningsprop, der er skruet ind i1 hgjtryvksforsiden og

lukker en montagekanal, hvor udlgbsventilen er monteret.

En sa&dan trykforstarker er for eksempel kendt under navnet

HC8 fra miniBOOSTER HYDRAULICS A/S, Sgnderborg, Danmark.

En sddan trykforstaerker bestdr i mange tilfaelde af en un-
derdel med hydrauliske tilslutninger, der tilfgrer hydrau-
likveske, en mellemdel og en overdel, hvor overdelen pa
forsiden har et udlgb til hydraulikvasken, der sd er ble-
vet bragt op pad et hgjere tryk. Yderligere er der pd over-
delen monteret en kapsel, der i1 hvert fald delvis omgiver
overdelen. I kapslen er udlgbskanalen anbragt. Kapslen er
tetnet i1 forhold til overdelen, for eksempel med en sglv-
tetning, s& hydraulikvaesken under hgjt tryk kan lgbe fra

overdelen til kapslen uden tab.

I overdelen er der anbragt en udlgbsventil, hvis diameter
er vaesentlig stgrre end udlgbskanalens diameter. For ek-
sempel kan udlgbskanalen have en diameter pd ca. 2 til 3
mm, hvor udlgbsventilen har en diameter pd 10 mm. Formdlet
med kapslen er at ophave den diameterforggelse, der er

ngdvendig for at montere udlgbsventilen, s& der kan monte-
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res en normal hgjtryksfitting, der kan samarbejde med ud-

lgbskanalens 1lille diameter.

En sddan trykforstaerker er meget pédlidelig i1 drift. Den er
gennemprgvet. Den er imidlertid ret tung og kraver en vis

plads.

Alternativt kendes en lgsning, hvor der 1 stedet for en
kapsel anvendes en dakplade, som tatner overdelens forside.
I denne dakplade befinder sig sd tilslutningsgeometrien

for hgjtryksfittingen og den tilsvarende udlgbskanal. 0gsa

en sddan trykforstaerker er stor og tung.

US 4366673 beskriver en hydraulisk trykforstarker med et
hus med en underdel pd en lavtryksside og en overdel péd en
hgjtryksside og en mellemdel omfattende en omfangsvaeg mel-
lem de to forsider, hvor mindst en af delene underdel,
mellemdel og overdel er udformet som en cylinder og hvor
der ved siden af hgijtrykssiden er anbragt en udlgbsventil

og en udlgbskanal til hydraulikvaske under hgijt tryk.

Det er opfindelsens opgave at ggre en trykforstarker let

og kompakt.

Med en trykforstarker som navnt i indledningen, lgses den-
ne opgave ved at udlgbskanalen afgrener sig fra en monta-
gekanal, der udgdr fra hgjtryksforsiden, hvori udlgbsven-

tilen er anbragt og som er lukket med en tilslutningsprop.

Med denne udfgrelse er det ikke l&ngere ngdvendigt at an-
vende en kapsel eller et andet mellemstykke til at reduce-
re den diameterudvidelse, der kraves til montage af ud-

lgbsventilen, s& en hgjtryksfitting kan monteres. Det er
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heller ikke ngdvendigt at forlenge overdelen tilsvarende.
Udlgbskanalen fgres tvartimod sidelens ud i forhold til
udlgbsventilens montageretning, sa udlegbsventilens og ud-
lgbskanalens montagedbninger s& at sige kan laves uaf-
haengigt af hinanden. Yderligere er der i omfangsvaeggen og
det omrdde af overdelen, der ligger ved siden af omfangs-
veggen, tilstrakkelig plads til at der ogséd her kan lave
en fastggrelsesgeometri til hgjtryksfittingen, uden at
skulle forstgrre trykforsterkeren ud over underdelens,

mellemdelens og overdelens dimensioner.

Heller ikke 1 den alternative udfgrelse er det ngdvendigt
at anvende en kapsel eller et andet mellemstykke for at
danne en overgang mellem boringen, hvori udlgbsventilen er
monteret, og udlgbskanalen. Man skruer ganske enkelt en
tilslutningsprop ind i hgijtryksforsiden, som lukker den
boring, hvori udlgbsventilen er anbragt. I denne tilslut-
ningsprop kan, for det fogrste, udlgbskanalen anbringes, og
for det andet ogsd en tilslutningsgeometri til en standard
hgjtryksfitting. Tilslutningsproppen rager kun ud af hgj-
tryksforsiden pd en kort strekning, forlenger altsd ikke
huset i nevneverdig grad. Den er vaesentlig mindre end den
hidtil anvendte kapsel eller den hidtil anvendte dzkplade,

0og nedsatter altsd vaegten i vaesentligt omfang.

I en foretrukken udfgrelse afgrener udlgbskanalen sig fra
en montagekanal, der udgdr fra hgjtryksforsiden, hvori ud-
lgbsventilen er anbragt og som er lukket med en tilslut-
ningsprop. Det giver en meget enkel opbygning af trykfor-
sterkeren. Man kan lade montagekanalen til udlgbsventilen
udgd fra husets forside uden stgrre ekstraforanstaltninger.
Der kraves sa kun en sideboring for at fremstille udlgbs-

kanalen. Montagekanalen til udlgbsventilen kan s& lukkes
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af tilslutningsproppen, sa der ved tilslutning af en hgj-
tryksfitting ikke er ngdvendigt med en delvis demontering
af trykforstaerkeren. Udlgbsventilen er altsd palideligt

monteret i huset.

Fortrinsvis har tilslutningsproppen en adapter til en
tryksensor. Tryksensoren kan i givet fald ogsd monteres
direkte i tilslutningsproppen. Derved far man pd en enkel
made mulighed for at overvage trykforstarkerens drift. I
givet fald kan tryksensoren ogsd anvendes til at styre

trykforstaerkeren.

Fortrinsvis har udlgbskanalen i omrddet omkring sin ydre

ende en diameterforggelse. Diameterforggelsen kan anvendes
til iskruning af en hgjtryksfitting. Den ydre ende befin-
der sig i omfangsvaggen eller 1 tilslutningsproppens for-

side.

Fortrinsvis afgrener en aflastningskanal sig i omradet om-—
kring diameterforggelsens indvendige ende. Diameterfor-
ggelsen har normalt en tilslutningsgeometri, der er bereg-
net til tilslutning af hgjtrvksfittingen. Denne tilslut-
ningsgeometri er normalt udfgrt som indvendigt gevind, som
et udvendigt gevind pd& hgjtryksfittingen skrues ind 1.
Derved lagger en tilslutningsflade pd hejtryksfittingen
mod bunden af diameterforggelsen og sikrer derved en over-—
gang til udlgbskanalen i hgijtryksfittingen. I mange til-
felde giver det imidlertid ikke en helt tat tetning, sa
noget vaske kan lgbe ud her. Via aflastningskanalen kan
vaesken lgbe ud, s& gevindet til fastggrelse af hgj-
tryksfittingen ikke belastes af et for hgjt hydraulisk
tryk.
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Fortrinsvis er udlgbsventilen udfgrt som en kontraventil,
hvis ventilelement bevages vinkelret i forhold til forsi-
den. Et forsterkerstempel i1 trykforsterkeren bevager sig i
samme retning. Sdledes bevager de vasentlige elementer i
trykforstaerkeren i samme retning. En vibrationsimpuls er
derfor hovedsageligt begranset til en retning. Trykfor-
staerkerens indre opbygning kan s& hovedsageligt forblive

uendret.

Fortrinsvis har huset en underdel pd lavtrykssiden, en
overdel pd hgjtrykssiden og derimellem en mellemdel. En
sddan opbygning er gennemprgvet. Der skal kun bruges tre

hovedkomponenter til huset.

Fortrinsvis er mindst en af delene underdel, mellemdel og
overdel udformet som en cylinder. Dette letter handterin-

gen.

Fortrinsvis udmunder udlgbskanalen i omfangsvaggen i en
afstand fra hgjtryksforsiden, som er stgrre end udlgbsven-—
tilens afstand fra denne forside. Dette giver en god ud-
nyttelse af den plads, der er til radighed. Man kan s& for
eksempel have tilstrakkeligt materiale til ré&dighed i om-

fangsvaeggen til at fastggre hgjtryksfittingen.

Fortrinsvis udmunder flere udlgbskanaler 1 omfangsvaeggen
fordelt i omfangsretningen. De ikke anvendte udlgbskanaler
kan s& lukkes med egnede tilslutningspropper, hvilket gger

fleksibiliteten i1 anvendelsen af trykforstaerkeren.

Det er ogsd en fordel, at husets overflade er plan i ud-
lgbskanalens udmundingsomrdde. Dette letter montagen. En

fitting kan lettere pasattes og iskrues. 0Ogsd fremstillin-
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gen af en boring, der senere skal danne udlgbskanalen, er

lettere pd denne méde.

Fortrinsvis har tilslutningsproppen en stgrre diameter end
udlgbsventilen og ligger med sin indvendige forside an mod
en tetningsflade i huset. Derved anbringes tatningen mel-
lem tilslutningsproppen og huset 1 et omrdde, der ligger
udenfor gevindparringen mellem tilslutningsproppen og hu-
set. Da forsiden, i givet fald via en tetningsring, kan
presses mod tetningsfladen med tilstrakkelig stor kraft,
kan man her med tilstraekkelig stor sikkerhed sgrge for en

tet forbindelse mellem tilslutningsproppen og huset.

I det fglgende beskrives opfindelsen ved hjalp af et fore-
trukket udfgrelseseksempel under henvisning til tegninger-

ne, der viser:

Fig. 1 en skematisk tegning af en hydraulisk trykfor-
sterker,

Fig. 2 den hydrauliske trykforsterker set fra siden,

Fig. 3 lavtrykssiden set forfra,

Fig. 4 hgjtrykssiden set forfra,

Fig. 5 en @ndret udfgrelsesform i forhold til Fig. 2.

En i Fig. 1 skematisk vist trykforsterker 1 til hydraulik-
veske er forbundet med en trykkilde 3, for eksempel en
pumpe, og en tank 4 via en skifteventil 2. Skifteventilen
er forbundet med en lavtryksside 5, som har en lavtryks-—

indgang 6 og en lavtryksudgang 7.
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Lavtryksindgangen 6 er forbundet med en forstarker 8, der
normalt er udfgrt som et trindelt stempel. Via en udlgbs-—
ventil 9 er forstarkeren 8 forbundet med en hgjtryksudgang
10, der igen er forbundet med en skematisk wvist forbruger

11.

Yderligere har trykforstaerkeren 1 i den viste udfgrelse en
udlegbsventil 12, der kan &bnes via lavtryksudgangen 7, og
en styreventil 13 i form af en kontraventil, som det er

kendt.

Funktionselementerne i trykforsterkeren 1, dvs. forstaerke-
ren 8, udlgbsventilen 9, udlgbsventilen 12 og styreventi-
len 13 er anbragt i et hus 14, som har en underdel 15, en
mellemdel 16 og en overdel 17, som det ses 1 Fig. 2. Fig.
2 er kun en skematisk visning og skal sdledes ikke betrag-
tes som mdlestoksfast. Underdelen 15 har en lavtryksfor-
side 18 og overdelen 17 har en hgjtryksforside 19. I gv-

rigt er huset 14 hovedsageligt cylinderformet.

I lavtryksforsiden 18 er der anbragt en lavtryksindgang 6
0og en lavtryksudgang 7. Gennem underdelen 15 er der yder-—
ligere fort gevindbolte 20, 21, hvormed underdelen 15,
mellemdelen 16 og overdelen 17 holdes sammen i aksial ret-

ning.

I overdelen 17 er udlgbsventilen 9 anbragt, som er indsat
i en montagekanal 22, der er lukket af en tilslutningsprop
23. Udlgbsventilen 9 er, som vist i Fig. 1, udformet som
en kontraventil. Den har en forholdsvis stor diameter pa
for eksempel 10 mm. Montagekanalen 22 skal derfor ligele-

des have en tilsvarende stor diameter.



10

15

20

25

30

DK 178570 B1

Hgjtryvksudgangen 10 skal derimod have en vaesentlig mindre
diameter, for eksempel 2 eller 3 mm. Hgjtryksudgangen 10
er derfor, i1 den i Fig. 2 viste udfgrelse af huset 14,
fort ud af omfangsvaggen via en hgjtrykskanal 26, der af-
grener sig fra montagekanalen 22. I omraddet omkring hgj-
tryksudgangen 10 har overdelen 17 en udjevning 24. Hgj-
tryksudgangen 10 har en diameterforggelse 25, hvori en

hgjtryksfitting, som ikke er nermere vist, kan indsattes.

Man kan se, at hgjtryksudgangen 10 udmunder i overdelens

17 omfangsvaeg i en afstand fra hgijtryvksforsiden 19, som er
stgrre end afstanden mellem udlgbsventilens 9 ende og hgj-
tryksforsiden 19. I dette tilfalde kunne hgjtryksudgangen
10 for eksempel vere forbundet med montagekanalen 22 via

en diagonal boring. Man kan imidlertid ogsd lade udlgbs-
ventilen 9 udmunde i samme afstand fra hgjtryksforsiden 19,

hvori hgjtryksudgangen udmunder i husets 14 omfangsflade.

Som vist med stiplede linier, kan overdelen 17 yderligere
have en anden udjevning 24a, hvori en anden hgjtryksudgang
10a udmunder, der er forbundet med montagekanalen via en

anden hgijtrykskanal 26a.

Alle dele, der bevager sig inde i huset, dvs. ventilele-
menterne 1 udlgbsventil 9, udlgbsventil 12 og styreventil
13, og det trindelte stempel i forsterkeren 8, bevaeger sig
1 samme retning, nemlig i husets 14 langde- eller aksial-

retning.

Ikke anvendte hgjtryksudgange 10, 10a kan pd enkel vis
lukkes med tilslutningspropper (ikke vist).
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Tilslutningsproppen 23 kan ogsd omfatte en adapter 17 til
en tryksensor eller tryksensoren 27 selv. Dermed er det
muligt at overvage trykforsterkerens 1 drift, specielt med

henblik pd& den gnskede eller kravede trykopbygning.

Fig. 5 viser et delvist snit gennem en udfgrelse, der er
endret i1 forhold til Fig. 2, hvor samme og lignende ele-

menter har samme referencenumre som i Fig. 1 til 4.

I hgjtryksforsiden 19 er der nu skruet en tilslutningsprop
27. En del 28 af tilslutningsproppen 27 rager ud af huset
14.

Tilslutningsproppen 27 har en diameter, der er stgrre end
udlgbsventilens 9 og dermed montagekanalens 22 diameter,

hvori udlgbsventilen 9 er anbragt.

P4 denne made er det muligt, at tilslutningsproppen 27 med
sin indvendige forside 29 ligger an mod en tatningsflade
20 p& huset 14, eller rettere overdelen 17, som omgiver
montagekanalen 22. For at forbedre tetningen er der i til-
slutningsproppens 27 indvendige forside 29 anbragt en

O-ring 31, der sgrger for en bedre tetning.

Tilslutningsproppen 27 gennembores af hgijtrykskanalen 26,
som danner udlgbskanalen. Hgjtrykskanalen har en diameter-—
udvidelse 25, som er forsynet med et indvendigt gevind 32,

sd en hgjtryksfitting kan iskrues her.

Hgjtrykskanalen 26 har en konisk tilslutningsgeometri 33,
hvori hgijtryksfittingen med en tilsvarende konisk modflade

kan isazttes. Hgjtryksfittingen har, pd en ikke narmere
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vist men kendt made, en hgjtrykskanal, hvis diameter cirka

svarer til hgjtrykskanalens 26 diameter.

P4 diameterudvidelsens 25 indvendige ende er anbragt en
aflastningskanal 34, der udmunder i retning af tilslut-
ningsproppens 27 omfangsflade. Her er der i1 huset anbragt
en ringkanal 35, der har forbindelse til omgivelserne via
en aflastningsdbning 36 1 forsiden 19. Ved hjzlp af af-
lastningskanalen 34, ringkanalen 35 og aflastningsabningen
36 undgds det, at der 1 tilfaelde af en lille lxkage udgves
et utilladeligt hgjt tryk pd gevindparringen mellem det
indvendige gevind 32 og et tilsvarende udvendigt gevind péa

hgjtryksfittingen.

Ogsd den alternative udfegrelse i henhold til Fig. 5 kraver
forholdsvis 1lille plads. Det er tilstrakkeligt med tre ho-
vedkomponenter til huset, hvorved tilslutningsproppen 27
har to opgaver. For det fgrste lukker den montagekanalen
22 til udlgbsventilen 9. For det andet tjener den som mid-
del til at holde hgjtrykskanalens 25 diameter 1lille og
samtidig tilbyde en tilslutningsgeometri til hgjtryksfit-

tingen.
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Patentkrav

Hydraulisk trykforstarker med et hus, som har en
lavtryksforside og en hgjtryksforside og en omfangs-
veg mellem de to forsider, hvorved der ved siden af
hgjtryksforsiden er anbragt en udlgbsventil, og en
udlgbskanal til hydraulikvaske under hgijere tryk end
ved lavtryksforsiden, hvor udlgbskanalen (26, 26a)
udmunder i omfangsvaggen eller gdr igennem en til-
slutningsprop (23), der er skruet ind i1 hgjtryksfor-
siden (19) og lukker en montagekanal (22), hvor ud-
lgbsventilen (9) er monteret kendetegnet ved at ud-
lgbskanalen (26, 26a) afgrener sig fra montagekana-
len (22), der udgdr fra hgjtryksforsiden (19), hvori
udlgbsventilen (9) er anbragt og som er lukket med

en tilslutningsprop (23).

Trykforstaerker i henhold til krav 1, kendetegnet ved,
at tilslutningsproppen (23) har en adapter til en
tryksensor (27).

Trykforsterker i henhold til et af kravene 1-2, ken-
detegnet ved, at udlgbskanalen (26) i1 omradet om-

kring sin ydre ende har en diameterforggelse (25).

Trykforstaerker i henhold til krav 3, kendetegnet ved,
at en aflastningskanal (34, 35, 36) afdeler sig i
omrddet omkring diameterforwggelsens (25) indvendige

ende.

Trykforsterker i henhold til et af kravene 1-4, ken-

detegnet ved, at udlgbsventilen (9) er udfgrt som en
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kontraventil, hvis ventilelement bevages vinkelret 1

forhold til forsiden.

Trykforsterker i henhold til et af kravene 1-5, ken-
detegnet ved, at huset (14) har en underdel (15) péa
lavtrykssiden, en overdel (17) pd hejtrykssiden og

derimellem en mellemdel (16).

Trykforstaerker i henhold til krav 6, kendetegnet ved,
at mindst en af delene underdel (15), mellemdel (16)

og overdel (17) er udformet som en cylinder.

Trykforsterker i henhold til et af kravene 1-7, ken-
detegnet ved, at udlgbskanalen (26, 26a) udmunder i
omfangsvaeggen i en afstand fra hgjtryksforsiden (19),
som er stgrre end udlgbsventilens (9) afstand fra

denne forside (19).

Trykforsterker i henhold til et af kravene 1-8, ken-
detegnet ved, at flere udlgbskanaler (26, 26a) ud-

munder 1 omfangsvaggen fordelt i omfangsretningen.

Trykforsterker i henhold til et af kravene 1-9, ken-
detegnet ved, at husets (14) overflade er plan i ud-

lgbskanalens (26, 26a) udmundingsomrédde.

Trykforsterker i henhold til et af kravene 1-10,
kendetegnet ved, at har tilslutningsproppen (27) har
en stgrre diameter end udlgbsventilen (9) og ligger
med sin indvendige forside (29) an mod en tatnings-—

flade (30) i huset (14).
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