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Vyménik tepla, zejména ve formé vypamiku, je vytvoreny ze
seskupeni kapes /1/, ulozenych vedle sebe v podélném sméru,
majici dvé sbémé skiin& /16, 17/, uloZené proti sobé v bo&nim
sméru. Sbémé skiin& /16, 17/ jsou rozdéleny celkem do
nejméné ti spojovacich kandll /12-15/. Spojovaci kanaly /12-
15/, které naleZi ke stejné sbémé skini /16, 17/ po sobé
nasleduji v podélném sméru a nejsou spolu piimo spojeny.

V kazdém spojovacim kandlu /12-15/ jsou vstupni nebo
vystupni komory ve vzajemném spojeni pies otvory /11/,
vytvofené ve sténach kapes /1/. Kapsy /1/ vymezuji prichozi
cestu, pro prvni tekutinu mezi vstupnim spojovacim kanalem
/12/, pfilehlym k prvnimu podéinému konci /4/ sestavy, a
vystupnim spojovacim kanalem /15/, pfilehlym ke druhému
podélnému konci /5/ sestavy, ktera stfidavé prechazi ze
spojovacich kanalii /12-15/ prostfednictvim drah ve tvaru
pismene U. Spojovaci kanaly /12-15/ jsou pfipojeny k
odpovidajicimu prichodu v jednom z uvedenych podélnych
koneil /5/, pti¢emz jeden ze spojovacich kanalii /15/ je
pipojen pFimo natrubkem /23/ a druhy ze spojovacich kanald
/121 je ptipojen prosttednictvim trubniho dilu /22/, ktery
prochazi otvory /11/ vstupniho kanélu /14/ nebo kanald,
viazeného nebo viazenych mezi tento konec /5/ a druhy
spojovaci kanal /12/. Trubni dil /22/ je uloZen excentricky
vzhledem k otvoriim /11/.
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Vyménik tepla
Oblast techniky
Vynalez se tyka vyméniki tepla mezi prvni a druhou tekutinou, zejména vyparnikii pro pouZiti

v klimatiza&nich zatizenich pro prostory pro cestujici ve vozidlech.

Dosavadni stav techniky

Vyméniky tepla tohoto typu jsou vytvofeny ze seskupeni kapes, ulozenych vedle sebe
v podélném sméru, a majicich dvé sbémé skfing, uloZené proti sob& v bo¢nim sméru, vytvorené
kazda seskupenim vstupnich a vystupnich komor, uspofadanych v podélném sméru v fadé za
sebou a naleZejicich k jednotlivym kapsdm, pti¢emz tyto sb&rné sk¥ing jsou rozdéleny celkem do
nejméné ¥ spojovacich kanal®, pticemZ spojovaci kanaly, které nalezi ke stejné sbémé skfini,
po sobé nasleduji v podélném sméru anejsou spolu piimo spojeny, zatimco v kazdém
spojovacim kandlu jsou vstupni nebo vystupni komory ve vzdjemném spojeni pfes otvory,
vytvofené ve sténach kapes, pticemz kapsy vymezuji prichozi cestu pro prvni tekutinu mezi
vstupnim spojovacim kanalem, pfilehlym k prvnimu podélnému konci sestavy, a vystupnim
spojovacim kandlem, pfilehlym ke druhému podélnému konci sestavy, ktera stfidavé prechazi
z jednoho spojovaciho kanalu, nalezejiciho do jedné ze sbérnych skfini, do druhého spojovaciho
kanalu, nalezejiciho do druhé ze sbémych skfini, prostfednictvim drah ve tvaru pismene U, které
spojuji kazda mezi sebou vstupni a vystupni komoru stejné kapsy, pfi¢emZ spojovaci kanaly na
vstupnim a vystupnim konci jsou pfipojeny k odpovidajicimu vstupnimu prichodu a vystupnimu
priichodu, vytvotenymi v jednom z uvedenych podélnych koncii, pfi¢emz jeden ze spojovacich
kanalti je pfipojen pfimo a druhy ze spojovacich kanald je pripojen prostiednictvim trubniho
dilu, ktery prochéazi otvory vstupniho kanalu nebo kanalii, viazeného nebo viazenych mezi tento
konec a druhy spojovaci kanal.

Takové vyméniky tepla jsou b&zné pouzivany jako vyparniky v klimatizalnich zafizenich
vozidel. Kapsy jsou tvofeny kazda dvéma prostorové vytvarovanymi deskami miskoviteho tvaru,
jejichz konkéavni strany jsou obracené vzijemn& k sobé akteré jsou vzajemné spolu tésné
spojeny po obvodé, pfi¢emz vstupni a vystupni komora jsou vymezovany dvéma oblastmi
miskovitych Gtvart vétsi hloubky, nez maji zbyvajici oblasti, takze mezi sousednimi kapsami je
proti uvedenym zbytkovym oblastem vynechana mezera pro priichod druhé tekutiny v bocnim
sméru, pfi¢emz uvedené otvory jsou vytvofeny ve dnech miskovitych atvardi, které jsou ve
vzajemném tésném dotyku okolo otvord.

Vynalez si klade za tikol zlepsit funk&ni parametry téchto vyparniki.

Podstata vynalezu

Uvedeného cile je dosazeno podle vynalezu tim, Ze trubni dil je uloZen excentricky vzhledem
k uvedenym otvorim.

Ukazuje se, ze umisténim trubniho dilu do excentrické polohy misto do vystfedéné polohy
dochézi soudasné ke zlepSeni celkové vymény tepla ak jejimu zestejnomérnéni v prostoru

v

vyméniku, jakoZ i k vyS$3i stejnomérnosti teploty vzduchu na vystupu vyparniku.

Podle dalgiho znaku vynalezu jsou spojovaci kanaly v obou sbérnych skiinich ve stejném poctu,
piiemz privodni spojovaci kanal a vystupni spojovaci kanél patii k odpovidajici ze dvou
sbérnych skfini.
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Otvory jsou s vyhodou protahlé atrubni dil je presazen ve sméru jeho délky vzhledem ke
sttedim otvorl. S vyhodou jsou otvory protdhlé vboénim sméru atrubni dil je uloZen
s piesazenim smérem na vné&jsi stranu vymeéniku vzhledem ke sttedim otvor. Trubni dil je
s vvhodou ve styku s okrajem kazdého otvoru, zejména ve styku s okrajem kazdého z otvorl
v podstaté v jeho bodé nejvzdalendj$im od sttedu. Miize mit kruhovy priifez, ktery se &asteénd
shoduje s v podstat& piilkruhovitou &asti okraje otvoru.

Podle dalSiho znaku vynalezu trubni dil napaji pfipojny spojovaci kanal. S vyhodou je trubni dil
pfipajen k okrajiim otvori.

Podélny a boéni smér jsou podle dalsiho znaku vynélezu v podstaté vodorovné a sbérné skiing
Jsou umisténé v horni &asti vyméniku.

Kapsy mohou byt vytvofeny kazda ze dvou plechovych desek, prostorové vytvarovanych do
miskovych Gtvari, jejichz konkavni strany jsou obracené vzajemné k sobé a které jsou vzdjemng
t€sné spojené na jejich obvodg, pfiemz vstupni a vystupni komora jsou vymezovany oblastmi
miskovych uitvard vétsi hloubky, neZ zbyvajici oblasti, takze vytvareji, mezi dvéma sousednimi
kapsami, proti zbyvajicim oblastem mezeru pro prichod druhé tekutiny v boénim sméru,
a pfi¢emz uvedené otvory jsou vytvoreny ve dnech miskovitych Gtvarti, které jsou v tésném
vzajemném dotyku okolo otvor.

Oba miskovité Gtvary kazdé kapsy jsou dale s vyhodou tésné ptipojeny ke stfedni oblasti jejich
Sitky a na vyznamné &asti jejich délky, pocinaje prvnim koncovym okrajem, pri¢emz uvedena
dvé ramena uvedené drahy ve tvaru pismene U, jakoZ i uvedené oblasti miskovitych ttvart vétsi
hloubky, lezici v blizkosti uvedeného prvniho koncového okraje, jsou uspofadany po jedné
a druhé strané uvedené stfedni oblasti.

Piehled obrazkl na vvkresech

Vyndlez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na ptikladech provedeni sodvolanim na
pfipojené vykresy, ve kterych znazorfiuje obr. 1 detail vyparniku podle vynilezu, ato v fezu
rovinou 1 - 1 zobr. 2, obr. 2 pohled shora na vyparnik, v fezu rovinou II-Il zobr. 1 aobr.3 a4
srovnavaci diagramy, ukazujici ve formé kfivek urlité charakteristické vlastnosti funkce
vyparniku podle obr. 1 a 2 a vyparniku podle stavu techniky.

Priklady provedeni vynalezu

Znazomény vyparnik, uréeny pro klimatiza&ni zafizeni prostoru pro cestujici automobilového
vozidla, obsahuje fadu kapes 1, uspofadanych jedna vedle druhé v podélném a vodorovném
sméru a vytvofenych kazdd ze dvou plechovych desek, prostorové tvarovanych lisovanim do
miskovitych dtvari 2, 3. Ty jsou vzajemné shodné a maji své konvexni &asti obracené k sobg, tj.
jedny ke druhému konci 5 sestavy a druhé k prvnimu konci 4 sestavy. Kazdy miskovity Gtvar ma
obvodovy okraj 6, uloZeny ve svislé roving, a obvodové okraje 6 obou miskovitych utvard,
tvoricich kapsu, jsou vzdjemné spolu tekutinotésné spojeny pajenim pro vymezovani vniténiho
prostoru kapsy.

Kazdy miskovity Gtvar kromé toho obsahuje ve své horni ¢asti dvé oblasti 7 hloubky, ktera je
Vvetsi nez je hloubka zbyvajici oblasti 8, kterd zaujima vétsi €ast vysky miskovitého Gitvaru pod
oblastmi 7. Tyto dvé oblasti kazdého miskovitého utvaru, které maji vétsi hloubku, uloZené vedle
sebe ve smyslu obrazki na obrazcich odleva doprava, vymezuji v kazdé kapse vstupni komoru
a vystupni komoru pro chladici tekutinu.
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Vstupni komora a vystupni komora kazdé kapsy jsou vzajemn& od sebe odd€lovany oblasti 9
tésného spojeni mezi obéma miskovymi Gtvary v poloviné §itky kapsy, pfi¢emz tato spojovaci
oblast se napojuje na okraj 6 na hornim konci 10 kapsy a je prodlouzena smérem doli az do
blizkosti doIniho konce kapsy tak, Ze v této kapse vymezuje proti oblastem 8 miskovitych utvard
dréhu ve tvaru pismene U pro tekutinu mezi vstupni komorou a vystupni komorou. Dnem
kazdého miskovitého atvaru prochdzi v kazdé z oblasti 7 vétsi hloubky otvor 11 a vzajemné
prilehla dna jednoho a druhého miskovitého ttvaru 2, 3 jsou okolo otvoril tésné spojena pajenim.

Vzijemné uspotadani vstupnich komor, uloZenych po levé strané obrazku, tvofi sbérnou skfiil 16
a vzajemné uspotadani vystupnich komor, uloZenych po pravé strané obrazki, tvofi sbérnou
skiifi 17. Sbérna skiin 16 je rozdélena pri¢nou pfepazkou 18 na spojovaci kanal 12, sahajici od
této prepazky 18 ke konci 4 sestavy, a spojovaci kanal 14, sahajici od této pfepazky ke druhému
konci 5 sestavy. Podobné déli pritna prepazka 19, vzdalengjsi od konce 4 nez piepazka 18,
sbérnou skiiii 17 na spojovaci kanél 13, ptilehly ke konci 4, a spojovaci kanal 15, pfilehly ke
konci 5.

Ke dnim miskovitych Gtvar 2, 3, uloZenych na koncich 4, 5 sestavy miskovitych Gtvard, jsou
pfipajeny odpovidajici koncové desky 20 a 21, pro uzavieni otvoril 11 téchto miskovitych utvari
2, 3. Tyto koncové desky tak pfispivaji k vymezovani spojovacich kanald. Vstupni a vystupni
komory, tvofici stejné spojovaci kanély, jsou ve vzajemném spojeni prostfednictvim otvord 11
miskovitych utvari 2, 3.

Po celé délce spojovaciho kanalu 14 je uspotadan vstupni trubni dil 22, ktery té€sn€ prochazi
koncovou deskou 21 a prepazkou 18, k nimZ je pfipajen, takze uvadi do vzajemného spojeni
spojovaci kandl 12 s &asti okruhu s chladici tekutinou, lezici na ptivodni strané vyparniku. Na
koncové desce 21 je podobné osazen vystupni natrubek 23, napojeny na otvor v této koncové
desce, ktery usti do spojovaciho kanalu 15 tak, Ze ho uvadi do spojeni s vystupni &asti okruhu
s chladici tekutinou.

Chladici tekutina, ktera vstupuje do spojovaciho kanalu 12 trubnim dilem 22, po té pfechazi do
spojovaciho kanalti 13 pies soub&zné drahy ve tvaru pismene U prvni skupiny kapes. Po t€ je
pfevadéna prostfednictvim soub&Znych drah ve tvaru pismene U druhé skupiny kapes do
spojovaciho kanalu 14, a dale prostrednictvim soub&Znych drah ve tvaru pismene U posledni
skupiny kapes do spojovaciho kanalu 15. Tekutina nakonec opousti vyparnik natrubkem 23. Pfi
cirkulaci v drahach ve tvaru pismene U pfijima tekutina teplo ze vzduchového proudu, ktery
prochazi vyparnikem vodorovné zprava doleva ve sméru Sipky F1 tak, Ze proudi mezerami, které
déli od sebe kapsy proti oblastem 8 miskovitych utvart.

Podle vynalezu je trubni dil 22 umistén s presunutim vzhledem ke stfedim otvord 11
miskovitych Gtvard, které vymezuji sbérnou skiifi 16. Ve zndzornéném piikladg je trubni dil 22
piesunut smérem doleva, tj. smérem na vystupni stranu z hlediska proudu ve sméru Sipky F1
vzduchu. Konkrétnéji ma obrys kazdého otvoru 11 ovélny tvar a sestava ze dvou pfimych usekd
30 advou pilkruhovitych dsekit 31, jejichZ konkéavni €asti jsou obraceny k sobé a které jsou
te¢né vzhledem k tsekiim 30. Trubni dil 22 ma vnéj$i primér rovny praméru pilkruhovitych
asekd 31 a opira se o okraj otvoru, kterym prochazi a je pripajen k tomuto okraji na celé délce
levého pllkruhovitého uiseku 31. Alternativné je mozné, aby pramér trubniho dilu 22 byl niZsi,
neZ je primér pllkruhovitych Gseki 31, pfi€emz kontakt je pak v podstaté bodovy.

Na obr. 3 je znazornén graf zavislosti tepelného vykonu vymény tepla v kW na pritoku vzduchu
v kg/h, prochézejiciho vyparnikem. Na obr. 4 je znédzornén graf zavislosti teploty vystupujiciho
vzduchu v°C na pritoku vzduchu vkg/h, prochézejiciho vyparnikem, pfi¢emz teplota
vstupujiciho vzduchu je 30 °C. Teékované jsou vyznateny pribéhy hodnot, vztahujici se ke
znazornénému vyparniku, zatimco pIné jsou vyznaleny pribéhy hodnot, vztahujici se
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k vyparniku, ktery se od zndzornéného vyparniku odliduje tim, e osa trubniho dilu 22 prochazi
stfedy otvord, do nichz je tento dil zasunut. Je mozné konstatovat vyrazné zlepSeni parametrd
vyparniku podle vynélezu.

Uspofadani podle vynéalezu rovn&z zlepSuje homogenitu vymény tepla v objemu vyparniku a tim
i homogenitu rozdélovani teploty uvnitf vzduchového proudu, ktery z néj vystupuje. s Gtlumem
jevi spocivajicich v pFitomnosti teplych a studenych bodi.

Kromé toho vyvolava ptip4jeni trubniho dilu k okrajiim otvorii po jejich znaéné délce vyztuzeni
a snizeni hluénosti za provozu.

I kdyZ popsané zvlastni usporadéni vede k optimalnim parametriim, je mozné se od nich odchylit,
aniz by se opustil pfinos vynalezu. Trubni dil tak miZe byt &aste¢né presazen vzhledem ke
stfeddm otvori, aniz by vsak dosahnul jejich boénich konci. MiiZe byt rovnéz posunut smérem
ke stfedu 3itky vyparniku a nikoli smérem ven. Miize byt posunut smérem k vystupni strané
proudu vzduchu nebo napfi¢ k tomuto proudu. Neni nutné pripajen k okraji otvord. Trubni dil,
pfesazeny podle vynilezu, mize byt vystupni trubni dil, ve spojeni s vystupnim spojovacim
kandlem. Je rovnéz mozné pouzit lichy podet spojovacich kanalt, pficemz ke vstupu a vystupu
tekutiny dochdzi na stejné strané vyparniku, a to vlevo nebo vpravo na obr. 1 a 2. Vyparnik mize
kromé toho fungovat v orientaci v prostoru, ktera se odliuje od té, jaka byla popsana.

PATENTOVE NAROKY

1. Vymenik tepla pro tepelnou vyménu mezi prvni tekutinou a druhou tekutinou, zejména
vyparnik pro klimatiza&ni zafizeni prostoru pro cestujici ve vozidle, vytvofeny ze seskupeni
kapes (1), uloZenych vedle sebe v podéIném sméru, a majici dvé sbérné skiiné (16, 17), ulozené
proti sobé v bolnim sméru, vytvofené kazda seskupenim vstupnich a vystupnich komor,
uspofadanych v podélném sméru v fadé za sebou a naleZejicich k jednotlivym kapsam, pricemz
tyto sb&mné skfiné jsou rozdéleny celkem do nejméné tii spojovacich kanald (12-15), pficemz
spojovaci kanaly, které nalezi ke stejné sb&rné skiini, po sobé& nasleduji v podélném sméru
a nejsou spolu pfimo spojeny, zatimco v kazdém spojovacim kanalu jsou vstupni nebo vystupni
komory ve vzijemném spojeni pfes otvory (11), vytvofené ve sténach kapes, pficemz kapsy
vymezuji priichozi cestu pro prvni tekutinu mezi vstupnim spojovacim kanalem (12), ptilehlym
k prvnimu podélnému konci (4) sestavy, a vystupnim spojovacim kandlem (15), pfilehlym ke
druhému podélnému konci (5) sestavy, ktera stiidavé prechazi z jednoho spojovaciho kanélu,
naleZzejiciho do jedné ze sbémych sk¥ini, do druhého spojovaciho kanélu, nalezejiciho do druhé
ze sbérnych skiini, prostfednictvim drah ve tvaru pismene U, které spojuji kazda mezi sebou
vstupni a vystupni komoru stejné kapsy, pfi¢emZ spojovaci kanaly na vstupnim a vystupnim
konci jsou pfipojeny k odpovidajicimu vstupnimu prichodu a vystupnimu prichodu,
vytvofenymi v jednom z uvedenych podélnych koncii (5), pfiemZ jeden ze spojovacich kanald
(15) je pfipojen pfimo, s natrubkem (23), adruhy ze spojovacich kanali (12) je pFipojen
prostfednictvim trubniho dilu (22), ktery prochazi otvory (11) vstupniho kanalu (14) nebo
kanali, vfazeného nebo viazenych mezi tento konec (5) adruhy spojovaci kanal (12),
vyznaceny tim, Ze trubni dil (22) je uloZen excentricky vzhledem k uvedenym otvortiim.

2. Vyménik tepla podle niroku 1, vyznadeny tim, Ze spojovaci kanaly jsou v obou
sbérnych skfinich ve stejném poétu, pri¢emz privodni spojovaci kanél (12) a vystupni spojovaci
kanal (15) patii k odpovidajici ze dvou sbérnych skfini (16, 17).
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3. Vymenik tepla podle naroku 1 nebo 2, vyznaéeny tim, Ze otvory jsou protahlé
a trubni dil (22) je pfesazen ve sméru jeho délky vzhledem ke stfediim otvorti.

4. Vyménik tepla podle naroku 3, vyznadeny tim, Ze otvory jsou protdhlé v bocnim
sméru a trubni dil (22) je uloZen s pfesazenim smérem na vnéjsi stranu vyméniku vzhledem ke
stfedim otvort.

5. Vyménik tepla podle nejméné jednoho znérokii 1 az4, vyznaceny tim, Ze trubni
dil (22) je ve styku s okrajem kazdého otvoru.

6. Vyménik tepla podle naroki 5 a3 nebo5Sa4, vyznadeny tim, Ze trubni dil (22) je
ve styku s okrajem kazdého z otvord v podstaté v jeho bodé nejvzdalenéjsim od stfedu.

7. Vyménik tepla podle niroku 6, vyznaéeny tim, Ze trubni dil (22) ma kruhovy
prifez, ktery se ¢aste&né shoduje s v podstaté palkruhovitou ¢asti (31) okraje otvoru.

8. Vyménik tepla podle nejméné jednoho z nérokii 1 az7, vyznaceny tim, Ze trubni
dil (22) napaji pfipojny spojovaci kanal (12).

9. Vyménik podle nejméné jednoho z naroki 1 az8, vyznadeny tim, Ze trubnidil (22)
je ptipajen k okrajim otvort.

10. Vyménik podle nejméné jednoho znarokd 1 az 9, vyznaceny tim, Ze podélny
a boéni smér jsou v podstaté vodorovné a sbérné skiiné jsou umisténé v horni &asti vyméniku.

11. Vyménik tepla podle nejméné jednoho z nrokd 1 az 10, vyznaceny tim, Ze kapsy
jsou vytvoreny kazda ze dvou plechovych desek, prostorové vytvarovanych do miskovitych
atvart (2, 3), jejichz konkavni strany jsou obraceny vzajemné k sobé a které jsou vzdjemné tésné
spojené na jejich obvodé (6), pfi¢emz vstupni a vystupni komora jsou vymezovany oblastmi (7)
miskovitych Gtvard vét$i hloubky, nez zbyvajici oblasti (8), takze vytvafeji, mezi dvéma
sousednimi kapsami proti zbyvajicim oblastem mezeru pro prichod druhé tekutiny v bo¢nim
sméru, a pfi¢emz uvedené otvory jsou vytvoreny ve dnech miskovitych utvarli, které jsou
v tésném vzajemném dotyku okolo otvora.

12. Vyménik tepla podle naroku 11, vyzna&eny tim, Ze oba miskovité itvary kazdé
kapsy jsou dale t&sné pFipojeny ke stfedni oblasti (9) jejich $itky ana vyznamné &ésti jejich
délky, poginaje prvnim koncovym okrajem (10), pfi¢emZ uvedené dvé ramena uvedené dréhy ve
tvaru pismene U, jakoZ i uvedené oblasti (7) miskovitych utvarli vétsi hloubky, lezici v blizkosti
uvedeného prvniho koncového okraje, jsou uspofadany po jedné a druhé strané uvedené stedni
oblasti.
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