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(57) Abstract: The invention relates to a crank drive (1) for a reciprocating-piston machine, having a crankshaft (2) which has at least
one crank pin (6), with at least one eccentric (7) which is rotatably arranged on the crank pin (6) and via which at least one connecting
rod is to be rotatably mounted on the crank pin (6), by means of which connecting rod a piston which can be arranged so as to move
in a translatory fashion in a cylinder, having a variable compression ratio, of the reciprocating-piston machine can be coupled in an
articulated fashion to the crankshaft (2), having at least one actuator shaft (9) which is arranged coaxially with respect to the crankshaft
(2), by means of which actuator shatt the eccentric (7) can be rotated relative to the crank pin (6) by driving the actuator shaft (9), as
a result of which the compression ratio of the cylinder can be adjusted, and having an actuator element (10) by means of which the
actuator shaft (9) can be driven, wherein the actuator element (10) is arranged at one end (13) of the crankshaft (2) and adjoins the

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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actuator shaft (9) in the axial direction of the crankshatt (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kurbeltrieb (1) fiir eine Hubkolbenmaschine, mit einer Kurbelwelle (2), welche
wenigstens einen Hubzapfen (6) aufweist, mit zumindest einem drehbar auf dem Hubzapfen (6) angeordneten Exzenter (7), unter dessen
Vermittlung an dem Hubzapfen (6) wenigstens ein Pleuel drehbar zu lagern ist, iiber welches ein translatorisch bewegbar in einem ein
variables Verdichtungsverhéltnis aufweisenden Zylinder der Hubkolbenmaschine anordenbarer Kolben gelenkig mit der Kurbelwelle
(2) koppelbar ist, mit wenigstens einer koaxial zur Kurbelwelle (2) angeordneten Stellwelle (9), iiber welche durch Antreiben der Stell-
welle (9) der Exzenter (7) relativ zu dem Hubzapfen (6) verdrehbar ist, wodurch das Verdichtungsverhéltnis des Zylinders einstellbar
ist, und mit einem Stellglied (10), mittels welchem die Stellwelle (9) antreibbar ist, wobei das Stellglied (10) an einem Ende (13) der
Kurbelwelle (2) angeordnet ist und sich in axialer Richtung der Kurbelwelle (2) an diese anschlief3t.
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Kurbeltrieb fur eine Hubkolbenmaschine, sowie Hubkolbenmaschine mit einem
solchen Kurbeltrieb

Die Erfindung betrifft einen Kurbeltrieb fiir eine Hubkolbenmaschine, insbesondere fir ein
Kraftfahrzeug, geman dem Oberbegriff von Patentanspruch 1, sowie eine
Hubkolbenmaschine, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem solchen Kurbeltrieb
geman dem Oberbegriff von Patentanspruch 14.

Ein solcher Kurbeltrieb fiir eine Hubkolbenmaschine, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug,
sowie ein Hubkolbenmaschine, insbesondere fir ein Kraftfahrzeug, mit einem solchen
Kurbeltrieb sind beispielsweise bereits aus der DE 10 2011 018 166 A1 bekannt. Die
Hubkolbenmaschine weist dabei wenigstens einen als Zylinder ausgebildeten Brennraum
mit einem variablen Verdichtungsverhaltnis und ein Kurbelgehduse auf. Dabei umfasst
der Kurbeltrieb wenigstens einen Kolben, welcher translatorisch bewegbar in dem
Zylinder aufgenommen ist. Dies bedeutet, dass sich der Kolben in dem Zylinder
translatorisch hin- und herbewegen kann, sodass der Kolben in dem Zylinder oszillierend
bewegbar ist. AuBerdem umfasst der Kurbeltrieb wenigstens ein gelenkig mit dem Kolben
gekoppeltes Pleuel, welches beispielsweise lber einen Kolbenbolzen gelenkig mit dem
Kolben gekoppelt ist. Der Kurbeltrieb umfasst ferner eine Kurbelwelle, welche eine
Abtriebswelle der beispielsweise als Verbrennungskraftmaschine ausgebildeten
Hubkolbenmaschine ist. Uber die Kurbelwelle kann die Hubkolbenmaschine
Drehmomente, insbesondere zum Antreiben des Kraftfahrzeugs, bereitstellen. Dabei
weist die Kurbelwelle wenigstens einen Hubzapfen und wenigstens einen
Grundlagerzapfen auf, (iber welchen die Kurbelwelle an dem Kurbelgehduse um eine
Kurbelwellendrehachse relativ zu dem Kurbelgehause drehbar gelagert ist. Die
Kurbelwellendrehachse wird auch als Kurbelwellenachse bezeichnet, wobei der
Hubzapfen exzentrisch zu der Kurbelwellenachse angeordnet ist.

Der Kurbeltrieb umfasst ferner zumindest einen drehbar auf dem Hubzapfen
angeordneten Exzenter, welcher somit relativ zu dem Hubzapfen drehbar ist. Unter
Vermittlung des Exzenters ist das Pleuel an dem Hubzapfen drehbar gelagert, wodurch
der Kolben gelenkig mit der Kurbelwelle gekoppelt ist. Durch diese gelenkige Kopplung
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des Kolbens mit der Kurbelwelle werden die translatorischen Bewegungen des Kolbens in
dem Zylinder in eine rotatorische Bewegung der Kurbelwelle um ihre
Kurbelwellendrehachse umgewandelt.

AuBerdem ist wenigstens eine koaxial zur Kurbelwelle angeordnete Stellwelle
vorgesehen, Uber welche durch Antreiben der Stellwelle der Exzenter relativ zu dem
Hubzapfen verdrehbar ist. Hierdurch ist das Verdichtungsverhéltnis des Zylinders
einstellbar. Des Weiteren umfasst der Kurbeltrieb ein Stellglied, welches auch als
Stellelement bezeichnet wird. Dabei ist mittels des Stellglieds die Stellwelle antreibbar und
in der Folge das Verdichtungsverhaltnis einstellbar beziehungsweise veranderbar.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Kurbeltrieb und eine
Hubkolbenmaschine der eingangs genannten Art zu schaffen, sodass sich ein besonders
vorteilhafter Betrieb der Hubkolbenmaschine realisieren lasst.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch einen Kurbeltrieb mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 sowie durch eine Hubkolbenmaschine mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 14 gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand
der abhangigen Anspriiche.

Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft einen Kurbeltrieb fir eine Hubkolbenmaschine,
insbesondere eines Kraftfahrzeugs wie beispielsweise eines Kraftwagens. Die
Hubkolbenmaschine ist vorzugsweise als Verbrennungskraftmaschine beziehungsweise
als Verbrennungsmotor ausgebildet, wobei beispielsweise das insbesondere als
Personenkraftwagen ausgebildete Kraftfahrzeug mittels der Hubkolbenmaschine
antreibbar ist. Der Kurbeltrieb weist dabei eine Kurbelwelle auf, welche eine Abtriebswelle
der Hubkolbenmaschine ist. Die Hubkolbenmaschine kann beispielsweise Uber die
Kurbelwelle Drehmomente, insbesondere zum Antreiben des Kraftfahrzeugs,
bereitstellen. Die Kurbelwelle weist dabei wenigstens einen Hubzapfen auf, welcher
beispielsweise exzentrisch zu einem Grundlagerzapfen der Kurbelwelle angeordnet ist.
Uber den Grundlagerzapfen ist beispielsweise die Kurbelwelle drehbar an einem
Kurbelgehause der Hubkolbenmaschine zu lagern, sodass sich die Kurbelwelle um eine
Kurbelwellendrehachse, welche auch als Kurbelwellenachse bezeichnet wird, relativ zu
dem Kurbelgehause drehen kann, insbesondere wéhrend eines Betriebs und dabei
insbesondere wahrend eines befeuerten Betriebs der Hubkolbenmaschine.
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Der Kurbeltrieb umfasst ferner zumindest einen Exzenter, welcher drehbar auf dem
Hubzapfen angeordnet ist. Dies bedeutet, dass der Exzenter relativ zu dem Hubzapfen
gedreht werden kann. Unter Vermittlung des Exzenters ist an dem Hubzapfen wenigstens
ein Pleuel drehbar gelagert beziehungsweise zu lagern. Uber das Pleuel ist ein Kolben
der Hubkolbenmaschine gelenkig mit der Kurbelwelle koppelbar beziehungsweise
gekoppelt, wobei der Kolben translatorisch bewegbar in einem ein variables
Verdichtungsverhaltnis aufweisenden Zylinder der Hubkolbenmaschine angeordnet
beziehungsweise anordenbar ist. In dem fertig hergestellten Zustand der
Hubkolbenmaschine kann der Kolben in dem Zylinder translatorisch oszillieren. Mit
anderen Worten kann sich der Kolben translatorisch hin- und herbewegen, wobei der
Kolben beispielsweise gelenkig mit dem Pleuel verbunden ist. Hierdurch ist der Kolben
Uber das Pleuel gelenkig mit dem Hubzapfen und somit mit der Kurbelwelle insgesamt
verbunden, wodurch die translatorischen Bewegungen des Kolbens in dem Zylinder in
eine rotatorische Bewegung der Kurbelwelle um ihre Kurbelwellendrehachse
umgewandelt werden.

Wahrend des zuvor genannten befeuerten Betriebs laufen in dem Zylinder
Verbrennungsvorgange ab, in deren Rahmen jeweilige Kraftstoff-Luft-Gemische verbrannt
werden. Hierdurch wird der Kolben angetrieben, wodurch der Kolben translatorisch in dem
Zylinder bewegt wird. Durch die gelenkige Kopplung des Kolbens mit der Kurbelwelle wird
durch das Antreiben des Kolbens die Kurbelwelle um ihre Kurbelwellendrehachse relativ
zu dem Kurbelgehause gedreht.

Der Kurbeltrieb umfasst ferner wenigstens eine koaxial zur Kurbelwelle angeordnete
Stellwelle, welche beispielsweise auch als Synchronwelle bezeichnet wird. Uber die
Stellwelle ist durch Antreiben der Stellwelle der Exzenter relativ zu dem Hubzapfen
verdrehbar, wodurch das Verdichtungsverhéltnis des Zylinders einstellbar
beziehungsweise verstellbar ist. Mit anderen Worten, wird die Stellwelle mittels des auch
als Stellelement bezeichneten Stellglieds angetrieben, so wird die Stellwelle
beispielsweise um eine Stellwellendrehachse, insbesondere relativ zur Kurbelwelle,
gedreht beziehungsweise verdreht. Durch das Drehen der Stellwelle um die
Stellwellendrehachse wird, insbesondere zumindest mittelbar, der Exzenter relativ zu dem
Hubzapfen, insbesondere um eine Exzenterdrehachse, gedreht beziehungsweise
verdreht. Da der Exzenter, insbesondere dessen auBenumfangsseitige Mantelfléche,
exzentrisch zu der Exzenterdrehachse ist, die beispielsweise mit einer Mittelachse des
Hubzapfens zusammenfallt, wird das Pleuel dadurch, dass der Exzenter um die
Exzenterdrehachse relativ zu dem Hubzapfen gedreht wird, in radialer Richtung des
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Hubzapfens relativ zu diesem verschoben, wodurch das Verdichtungsverhaltnis verandert
wird. Insbesondere kann durch Verdrehen des Exzenters relativ zu dem Hubzapfen um
die Exzenterdrehachse eine Hubhéhe des Kolbens verandert werden, was mit einer
Veranderung des Verdichtungsverhéltnisses einhergeht.

Um nun einen besonders vorteilhaften und insbesondere emissions- und
energieverbrauchsarmen Betrieb der Hubkolbenmaschine realisieren zu kénnen, ist es
erfindungsgeman vorgesehen, dass das Stellglied an einem Ende der Kurbelwelle
angeordnet ist und sich in axialer Richtung der Kurbelwelle an diese beziehungsweise an
das eine Ende anschliet. Hintergrund der Erfindung ist insbesondere, dass das Stellglied
herkémmlicherweise entweder motormittig oder randstandig angeordnet ist und,
zumindest mittelbar, mit dem Exzenter zusammenwirkt beziehungsweise an den Exzenter
angreift. Hierunter ist insbesondere zu verstehen, dass sich das Stellglied Ublicherweise
nicht etwa in axialer Richtung der Kurbelwelle an diese anschlieBt und somit nicht an
einem Ende der Kurbelwelle angeordnet ist, sondern das Stellglied ist Gblicherweise in
einer Ebene angeordnet, die von der Kurbelwelle geschnitten wird. Um dabei das
Verdichtungsverhaltnis variieren zu kdnnen, ist eine Konstruktion in einem Bauraum
erforderlich, der Ublicherweise, insbesondere bei einer Hubkolbenmaschine ohne
variables Verdichtungsverhaltnis, fir die Kurbelwelle vorgesehen ist. Dies fuhrt zu einer
Schwachung der Kurbelwelle, insbesondere dann, wenn die Hubkolbenmaschine in ihren
GrundmaBen im Vergleich zu einer Hubkolbenmaschine ohne variables
Verdichtungsverhéltnis unveréndert bleiben soll. Ferner kann eine solche Konstruktion zu
WirkungsgradeinbuBBen flihren, was nun jedoch mittels des erfindungsgematen
Kurbeltriebs vermieden werden kann. Mit anderen Worten kann durch die beschriebene
Anordnung des Stellglieds an dem einen Ende der Kurbelwelle eine Schwachung der
Kurbelwelle vermieden werden, sodass in der Folge ein besonders effizienter und somit
emissions- und energieverbrauchsarmer, insbesondere kraftstoffverbrauchsarmer, Betrieb
der vorzugsweise als Verbrennungskraftmaschine ausgebildeten Hubkolbenmaschine
darstellbar ist.

Der Exzenter ist beispielsweise als exzentrische Lagerschale ausgebildet, die zur
Einstellung beziehungsweise Verdnderung des Verdichtungsverhaltnisses relativ zu dem
Hubzapfen rotieren kann. Das Veréndern beziehungsweise Einstellen oder Verstellen des
Verdichtungsverhéltnisses wird auch als Verdichtungsverstellung bezeichnet. Sind
beispielsweise mehrere Zylinder und somit mehrere Hubzapfen und mehrere Exzenter
vorgesehen, so kommt beispielsweise flir wenigstens zwei der mehreren Exzenter
wenigstens eine Synchronwelle zum Einsatz, Uber welche die fiir die jeweiligen Zylinder
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vorgesehenen Exzenter miteinander gekoppelt sind. Ublicherweise wird der jeweilige
Exzenter Gber eine nicht-rotierende, drehbare Welle verdreht, wodurch ein Phasenwinkel
des Exzenters eingestellt wird. Unter der nicht-rotierenden, drehbaren Welle ist
insbesondere zu verstehen, dass die Welle um eine Einstelldrehachse, insbesondere
relativ zur Kurbelwelle, gedreht werden kann, um dadurch das Verdichtungsverhaltnis
einzustellen beziehungsweise zu verandern, jedoch unterbleibt eine Drehung der Welle,
wahrend sich die Kurbelwelle um ihre Kurbelwellendrehachse dreht und eine Verstellung
des Verdichtungsverhéltnis unterbleibt, das hei3t das Verdichtungsverhalinis konstant
bleibt. Im Gegensatz dazu kann bei dem erfindungsgemaien Kurbeltrieb die Stellwelle als
rotierende Stellwelle beziehungsweise Synchronwelle ausgebildet werden, die sich um
ihre Stellwellendrehachse permanent mit der Kurbelwelle mitdreht, wahrend sich die
Kurbelwelle um ihre Kurbelwellendrehachse dreht und eine Verstellung des
Verdichtungsverhéltnisses unterbleibt, das hei3t das Verdichtungsverhaltnis zumindest im
Wesentlichen konstant bleibt.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung durchdringt die Stellwelle wenigstens einen
Grundlagerzapfen der Kurbelwelle in axialer Richtung der Kurbelwelle vollstandig. Dabei
verlauft die Stellwelle vorzugsweise in der Mitte des Grundlagerzapfens, sodass eine
Schwachung der Kurbelwelle vermieden werden kann.

Dabei ist es vorzugsweise vorgesehen, dass der wenigstens eine Grundlagerzapfen der
in axialer Richtung der Kurbelwelle letzte Grundlagerzapfen der Kurbelwelle ist. Hierdurch
kann eine besonders bauraumgiinstige Anordnung des Stellglieds realisiert werden,
sodass eine unerwiinschte Schwachung der Kurbelwelle vermieden werden kann.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Stellglied koaxial
zur Kurbelwelle angeordnet, wodurch ein besonders effizienter Betrieb realisiert werden
kann.

Als besonders vorteilhaft hat es sich gezeigt, wenn zum Antreiben der Stellwelle das
Stellglied um eine Drehachse, insbesondere relativ zur Kurbelwelle, drehbar ist. Dabei ist
es vorzugsweise vorgesehen, dass die Drehachse des Stellglieds mit der zuvor
genannten Stellwellendrehachse der Stellwelle zusammenfallt.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung fallt die Drehachse des
Stellglieds mit der Kurbelwellendrehachse zusammen, um welche die Kurbelwelle
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wéhrend eines Betriebs der Hubkolbenmaschine, insbesondere relativ zu dem
Kurbelgehause, drehbar ist.

Als weiterhin besonders vorteilhaft hat es sich gezeigt, wenn sich das Stellglied
permanent um die Drehachse mit der Kurbelwelle mitdreht, wahrend sich die Kurbelwelle
um ihre Kurbelwellendrehachse dreht und eine Verstellung des Verdichtungsverhaltnisses
unterbleibt, das heit das Verdichtungsverhaltnis konstant ist. Mit anderen Worten ist es
vorgesehen, dass sich das Stellglied dann, wenn sich die Kurbelwelle um ihre
Kurbelwellendrehachse dreht und eine Verstellung des Verdichtungsverhaltnisses
unterbleibt, permanent beziehungsweise stets um die Drehachse des Stellglieds mit der
Kurbelwelle mitdreht. Somit ist vorzugsweise das Stellglied als rotierendes Stellglied
ausgebildet, Uber dessen Drehzahl beispielsweise ein Phasenwinkel des vorzugsweise
als Lagerschale ausgebildeten Exzenters relativ zu dem Hubzapfen eingestellt werden
kann. Hierdurch kann schlieBlich das Verdichtungsverhéltnis eingestellt werden.

Dabei hat es sich als besonders vorteilhaft gezeigt, wenn das rotierende Stellglied bei
konstantem Verdichtungsverhéltnis mit einem festen Drehzahlverhéltnis zur Kurbelwelle
mit dieser mitrotiert. Dabei erfolgt beispielsweise ein Energiefluss zu dem Stellglied,
welches somit beispielsweise generatorisch arbeiten kann. Dabei wird beispielsweise das
Stellglied liber die Stellwelle von der Kurbelwelle angetrieben. Dabei ist es denkbar, das
Stellglied als Generator zu betreiben, mittels welchem beispielsweise von der Stellwelle
bereitgestellte mechanische Energie in elektrische Energie umgewandelt werden kann.
Diese elektrische Energie kann beispielsweise bereitgestellt werden, wobei die
bereitgestellte elekirische Energie wenigstens einem elektrischen Verbraucher zumindest
im Wesentlichen direkt zugefiihrt und/oder in einem Energiespeicher gespeichert werden
kann.

Ferner ist denkbar, dass ein Energiefluss von dem Stellglied, insbesondere auf die
Stellwelle, erfolgen kann, wobei dann beispielsweise das Stellglied motorisch arbeitet.
Dies ist beispielsweise zum Einstellen beziehungsweise Verstellen des
Verdichtungsverhalinisses vorgesehen. Somit kann beispielsweise das Stellglied als
Elektromotor betrieben werden, um die Stellwelle anzutreiben. Insbesondere bei
rotierendem Stellglied ergeben sich vielfaltige Einstellméglichkeiten, insbesondere
Steuerungsméglichkeiten, wobei jedoch eingestellte Drehzahlverhéltnis zwischen dem
rotierenden Stellglied und der Kurbelwelle mit dem Gesamtmechanismus, insbesondere
im Hinblick auf Gleitlager, vertraglich sein sollte.
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Ferner ist es denkbar, dass das Stellglied als nicht-rotierendes, drehbares Stellglied
ausgebildet ist. Darunter ist zu verstehen, dass eine Drehung des Stellglieds um die
Drehachse des Stellglieds unterbleibt, wahrend sich die Kurbelwelle um ihre
Kurbelwellendrehachse dreht und eine Verstellung des Verdichtungsverhaltnisses
unterbleibt. Um das Verdichtungsverhaltnis zu verandern, wird jedoch das Stellglied um
dessen Drehachse, insbesondere relativ zur Kurbelwelle, gedreht.

Um einen besonders effizienten Betrieb zu realisieren und das Verdichtungsverhaltnis
besonders bedarfsgerecht und prazise einstellen zu kénnen, ist es vorzugsweise
vorgesehen, dass das Stellglied als Hohlrad eines Planetengetriebes ausgebildet ist. Das
Planetengetriebe umfasst dabei das Hohlrad, ein Sonnenrad, einen Planetentrager und
wenigstens ein mit dem Sonnenrad und mit dem Hohlrad k&mmendes und drehbar an
dem Planetentrager gelagertes Planetenrad. Der Planetentrager wird beispielsweise auch
als Steg bezeichnet.

Dabei hat es sich als besonders vorteilhaft gezeigt, wenn der Planetentrager drehfest mit
der Kurbelwelle verbunden ist. Dadurch kann ein besonders effizienter Betrieb dargestellt
werden.

Als weiterhin besonders vorteilhaft hat es sich gezeigt, wenn das Sonnenrad drehfest mit
der Stellwelle verbunden ist. Hierdurch kann das Verdichtungsverhéltnis besonders
vorteilhaft eingestellt werden, insbesondere dadurch, dass das Hohlrad, insbesondere
relativ zur Kurbelwelle, verdreht wird. Durch Verdrehen des Hohlrades wird, insbesondere
Uber das Planetenrad, das Sonnenrad und mit diesem die Stellwelle verdreht, wodurch
das Verdichtungsverhéltnis bedarfsgerecht und prézise eingestellt werden kann.

SchlieBlich hat es sich als besonders vorteilhaft gezeigt, wenn ein Schneckentrieb
vorgesehen ist, mittels welchem das Hohlrad antreibbar und dadurch drehbar ist, wodurch
die Stellwelle antreibbar ist. Der Schneckentrieb wird auch als Schneckengetriebe
bezeichnet und weist vorzugsweise Selbsthemmung auf, sodass beispielsweise dann,
wenn gewlnscht ist, das Verdichtungsverhaltnis nicht zu verandern sondern konstant zu
halten, das Hohlrad durch den Schneckentrieb, insbesondere durch dessen
Selbsthemmung, gegen eine Drehung um die Drehachse des Stellglieds gesichert ist
beziehungsweise wird. Somit sind keine zusétzlichen Aktoren wie beispielsweise
Bremsen oder Kupplungen erforderlich, um eine unerwiinschte Drehung des Stellglieds
(des Hohlrads) und somit eine unerwlinschte Verstellung des Verdichtungsverhéltnisses
zu vermeiden, sondern dies erfolgt durch den Schneckentrieb und insbesondere durch
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dessen Selbsthemmung. Dadurch kénnen die Teileanzahl, das Gewicht und der
Bauraumbedarf des Kurbeltriebs besonders gering gehalten werden, sodass ein
besonders effizienter Betrieb realisierbar ist.

Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft eine vorzugsweise als
Verbrennungskraftmaschine ausgebildete Hubkolbenmaschine fiir ein Kraftfahrzeug, mit
wenigstens einem ein variables Verdichtungsverhéltnis aufweisenden Zylinder, mit einem
Kurbelgehause und mit einem Kurbeltrieb, insbesondere gemaf dem ersten Aspekt der
Erfindung.

Der Kurbeltrieb des zweiten Aspekts der Erfindung weist dabei wenigstens einen
translatorisch bewegbar in dem Zylinder aufgenommenen Kolben und wenigstens ein
gelenkig mit dem Kolben gekoppeltes Pleuel auf. AuBerdem weist der Kurbeltrieb eine
Kurbelwelle mit wenigstens einem Hubzapfen und wenigstens einem Grundlagerzapfen
auf, Gber welchen die Kurbelwelle an dem Kurbelgehduse um eine
Kurbelwellendrehachse relativ zu dem Kurbelgehduse drehbar gelagert ist. AuBBerdem
umfasst der Kurbeltrieb zumindest einen drehbar auf dem Hubzapfen angeordneten
Exzenter, unter dessen Vermittlung das Pleuel an dem Hubzapfen drehbar gelagert ist,
wodurch der Kolben gelenkig mit der Kurbelwelle gekoppelt ist. In der Folge kénnen die
translatorischen Bewegungen des Kolbens in dem Zylinder in eine rotatorische Bewegung
der Kurbelwelle um ihre Kurbelwellendrehachse umgewandelt werden. Der Kurbeltrieb
umfasst ferner wenigstens eine koaxial zur Kurbelwelle angeordnete Stellwelle, Uber
welche durch Antreiben der Stellwelle der Exzenter relativ zu dem Hubzapfen verdrehbar
ist, wodurch das Verdichtungsverhaltnis des Zylinders einstellbar beziehungsweise
verstellbar oder veranderbar ist. AuBerdem umfasst der Kurbeltrieb ein Stellglied, mittels
welchem die Stellwelle antreibbar ist.

Um nun einen besonders effizienten und somit emissions- und energieverbrauchsarmen
Betrieb realisieren zu kdnnen, ist es erfindungsgeman vorgesehen, dass das Stellglied an
einem Ende der Kurbelwelle angeordnet ist und sich in axialer Richtung der Kurbelwelle
an die Kurbelwelle anschlie3t. Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des ersten
Aspekts der Erfindung sind als Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des zweiten
Aspekts der Erfindung anzusehen und umgekehrt.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
bevorzugter Ausflihrungsbeispiele mit den zugehdrigen Zeichnungen. Dabei zeigt:
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Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines erfindungsgeméien Kurbeltriebs

fir eine Hubkolbenmaschine geman einer ersten Ausfiihrungsform; und

Fig. 2 ausschnittsweise eine schematische Seitenansicht des Kurbeltriebs

geman einer zweiten Ausfihrungsform.

In den Figuren sind gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen
versehen.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Seitenansicht eine erste Ausfiihrungsform eines
Kurbeltriebs 1 fiir eine Hubkolbenmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs. Das
Kraftfahrzeug ist beispielsweise als Kraftwagen, insbesondere als Personenkraftwagen,
ausgebildet und mittels der Hubkolbenmaschine antreibbar. Die Hubkolbenmaschine ist
dabei als Verbrennungskraftmaschine beziehungsweise als Verbrennungsmotor
ausgebildet und umfasst wenigstens einen als Zylinder ausgebildeten Brennraum.
Insbesondere weist die Hubkolbenmaschine mehrere Zylinder auf. AuBerdem weist die
Hubkolbenmaschine ein beispielsweise als Zylinderkurbelgehause ausgebildetes
Kurbelgehause auf, durch welches beispielsweise die Zylinder gebildet sind. Wie im
Folgenden noch genauer erlautert wird, weist der jeweilige Zylinder ein variables
Verdichtungsverhéltnis auf, dessen Wert verdndert und somit eingestellt werden kann.
Der Kurbeltrieb 1 weist beispielsweise je Zylinder einen in den Fig. nicht dargestellten und
in dem jeweiligen Zylinder translatorisch bewegbar aufgenommenen Kolben auf, welcher
sich in dem Zylinder translatorisch hin- und herbewegen kann. Wahrend eines befeuerten
Betriebs der Hubkolbenmaschine wird der jeweilige Zylinder mit Kraftstoff, insbesondere
flissigem Kraftstoff, zum Betreiben der Hubkolbenmaschine und mit Luft versorgt, sodass
im jeweiligen Zylinder Kraftstoff-Luft-Gemische entstehen. Die jeweiligen Kraftstoff-Luft-
Gemische werden gezlindet und dadurch verbrannt, wodurch der jeweilige Zylinder
angetrieben, das heif3t relativ zu dem Kurbelgehduse translatorisch bewegt wird.

Dabei umfasst der Kurbeltrieb 1 je Kolben ein gelenkig mit dem jeweiligen Kolben
gekoppeltes und in den Fig. nicht dargestelltes Pleuel, welches beispielsweise Gber einen
Kolbenbolzen gelenkig mit dem jeweiligen Kolben gekoppelt ist. Dadurch kénnen die
translatorischen Bewegungen des Kolbens auf das jeweilige Pleuel Ubertragen werden.

AuBerdem umfasst der Kurbeltrieb 1 eine Kurbelwelle 2, welche mehrere, in axialer
Richtung der Kurbelwelle 2 voneinander beabstandet und aufeinanderfolgend
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angeordnete Grundlagerzapfen 3, 3‘ und 3“ aufweist. Uber die Grundlagerzapfen 3, 3*
und 3“ ist die Kurbelwelle 2 drehbar an dem Kurbelgeh&use gelagert, sodass sich die

Kurbelwelle 2 relativ zu dem Kurbelgehause um eine Kurbelwellendrehachse 4 drehen
kann. Diese Drehbarkeit der Kurbelwelle 2 um die Kurbelwellendrehachse 4 relativ zu

dem Kurbelgehause ist in Fig. 1 durch einen Pfeil 5 veranschaulicht.

Ferner weist die Kurbelwelle 2, insbesondere je Zylinder, einen Hubzapfen 6
beziehungsweise 6 auf, welcher exzentrisch zu der Kurbelwellendrehachse 4 angeordnet
ist und somit dann, wenn sich die Kurbelwelle 2 um die Kurbelwellendrehachse 4 relativ
zu dem Kurbelgehause dreht, einen Hub ausfihrt. Dabei ist auf dem jeweiligen
Hubzapfen 6 beziehungsweise 6° ein Exzenter 7 beziehungsweise 7° drehbar gelagert
beziehungsweise angeordnet, sodass sich der jeweilige Exzenter 7 beziehungsweise 7°
um eine Exzenterdrehachse 8 relativ zu dem jeweiligen Hubzapfen 6 beziehungsweise 6
drehen kann. Aus Fig. 1 ist besonders gut erkennbar, dass die Exzenterdrehachse 8
zumindest im Wesentlichen parallel zur Kurbelwellendrehachse 4 verlauft und dabei von
der Kurbelwellendrehachse 4 beabstandet beziehungsweise desachsiert ist.

Unter Vermittlung des jeweiligen Exzenters 7 beziehungsweise 7° ist das jeweilige Pleuel
an dem jeweiligen Hubzapfen 6 beziehungsweise 6° drehbar gelagert, wodurch der
Kolben tber den Kolbenbolzen, das Pleuel und den jeweiligen Exzenter 7
beziehungsweise 7° gelenkig mit dem jeweiligen Hubzapfen 6 beziehungsweise 6° und
somit mit der Kurbelwelle 2 insgesamt gekoppelt ist. Durch diese gelenkige Kopplung des
jeweiligen Kolbens mit der Kurbelwelle 2 kénnen die jeweiligen translatorischen
Bewegungen des jeweiligen Kolbens in eine rotatorische Bewegung der Kurbelwelle 2 um
ihre Kurbelwellendrehachse 4 umgewandelt werden. Wird somit — wie zuvor beschrieben
— der jeweilige Kolben angetrieben, so wird in der Folge die Kurbelwelle 2 angetrieben
und somit um ihre Kurbelwellendrehachse 4 relativ zu dem Kurbelgehduse gedreht.
Dadurch kann die Hubkolbenmaschine in dem befeuerten Betrieb Uber die Kurbelwelle 2
Drehmomente zum Antreiben des Kraftfahrzeugs bereitstellen.

Des Weiteren umfasst der Kurbeltrieb 1 wenigstens eine koaxial zu der Kurbelwelle 2
beziehungsweise zur Kurbelwellendrehachse 4 angeordnete Stellwelle 9, iber welche
durch Antreiben der Stellwelle 9 der jeweilige Exzenter 7 beziehungsweise 7' relativ zu
dem jeweiligen Hubzapfen 6 beziehungsweise 6‘ verdrehbar ist. Hierdurch ist das
Verdichtungsverhaltnis des jeweiligen Zylinders einstellbar. AuBerdem ist wenigstens ein
auch als Stellelement bezeichnetes Stellglied 10 vorgesehen, mittels welchem die
Stellwelle 9 antreibbar ist. Durch Antreiben der Stellwelle 9 wird diese um eine
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Stellwellendrehachse 11, insbesondere relativ zu der Kurbelwelle 2 und relativ zu dem
Kurbelgehause, gedreht, wobei die Stellwellendrehachse 11 mit der
Kurbelwellendrehachse 4 zusammenfallt. Durch Drehen der Stellwelle 9 um die
Stellwellendrehachse 11 wird der jeweilige Exzenter 7 beziehungsweise 7 um die
Exzenterdrehachse 8 relativ zu dem jeweiligen Hubzapfen 6 beziehungsweise 6° verdreht,
wodurch das Verdichtungsverhaltnis des jeweiligen Zylinders veréndert wird. Das
Verdichtungsverhéltnis wird dabei derart veréndert, dass der jeweilige Exzenter 7
beziehungsweise 7, insbesondere dessen auBBenumfangsseitige Mantelflache, beziglich
der Exzenterdrehachse 8 exzentrisch ausgebildet ist. Die Exzenterdrehachse 8 fallt dabei
beispielsweise mit einer Mittelachse des jeweiligen Hubzapfens 6 beziehungsweise 6°
zusammen. Wird somit der jeweilige Exzenter 7 beziehungsweise 7° um die
Exzenterdrehachse 8 relativ zu dem jeweiligen Hubzapfen 6 beziehungsweise 6° gedreht,
so werden dadurch das jeweilige Pleuel und somit der jeweilige Kolben in radialer
Richtung des jeweiligen Hubzapfen 6 beziehungsweise 6' relativ zu dem jeweiligen
Hubzapfen 6 beziehungsweise 6 verschoben, wodurch beispielsweise eine Hubhéhe des
Kolbens und somit das jeweilige Verdichtungsverhaltnis des jeweiligen Zylinders
eingestellt beziehungsweise verandert werden.

Der jeweilige Exzenter 7 beziehungsweise 7° ist dabei beispielsweise als exzentrische
Lagerschale ausgebildet, unter deren Vermittlung das jeweilige Pleuel drehbar an dem
jeweiligen Hubzapfen 6 beziehungsweise 6° gelagert ist. Aus Fig. 1 ist insbesondere
erkennbar, dass die Grundlagerzapfen 3, 3‘ und 3" Uber jeweilige Kurbelwangen 14 mit
den Hubzapfen 6 und 6° verbunden sind. Um den jeweiligen Exzenter 7 beziehungsweise
7‘ relativ zu dem Hubzapfen 6 beziehungsweise 6 verdrehen zu kénnen, weist der
jeweilige Exzenter 7 beziehungsweise 7 beispielsweise eine als AuBBenverzahnung
ausgebildete Verzahnung 12 beziehungsweise 12° auf, deren Funktion im Folgenden
noch naher erlautert wird.

Um nun eine UbermaBige, durch den Einsatz des variablen Verdichtungsverhéltnisses
bewirkte Schwéchung der Kurbelwelle 2 vermeiden und in der Folge einen besonders
effizienten und somit emissions- und kraftstoffverbrauchsarmen Betrieb der
Hubkolbenmaschine realisieren zu kénnen, ist das Stellglied 10 an einem Ende 13 der
Kurbelwelle 2 angeordnet und schlieBt sich in axialer Richtung der Kurbelwelle 2 an die
Kurbelwelle 2, insbesondere an das Ende 13, an. Die axiale Richtung der Kurbelwelle 2
fallt dabei mit der Kurbelwellendrehachse 4 zusammen.
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Aus Fig. 1 ist erkennbar, dass die Stellwelle 9 mit einem Zahnrad 15 drehfest verbunden
ist, welches mit der Verzahnung 12‘ und somit mit dem Exzenter 7° kammt. Wird somit die
Stellwelle 9 um die Stellwellendrehachse 11, insbesondere relativ zur Kurbelwelle 2,
gedreht, so wird Uiber das Zahnrad 15 der Exzenter 7* angetrieben und dadurch um die
Exzenterdrehachse 8 relativ zu dem Hubzapfen 6° verdreht.

Die Stellwelle 9 wird auch als Synchronwelle bezeichnet. Dabei umfasst der Kurbeltrieb 1
eine weitere, auch als Stellwelle bezeichnete Synchronwelle 16, welche drehfest mit
Zahnréadern 17 und 18 verbunden und um die Stellwellendrehachse 11, insbesondere
relativ zur Kurbelwelle 2, drehbar ist. Dabei ist auch die Synchronwelle 16 koaxial zu der
Kurbelwelle 2 angeordnet. Das Zahnrad 17 kd&mmt mit der als AuBenverzahnung
ausgebildeten Verzahnung 12‘ und somit mit dem Exzenter 7¢, sodass dann, wenn der
Exzenter 7° um die Exzenterdrehachse 8 relativ zu dem Hubzapfen 6° gedreht wird, das
Zahnrad 17 und die Synchronwelle 16 um die Stellwellendrehachse 11 relativ zur
Kurbelwelle 2 gedreht werden. Dabei wird auch das Zahnrad 18 um die
Stellwellendrehachse 11 relativ zur Kurbelwelle 2 gedreht, da das Zahnrad 18 mit der
Synchronwelle 16 drehfest verbunden ist. Dabei kdmmt das Zahnrad 18 mit der als
AuBenverzahnung ausgebildeten Verzahnung 12 und somit mit dem Exzenter 7, sodass
durch Drehen des Zahnrads 18 um die Stellwellendrehachse 11 relativ zur Kurbelwelle 2
der Exzenter 7 um die Exzenterdrehachse 8 relativ zu dem Hubzapfen 6 verdreht wird.
Die Exzenter 7 und 7* sind somit Uiber die Zahnrader 17 und 18 und die Synchronwelle 16
miteinander gekoppelt, insbesondere drehfest miteinander gekoppelt, sodass die
Exzenter 7 und 7° gleichzeitig beziehungsweise synchron um die Exzenterdrehachse 8
relativ zu den Hubzapfen 6 und 6' gedreht werden, wenn die Stellwelle 9 mittels des
Stellglieds 10 um die Stellwellendrehachse 11, insbesondere relativ zur Kurbelwelle 2,
gedreht wird. Die Stellwelle 9 ist somit eine zusétzlich zur Synchronwelle 16 vorgesehene
Synchronwelle, an die das an dem auch als Kurbelwellenende bezeichneten Ende 13
angeordneten Stellglied 10, insbesondere zumindest mittelbar, angebunden ist.

Aus Fig. 1 ist erkennbar, dass die Stellwelle 9 in der Mitte des Grundlagerzapfens 3
verlauft und dabei den Grundlagerzapfen 3" in axialer Richtung der Kurbelwelle 2
vollstandig durchdringt. Dies bedeutet, dass die Stellwelle 9 in axialer Richtung der
Kurbelwelle 2 beidenends beziehungsweise beidseitig aus dem Grundlagerzapfen 3
herausragt beziehungsweise diesen iberragt. Dabei ist der Grundlagerzapfen 3" der in
axialer Richtung der Kurbelwelle 2 letzte Grundlagerzapfen der Kurbelwelle 2,
insbesondere auf Seiten des Endes 13. An dem dem Ende 13 in axialer Richtung der
Kurbelwelle 2 gegeniberliegenden Ende 19 der Kurbelwelle 2 weist diese den
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Grundlagerzapfen 3 auf. Die Synchronwelle 16 ist dabei in der Mitte des
Grundlagerzapfens 3‘ angeordnet und durchdringt diesen in axialer Richtung der
Kurbelwelle 2 vollstandig. Hierdurch kann eine bermaBige Schwachung der Kurbelwelle
2 vermieden werden.

Aus Fig. 1 ist ferner besonders gut erkennbar, dass das Stellglied 10 koaxial zur
Kurbelwelle 2 angeordnet und dabei um eine Drehachse 20, insbesondere relativ zur
Kurbelwelle 2 und/oder relativ zu dem Kurbelgeh&use, drehbar ist. Dabei fallt die
Drehachse 20 des Stellglieds 10 mit der Kurbelwellendrehachse 4 zusammen, wobei die
Drehachse 20 des Stellglieds 10 auch als Stellglieddrehachse bezeichnet wird. Insgesamt
ist erkennbar, dass die Kurbelwellendrehachse 4, die Stellwellendrehachse 11 und die
Drehachse 20 des Stellglieds 10 zusammenfallen. Zum Einstellen des
Verdichtungsverhaltnisses und somit zum Drehen der Exzenter 7 und 7° wird das
Stellglied 10 um die Drehachse 20 (Stellglieddrehachse) gedreht, insbesondere relativ zur
Kurbelwelle 2 und/oder relativ zum Kurbelgehause.

Bei der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfihrungsform ist das Stellglied als nicht-rotierendes,
drehbares Stellglied ausgebildet, welches zwar um die Drehachse 20 drehbar ist
beziehungsweise gedreht wird, um das Verdichtungsverhaltnis zu veréndern, jedoch
unterbleibt eine Drehung des Stellglieds 10 um die Drehachse 20, wéhrend sich die
Kurbelwelle 2 um die Kurbelwellendrehachse 4 dreht und das Verdichtungsverhaltnis
konstant bleibt beziehungsweise eine Verstellung des Verdichtungsverhaltnisses
unterbleibt. Somit dreht sich beispielsweise das Stellglied 10 nur zum Drehen der
Exzenter 7 und 7¢, das heif3t nur zum Verstellen des Verdichtungsverhéltnisses um die
Drehachse 20. Bei der Ausgestaltung des Stellglieds 10 als nicht-rotierendes Stellglied
kdnnen vorteilhafte, korrekte Relativdrehzahlen gesichert werden, und das Stellglied 10
befindet sich bei konstantem Verdichtungsverhaltnis in Ruhe.

Ferner ist bei der ersten Ausfihrungsform das Stellglied 10 als Hohlrad 21 eines
Planetengetriebes 22 ausgebildet. Das Planetengetriebe 22 umfasst dabei das Hohlrad
21 (Stellglied 10), ein Sonnenrad 23, einen auch als Steg bezeichneten Planetentrager 24
und wenigstens ein oder mehrere, mit dem Sonnenrad 23 und mit dem Hohlrad 21
kammende Planetenrader 25, welche drehbar an dem Planetentrager 24 gelagert sind.
Das Hohlrad 21 weist dabei eine erste Verzahnung in Form einer Innenverzahnung 26
auf, welche mit den Planetenradern 25 kdmmt. Dabei ist der Planetentrager 24
kurbelwellenfest ausgebildet, das hei3t drehfest mit der Kurbelwelle 2 verbunden. Das
Sonnenrad 23 ist drehfest mit der Stellwelle 9 verbunden, sodass durch Drehen des



WO 2018/202437 14 PCT/EP2018/060129

Sonnenrads 23 um die Drehachse 20 die Stellwelle 9 und somit das Zahnrad 15 um die
Drehachse 20 beziehungsweise um die Stellwellendrehachse 11, insbesondere relativ zur
Kurbelwelle 2 und/oder relativ zum Kurbelgeh&use, gedreht werden. Somit wird zum
Verstellung des Verdichtungsverhalinisses das Sonnenrad 23 um die Drehachse 20
gedreht. Hierzu wird wiederum das Hohlrad 21 um die Drehachse 20 gedreht.

Um das Hohlrad 21 um die Drehachse 20 zu drehen, ist ein Antrieb 27 vorgesehen,
mittels welchem das Hohlrad 21 antreibbar und dadurch um die Drehachse 20 drehbar ist.
Der Antrieb 27 ist bei der in Fig. 1 veranschaulichten ersten Ausfiihrungsform als
Schneckentrieb ausgebildet, welcher eine sogenannte Schnecke 28 aufweist. Die
Schnecke 28 ist um eine Schneckendrehachse 29 relativ zu dem Kurbelgehduse und
insbesondere relativ zur Kurbelwelle 2 drehbar, wobei die Schneckendrehachse 29
senkrecht zu einer gedachten Ebene verlauft, und wobei die Drehachse 20 in der
gedachten Ebene liegt oder parallel zu der gedachten Ebene verlauft. Der Schneckentrieb
umfasst ferner ein Schneckenrad 30, welches mit der Schnecke 28 kdmmt und dadurch
um die Drehachse 20 drehbar ist, dass die Schnecke 28 um die Schneckendrehachse 29
gedreht wird. Dabei ist aus Fig. 1 erkennbar, dass das Schneckenrad 30 durch das
Hohlrad 21 gebildet ist. Hierzu weist beispielsweise das Hohlrad 21 eine zweite
Verzahnung in Form einer AuBenverzahnung 31 auf, welche beispielsweise als
Schragverzahnung ausgebildet ist. Die Schnecke 28 kdmmt dabei mit der
AuBenverzahnung 31 beziehungsweise greift in die AuBenverzahnung 31 ein, sodass —
wie von Schneckentrieben beziehungsweise Schneckengetrieben allgemein bekannt ist —
das Schneckenrad 30 beziehungsweise das Hohlrad 21 um die Drehachse 20 gedreht
wird, wenn die Schnecke 28 um die Schneckendrehachse 29 gedreht wird. Dies ist in

Fig. 1 durch einen Doppelpfeil 32 veranschaulicht.

Zum Antreiben und somit Drehen der Schnecke 28 um die Schneckendrehachse 29 ist
beispielsweise ein in den Fig. nicht erkennbarer Motor vorgesehen, welcher
beispielsweise als Elektromotor ausgebildet ist. Die Verwendung des Schneckentriebs ist
insofern vorteilhaft, als der Schneckentrieb Selbsthemmung aufweist beziehungsweise
dann, wenn die Schnecke 28 nicht aktiv mittels des Motors um die Schneckendrehachse
29 gedreht wird, in Selbsthemmung geht. Hierdurch muss bei konstantem
Verdichtungsverhaltnis das Hohlrad 21 nicht durch zuséatzliche und separate Aktoren
beziehungsweise Bremsen gegen eine unerwiinschte Drehung um die Drehachse 20
mittels des Schneckentriebs gesichert werde, sodass eine unerwiinschte Veranderung
des Verdichtungsverhéltnisses durch die Selbsthemmung des Schneckentriebs und somit
besonders kostenglinstig vermieden werden kann.
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Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform des Kurbeltriebs 1. Die zweite Ausfiihrungsform
unterscheidet sich insbesondere dadurch von der ersten Ausfihrungsform, dass das
Stellglied 10 nicht als drehbares, nicht-rotierendes Stellglied, sondern als drehbares,
rotierendes Stellglied ausgebildet ist, was in Fig. 2 durch einen Pfeil 33 veranschaulicht
ist. Unter dem drehbaren, rotierenden Stellglied 10 ist zu verstehen, dass sich das
Stellglied, insbesondere in einem festen Drehzahlverhaltnis zur Kurbelwelle 2, permanent
um die Drehachse 20 um die Kurbelwelle 2 mitdreht, wahrend sich die Kurbelwelle 2 um
ihre Kurbelwellendrehachse 4 dreht und eine Verstellung des Verdichtungsverhaltnisses
unterbleibt. Ferner unterbleibt dabei beispielsweise eine Relativdrehung zwischen dem
Stellglied 10 und der Kurbelwelle 2. Um das Verdichtungsverhaltnis zu verandern, wird
das Stellglied 10 um die Drehachse 20 relativ zur Kurbelwelle 2 verdreht. Bleibt jedoch
das Verdichtungsverhéltnis konstant, so dreht sich das Stellglied 10 mit der Kurbelwelle 2
um die Drehachse 20 mit. Hierdurch ergeben sich vielféltige Steuerungsmdéglichkeiten,
wobei jedoch jeweilige, eingestellte Drehzahlverhaltnisse mit dem Gesamtmechanismus
insbesondere im Hinblick auf Gleitlager vertraglich sein sollten.
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Patentanspruche

1. Kurbeltrieb (1) fir eine Hubkolbenmaschine, mit einer Kurbelwelle (2), welche
wenigstens einen Hubzapfen (6) aufweist, mit zumindest einem drehbar auf dem
Hubzapfen (6) angeordneten Exzenter (7), unter dessen Vermittlung an dem
Hubzapfen (6) wenigstens ein Pleuel drehbar zu lagern ist, Gber welches ein
translatorisch bewegbar in einem ein variables Verdichtungsverhéltnis
aufweisenden Zylinder der Hubkolbenmaschine anordenbarer Kolben gelenkig mit
der Kurbelwelle (2) koppelbar ist, mit wenigstens einer koaxial zur Kurbelwelle (2)
angeordneten Stellwelle (9), Uber welche durch Antreiben der Stellwelle (9) der
Exzenter (7) relativ zu dem Hubzapfen (6) verdrehbar ist, wodurch das
Verdichtungsverhaltnis des Zylinders einstellbar ist, und mit einem Stellglied (10),
mittels welchem die Stellwelle (9) antreibbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Stellglied (10) an einem Ende (13) der Kurbelwelle (2) angeordnet ist und sich
in axialer Richtung der Kurbelwelle (2) an diese anschlief3t.

2. Kurbeltrieb (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Stellwelle (9) wenigstens einen Grundlagerzapfen (3“) der Kurbelwelle (2) in
axialer Richtung der Kurbelwelle (2) vollstdndig durchdringt.

3.  Kurbeltrieb (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
der wenigstens eine Grundlagerzapfen (3“) der in axialer Richtung der Kurbelwelle
(2) letzte Grundlagerzapfen (3*) der Kurbelwelle (2) ist.

4.  Kurbeltrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Stellglied (10) koaxial zur Kurbelwelle (2) angeordnet ist.

5. Kurbeltrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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zum Antreiben der Stellwelle (9) das Stellglied (10) um eine Drehachse (20),
insbesondere relativ zur Kurbelwelle (2), drehbar ist.

Kurbeltrieb (1) nach den Anspriichen 4 und 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Drehachse (20) des Stellglieds (10) mit einer Kurbelwellendrehachse (4)
zusammenfallt, um welche die Kurbelwelle (2) wahrend eines Betriebs der
Hubkolbenmaschine, insbesondere relativ zu einem Kurbelgehause, drehbar ist.

Kurbeltrieb (1) nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich das Stellglied (10) permanent um die Drehachse (20) mit der Kurbelwelle (2)
mitdreht, wéhrend sich die Kurbelwelle (2) um ihre Kurbelwellendrehachse (4) dreht
und eine Verstellung des Verdichtungsverhéltnisses unterbleibt.

Kurbeltrieb (1) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich das Stellglied (10) in einem festen Drehzahlverhaltnis zur Kurbelwelle (2)
permanent um die Drehachse (20) mit der Kurbelwelle (2) mitdreht, wéhrend sich
die Kurbelwelle (2) um ihre Kurbelwellendrehachse (4) dreht und eine Verstellung
des Verdichtungsverhéltnisses unterbleibt.

Kurbeltrieb (1) nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Drehung des Stellglieds (10) um die Drehachse (20) unterbleibt, wahrend sich
die Kurbelwelle (2) um ihre Kurbelwellendrehachse (4) dreht und eine Verstellung
des Verdichtungsverhaltnisses unterbleibt.

Kurbeltrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Stellglied (10) als Hohlrad (21) eines Planetengetriebes (22) ausgebildet ist,
welches das Hohlrad (21), ein Sonnenrad (23), einen Planetentrager (24) und
wenigstens ein mit dem Sonnenrad (23) und mit dem Hohlrad (21) kAimmendes und
drehbar an dem Planetentrager (24) gelagertes Planetenrad (25) aufweist.
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Kurbeltrieb (1) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Planetentrager (24) drehfest mit der Kurbelwelle (2) verbunden ist.

Kurbeltrieb (1) nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Sonnenrad (23) drehfest mit der Stellwelle (9) verbunden ist.

Kurbeltrieb (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Schneckentrieb (27) vorgesehen ist, mittels welchem das Hohlrad (21)
antreibbar und dadurch drehbar ist, wodurch die Stellwelle (9) antreibbar ist.

Hubkolbenmaschine fur ein Kraftfahrzeug, mit wenigstens einem ein variables
Verdichtungsverhaltnis aufweisenden Zylinder, mit einem Kurbelgehause und mit
einem Kurbeltrieb (1), welcher aufweist:

- wenigstens einen translatorisch bewegbar in dem Zylinder aufgenommenen
Kolben;

- wenigstens ein gelenkig mit dem Kolben gekoppeltes Pleuel;

- eine Kurbelwelle (2) mit wenigstens einem Hubzapfen (6) und mit wenigstens
einem Grundlagerzapfen (3), Uber welchen die Kurbelwelle (2) an dem
Kurbelgehause um eine Kurbelwellendrehachse (4) relativ zu dem
Kurbelgehause drehbar gelagert ist;

- zumindest einen drehbar auf dem Hubzapfen (6) angeordneten Exzenter (7),
unter dessen Vermittlung das Pleuel an dem Hubzapfen (6) drehbar gelagert ist,
wodurch der Kolben gelenkig mit der Kurbelwelle (2) gekoppelt ist;

- wenigstens eine koaxial zur Kurbelwelle (2) angeordnete Stellwelle (9), Uber
welche durch Antreiben der Stellwelle (9) der Exzenter (7) relativ zu dem
Hubzapfen (6) verdrehbar ist, wodurch das Verdichtungsverhaltnis des Zylinders
einstellbar ist; und

- ein Stellglied (10), mittels welchem die Stellwelle (9) antreibbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Stellglied (10) an einem Ende (13) der Kurbelwelle (2) angeordnet ist und sich

in axialer Richtung der Kurbelwelle (2) an diese anschlief3t.
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