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Wynalazek dotyczy urzadzenia do wtryskiwania
paliwa w silnikach spalinowych. Urzgdzenie to
zawiera dysze wtryskowa, zaopatrzong w urzadze-
nie zaworowe, w ktérym kadlub zaworu wspoél-
pracuje z jego gniazdem.

Celem wynalazku jest rozwigzanie zagadnienia
powstawania zanieczyszczonych i trujacych gazéw
spalinowych wskutek niecalkowitego spalania pa-
liwa w silnikach spalinowych, spowodowanego nie-
dokladnym rozpyleniem lub wyparowaniem pali-
wa i niedoklédnym wymieszaniem go z powietrzem
spalania.

Najczesciej stosowano urzgdzenie do rozpylania
‘paliwa, gaznik, wykazuje pod tym wzgledem bar-
dzo duze wady, poniewaz sila rozpylania gaZnika
zmienia sie w zaleznosci od zuzycia paliwa i roz-
pylanie staje sie bardzo niedokladne przy jalo-
wym biegu silnika, przy malej i zmiennej liczbie
obrotéw. Musiano zaopatrywaé¢ zasadniczo wadliwy
gaznik w kilka dodatkowych urzadzen, jak gar-
dziel, dysza biegu jalowego, pompa przeponowa
'i podgrzewacz co komplikuje konstrukcje gaznika
a daje bardzo nieznaczne ulepszenie z punktu wi-
dzenia wytwarzanych gazéw spalinowych.

Dotychczas znane urzadzenia do wtryskiwania pa-
liwa do silnika — nawet jezeli sg lepsze niz gaz-
‘nik — to jednak sg skomplikowane i s niesprawne
'z punktu widzenia zdolno$ci rozpylania. Jezeli
wiryskiwanie odbywa sie w przewodzie wloto-
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wym, woéwcezas urzadzenia te muszg byé umiesz-
czone blisko otworu wloYowego cylindra co znaczy,
ze przy kazdym cylindrze lub ewentualnie przy
kazdej parze cylindréw nalezy umies$cié po jed-
nym urzadzeniu do wtryskiwania paliwa.

Ponadto paliwo nalezy wtryskiwaé w sposéb
okresowy zgodnie z cyklem roboczym cylindra lub
pary cylindréw, co wymaga skomplikowanego urzg-
dzenia sterujgcego. Wszystko to, jak réwniez bez-
posrednie wtryskiwanie do cylindréw, oznacza, ze
potrzebne jest skomplikowane i kosztowne urzg-
dzenie.

Urzadzenia wiryskowe pracuja pod duzym cis-
nieniem i przy malych wylotowych otworach dy-
szy, wskutek czego ryzyko zatkania sie dyszy jest
duze. Ponadto zawory iglicowe, przewaznie stoso-
wane w tych urzgdzeniach, powodujg niezadawala-
jacy wtrysk paliwa z nieréwnomiernym rozpyla-
niem.

Wyzej wspomniane trudno$ci zostaly wyelimino-
wane dzieki zastosowaniu urzadzenia do wtryski-
wania paliwa wedlug wynalazku.

Istota wynalazku polega na skonstruowaniu urzg-
dzenia, w ktérym paliwo wprowadzone w drgania
w niezalezZnym (nieopisanym w niniejszym opisie)
urzadzeniu wprawia w drgania w kierunku swego
przeplywu zawér, tak ze przeplyw paliwa do rury
ssacej miedzy zaworem a jego gniazdem jest prze-
rywany, co powoduje - rozpylenie paliwa. Czesto-
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tliwo§é drgan paliwa jest niezalezna od obrotéw
silnika a obcigzenie zaworu w kierunku przeciw-
nym do gniazda jest zalezne od zmiennego cisnie-
nia paliwa.

Wynalazek zostanie opisany nizej w zwiazku z
rysunkiem, na ktérym przedstawiono tytulem przy-
kladu urzgdzenie wedlug wynalazku, przy czym fig.
1 przedstawia w przekroju wzdluznym urzadzenie
do wtryskiwania paliwa, fig. 2 — w skali powiek-
szonej kadlub zaworu urzadzenia, fig. 3 — w prze-
kroju wzdluznym odmiane urzadzenia do wtryski-
wania_paliwa wedlug wynalazku.

Urzadzenie do wtryskiwania paliwa przedstawio-

ne na fig. 1 zawiera obudowe 1 zaworu, zaopatrzo-
ng przy jednym koncu w otwér 2 stanowigcy ot-
wér zaworu. Stozkowy grzybek 3 zaworu dociska-
ny jest do zewnetrznej krawedzi_ wspomnianego
otworu za pomocg Srubowej sprezyny 4, ktéra dru-
gim kofcem zamocowana jest do preta 5. Pret ten
-jest  przesuwany dwuramienng dzwignia 6, za po-
mocg preta 7 polaczonego z regulatorem przepust-
nicy, umozliwiajgcej regulowanie stopmia naciggu
sprezyny. Pret 5 jest uszczelniony za pomoca pier-
$cienia 8. Zasilajgcy paliwowy przewo6d 9 polaczo-
ny z pompag paliwowa jest osadzony w kréécu
obudowy zaworu.
""Obudowa zaworu wraz z wtryskowg dysza 17
jest polaczona za pomocg Sruby z wylotowym
przewodem 10, siegajacym do oczyszczacza powie-
trza az do silnika spalinowego; doprowadzanie po-
wietrza z oszyczczacza regulowane jest za pomoca
przepustnicy 11 polaczonej % regulujacym pretem 7
w znany sposéb nie przedstawiony na rysunku.
Wlotowy przewéd 10 jest zaopatrzony réwniez w
ochronng siatke 12 zabezpieczajgcg silnik przed zlu-
zowanym grzybkiem zaworu.

Jak przedstawiono na fig. 2 powierzchnia 14
grzybka 3 zaworu, WSpélpracujaca z krawedzig 13
otworu 2 tworzgca gniazdo, ma w tym przypadku
posta¢ stozka - i przechodzi w stosunkowo ostrg
krawedz 15, stanowigca krawedz spustowag dla
wtryskiwanego paliwa. Powierzchnia 16 grzybka 3
jest w tym przypadku powierzchnia stozkowatego
wydrazona; oczywiscie moze ona mieé inng postaé
pod warunkiem, ze powierzchnia 14 jest zakonczo-
na wlasciwg krawedzig spustowas.

Grzybek 3 zaworu przystosowany jest do ma-
lych drgan podiuznych w stosunku do gniazda 13
zaworu. W tym przypadku drgania powodowane
sgq pulsowaniem paliwa dostarczanego za pomocg
pompy przeponowej. Okazalo sie, ze wlasciwa cze-
stotliwo§é réwna sie okolo 70 H,, a ci$nienie mak-
symalne od 1—1,5 MN/m? (meganiton na metr kwa-
dratowy).

Urzgdzenie dziala w sposéb nastepujacy. Paliwo,
na przyklad benzyne przeprowadza si¢ do obudo-
wy zaworu przez przewéd 9. Kadlub zaworu jest
naciskany ku zewnatrz, tak ze miedzy gniazdem 13
zaworu i powierzchnia 14 grzybka 3 tworzy sie
pierScieniowa szczelina odpowiadajgca obcigzeniu
grzybka sprezyna 4; ciagly strumien paliwa, od-
powiadajacy szerokoéci pierécieniowe] szczeliny
przeplywa przez te szczeline wzdiuz powierzchni
14. Przy spadku ci$nienia, paliwo czeSciowo wy-
parowuje.

56291

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4

Reszta paliwa zostaje rozpylona sila rozpylania,
osiggajaca swoje maksimum dzieki temu, ze grzy-
bek 3 zaworu wykonuje male drgania w kierunku
przeplywu, tam i z powrotem od gniazda zaworu.
Powoduje to podwéjne dzialanie mianowicie prze-
plyw paliwa jest przerywany oraz grzybek zaworu
jest zeSrodkowany w otworze wylotowym dyszy
dzieki temu, Zze podczas drgan jest on stale popy-
chany do $rodka przez gniazdo zaworu.

To drugie dzialanie oznacza, ze pierS§cieniowa
szczelina zaworu ma stale jednakowg szeroko$é,
co powoduje z jednej strony, ze spadek ci$nienia
w . dyszy, proporcjonalny do obcigzenia sprezyng,
jest caly czas mozliwie najwiekszy, co wplywa ko-
rzystnie na sile rozpylania, a z drugiej strony po-
woduje, ze przeplyw paliwa .jest stale proporcjo-
nalny do obcigzenia sprezyng kadiuba zaworu (co
oznacza staly przeplyw paliwa przy: stalym poloze-
niu preta 5 polgczonego z regulatorem przepust-
nicy. : : -

Posta¢é wykonania urzadzenia przedstawiona na
fig. 3 okazala sie szczegélnie odpowiednia do wtrys-
kiwania paliwa do przewodu wlotowego silnika.
Jest ona w tym przypadku przystosowana do wtrys-
kiwania zewnagtrz przepustnicy 11. Otwory wloto-
we cylindréw silnika sg odpowiednio polgczone
z dolnym koficem przewodu 10, ktérego drugi ko-
niec polaczony z oczyszczéczem powietrza. Pali-
wowa dysza 17 przechodzi przez otwér w Scianie
przewodu 10 a jej otwér 1 skierowany jest wzdiuz
przewodu wlotowego w kierunku wlotu.

Grzybek 3 zaworu ma w tym przypadku szkie-
let kulki i jest podtrzymywany wspornikiem 20,
o ktéry opiera sie jeden koniec Srubowej sprezy-
ny 4. Element regulujacy obciazenie sprezyny 4
ma w tym przypadku postaé dzwigni 18, ktoéra
dociska sprezyng 4 do wspornika 20. Sprezyna
otacza pret 19 siegajgcy od wspornika 20 poprzez
otwér 21 w swobodnym koncu diwigni 18. Wiel-
ko§é otworu 21 umozliwia odchylanie preta 192
wzgledem dZwigni 18. Para blokujgcych nakretek
22 ogranicza kat odchylenia preta 19 na 46t od
dzwigni 18.

DzZwignia 18 zamocowana jest na walku 23, na
ktérym zamocowana jest dZwignia 24 skierowana
w kierunku przeciwnym. DzZwignia 24 polaczona
jest za pomoca lacznika 25 z przepustnicg 26, kto-
ra polaczona jest z inng przepustnicg za pomocg
lgcznika 27.

Tak jak w poprzednim wykonaniu pulsujgce pa-
liwo dostarczane jest przewodem 9 a samo urzg-
dzenie dziala podobnie jak urzgdzenie. przedstawio-
ne na fig. 1. Kulkowy grzybek zaworu daje dobre
rozpylanie i rozprowadzanie paliwa w przewodzie
wlotowym. Rozpylanie jest znacznie lepsze niz w
konwencjonalnych gaZnikach. Do wlasciwego wy-
parowywania przyczynia sie w znacznym stopniu
pierscieniowa szczelina, w ktérej szerokos$é zmienia
sie w zalezno$ci od otworu przepustnicy i jest réw-
nomierna na calym obwodzie otworu wylotowego.
Przez skierowanie otworu wylotowego dyszy w
kierunku wlotu przewodu wlotowego unika sie ry-
zyka przyczepiania sie paliwa do przeciwleglej
Sciany przewodu.

Urzadzenie do wtiryskiwania paliwa wedlug wy-
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nalazku mozna stosowaé do wszystkich rodzajow
paliwa cieklego, na przyklad benzyna lub gazol.
Przeprowadzono proby poréwnawcze silnika zari-
lanego benzyng z konwencjonalnym gaznikiem i ta-
kiego samego silnika z urzgdzeniem wedlug wy-
nalazku; préby te wykazaly, ze drugi silnik ma
wiekszg zdolno$¢é wytwarzania mieszanki i wyzszy
wspoélezynnik wykorzystania paliwa, a gazy spali-
nowe maja zasadniczo staly procent tlenku wegla,
ponizej 1% objetoSciowo przy kazdej wydajnosci.
Szczegoélnie na biegu jalowym, silniki, zasilane w
spos6b konwencjonalny majag wysokg zawartosé
tlenku wegla okolo 10%. Dwusuwowe silniki wyka-
zujg jeszcze wiekszy procent.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wtryskiwania paliwa w silnjkach
spalinowych zawierajgce umieszczong w rurze
ssgcej silnika dysze wtryskiwacza, zaopatrzong
w zawér, dociskany do gniazda w Kkierunku
przeciwnym do przeplywu paliwa, znamienne
tym, ze zawoér o zmiennym ci$nieniu (3) umiesz-
czony jest w obudowie (1) stanowiagcej komore
doprowadzanego paliwa dzigki czemu wprawia-
ny jest w drganie w kierunku zgodnym z kie-
runkiem przeplywu paliwa przy czym przeplyw
ten miedzy zaworem (3) a jego gniazdem (13)
jest przerywany a drgania zaworu niezaleznie
od obrotéw silnika s3 wymuszane zmiennym
ciénieniem doprowadzanego do zaworu paliwa,

wywolywanym przez wytwornice impulséw, na-

tomiast obcigzenie zaworu (3) w kierunku prze-
ciwnym do gniazda (13) jest zalezne od tego
zmiennego ci$nienia.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

Fig.1

%\

—_
—-—

\
727 \\\\\\\\\\|

¢

6‘ .
ARMRARRONNNN 27
5
&7
 [NANNRRRRRRANARNS

10

15

25

35

6 .
ze ma pompe podajacg do wywolania pulsuja-
cych zmian ci$nienia paliwa.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienne

tym, ze zawér (3) polaczony jest poprzez spre-
zyne (4) z ruchomym ramieniem (5 lub 18) uru-
chamianym posrednio lub bezposrednio . nacis-
kiem gazéw spalinowych silnika i sterujgcym
przez zmiane napiecia sprezyny (4) przeptywem
paliwa. )

Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze pret (19) podtrzymujacy grzybek (3) zaworu
umieszczony jest we wlotowym przewodzie (10)
i otoczony sprezyng (4), a dzwignia (1) podczas
przemieszczania si¢ wzgledem preta (19) dociska
sprezyne w zmiennym stopniu do grzybka (3)
zaworu lub do wspornika (20) podtrzymujgcego
kadtub. ‘ i

. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
“ze otwoér (2)

dyszy (17) wiryskiwacza skiero-
wany jest wzdluz wlotowego przewodu (10) w
kierunku wlotu, przy czym element regulujacy
ma postaé dzwigni (18) polaczonej z urzadze-
niem regulujagcym na przyklad z regulatorem
przepustnicy, w ktérej otworze (21) osadzony
jest pret (19) z duzym luzem umozliwiajgcym
jego odchylenie od kata prostego utworzonego
miedzy pretem a diwignig.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2—5, znamienne tym,

ze grzybek (3) zaworu ma postaé kulki.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2—5, znamienne tym,

ze powierzchnia (14) grzybka zaworu, wspél-
pracujaca z gniazdem zaworu przechodzi w kra-

‘wedz spustowag (15) w celu unikniecia przyle-

gania nieodparowanego paliwa do grzybka (3).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,

ze nie robocza powierzchnia (16) grzybka (3),
odwrécona ‘od gniazda zaworu jest wklesta i
tworzy na przyklad wydrazenie stozkowe.
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