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(64) Hydraulische Steuereinrichtung fiir Hubstapler oder éhnliche Geriite

(67) Die hydraulische Steuereinrichtung fiir Hubstapler
oder éhnliche Geriite findet Anwendung an Hebezeugen
mit teleskopierbarem, einseitig verankertem,
schwenkbarem Auslegar, die liber eine durch die jeweilige
Einsatzspezifik bestimmte Anbaugeratepalette verfiigen
konnen und bei denen im, ProzeR der Realisierung von
TUL-Prozessen geradlinige vertikale bzw. horizontale
Manipulationen des in siner vertikalen Ebene frei
beweglichen, nicht verankerten Endes des Auslegers
erforderlich werden. Das Ziel besteht in der Verbesserung
der Realisierungsbedingungen fiir TUL-Prozesse sowie
deren Komfortabilitat und der Erhéhung der
Ladefléchenausnutzung. Die Aufgabe der Erreichung
horizontal bzw. vertikal guradliniger Manipulationen wird
dadurch erreicht, daR die infolge der konstruktiv bedingten
Auslegeranordnung entstehende Kreisbewegungslinia um
den jewsiligen Differenzbetrag zur gewiinschten
Horizontalen bzw. Vertikalen automatisch korrigiert wird.
ErfindungsgemaB wird dies durch die Anordnung eines als
Geber eingesetzten hydraulischen Regelslementes am im
Schwenkpunkt gelagerten Auslegerteil kontaktierend mit
einer parallei zur Vertikalen verschiebbaren arretierbaren
und zwangsgefihrten Tastschiene erreicht, wobei das
Regelelement ein hydraulisches Stellglied zur Vornahme
der die Geradlinigkeit gewéhrleistenden
Arbeitszylinderhubkorrektr veranlaBt. Fig. !
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Eifindungsanspruch:

1. Hydraulizsche Steuereinrichtung fiir Hubstapler oder ahnliche {ierédte mit einem am Rahmen,
insbesondere in einer vertikalen Ebene schwenkbar gelagerten Ausleger, vorzugsweise mit einem
faststehenden und einem ausfahrbaren Teil ausgefuhrt, mit einem zwischen Rahmen und
feststehenden Auslegerteil befindlichen Antriebsorgan fiir die Hubbewegung sowie einem
zwischen festen und bewegiichen Auslegerteil angeordneten Antriebsorgan fiir die
Wippbewegung, dadurch gskennzeichnet, dal am Rahmen (3) des Hubstaplers (1) eine Tastschiene
(12) arretierber mittels eines feldkraftschliiissig wirkenden Elementes (14) und parallel verschiebbar
in einer am Rahmen (3) befestigten Fiihrung (13) derart angeordnet ist, dal? sie mit dem Fiihlelement
{11), das entlang der Tastschiene (12) bewegbar ist, des Regelgliedes (10) bei der Bewegung des
Teleskophubarmes (2) kontaktiert, wobei das Regelglied (10) in Leitungsverbindung mit dem
Betétigungselement (17) zur Einleitung der geradlinigen Bewegungsrichtung am Steuerpult (18)
des Hubstaplers {1) steht.

2. Hydraulische Steuereinrichtung fiir Hubstapler oder dhnliche Gerate nach Punkt 1, dadurch
gekennzeichnet, daf! die Tastschiene (12) als eine Bleckkonstruktion prismatischen Querschnittes
unter Vorsehung der Verschiebbarkeitinnerhalb der Flihrung (13) ausgefiihrtistund andererseits in
vertikaler Ebene gelenkig in formschliissiger Verbindung zur Gewéhrleistung der
Nachschleifbarkeit mit dem Flihlelement {11) des Regelgliedes {10) steht.

3. Hydraulische Steuereinrichtung flir Hubstapler oder &hnliche Geréte nach Punkt 1, 2, dadurch
gekennzeichnet, dal} als feldkraftschiiissig wirkendes Fixierelement (14) ein Elektromagnet mittels
Befestigungselemente (15) entweder an der Fiihrung (3) oder an der Tastschiene (12) und
gerneinsam mit ihr verschiebbar die Initiierung des mittels Betédtigungselement (17) ausgelésten
direkten Wirkkontaktes zur Lagefixierung vornehmend angeordnet ist.

4. Hydraulische Steuereinrichtung flir Hubstapier oder dhnliche Gerate nach Punkt 1-3, dadurch
gekennzeichnet, dal} das als Hydraulikventil vorgesehene Regelglied (10) in analoger und
mechanischer Verbindung mit einem als RollkopfstoBel ausgefiihrten Fihlelement (11) steht.

5. Hydraulische Steuereinrichtung fur Hubstapler oder ahnliche Geréte nach Puy.kt 1-4, dadurch
gekennzeichnet, da’ das Regelglied (10) in hydraulischer Leitungsverbindung mit dem fir die
jeweilige Korrekturbewegung des Teleskophubarmes (2} verantwortlichen hydraulischen
Arbeitszylinder (6 0.9) steht.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung findet Anwendung an Unstetigforderern mit teleskopierbarem, einseitig gelagertem und schwenkbarem Ausleger,
inshbesondere an Hubstaplern mit Teleskophubarm oder an dhnlichen Geréten, die Ober eine durch die Einsatzspezifika
bestimmte Anbaugerétepalette verfligen konnen und bei denen im Prozef3 der Realisierung von Transport-, Umschlags- und
Lagerprozessen, beispielsweise bei der Stapelung, genaue horizontale bzw. vertikale geradlinige Manipulationen das in einer
vertikalen Ebene frei beweglichen, nicht verankerten Endes des Teleskophubmastes, das vorzugsweise einen Koppeladapter fir
die entsprechenden Anbaugeréte tragt, erforderlich werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind Hubstapler mit Hubmasten bekannt, die uber die Mdglichkeit der vertikalen Teleskopierbarkeit verfiigen und zur
Manipulation mit dem Ladegut bei der beispislsweisen Ausriistung mit einem gabelférmiger. Lastaufnahmemittel, unter
evantueller Berlicksichtigung der begrenzten Neigbarkeit des Hubmastes, hauptséchlich nurin vertikaler Richtung gesignet
sind, wihrend die erforderliche Horizontalverschiebung durch die Fahrbewegung des Basisgerétes erreicht wird.

Eine derartige Konzeption ist undkonomisch hinsichtlich der Ladeflichenausnutzung von Transportfahrzeugen bzw.
unkomfortabel in bezug auf die Gestaltung der Be- und -Entladeprozesse. WO 80/00434 beschreibt einen Stapler, bei welchem
die Vertikalbewegung durch die Teleskopierbarkei: des Mastes eingeleitet wird, wihrand die Horizontaibewegung der Gabel
durch die spezielle Gestaltung des Anbaugerites mit einem Scherentrieb erfolgt, wobei die Fahrbewsgung des Basisgerétes
alternativ bzw. unterstiitzond einsetzbar ist.

Dar Nachteil dieser Vorrichtung ist darin zu sehen, daR der erreichte KompromiR hinsichtlich der horizontalen Verschiebbarkeit
des Ladegutes einer verbesserten Stapelbarksit sowie Ladefldchenausnutzung entgegenkommt, jedoch nsben der gravierenden
Erhéhung der Eigenmasse der Lastaufnehmebaugruppa ist ein erk 6hter Aufwand an lebendiger und vergegensténdlichter
Arbelt zu verzeichnen, der durch den errcichberen Effekt keine 6konomische Rechtfartigung findet.

Die japanische Erfindungsanm.eldung JP 60-64239 beschreibt eine elsktronische Steuervorrichtung fir den
Lastaufnahmemechanismus eines Staplers, der Giber einen auf dem Basisgerét auf der sinen Seite verankerten Tsleskophubarm
mit der Maglichkeit des Schenkens in einer vertikalen Ebene verfiigt.
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Die Steuereinrichtung enthélt Geber zur Kontrolle der faktischen Hubarmiénge sowie des Hubarmiisigungswinkels, Regelbldcke
zur Steuerung der Bewegungen des Teleskophubarmes in horizontaler bzw. vertikaler Richtung, einen Speicherblock zur
Registrierung der faktischen Hubhéhe, Rechenkreise zur Auswertung der erhaltenen Daten von Vergleichern fir die
resultierenden Signale von den Ausgéngen der Rechenkreise sowie Antriebe zur Regulierung des
Teleskophubarmneigungswinkels und der Hubarmlénge.

Der Nachteil der vorstehend bheriihmten Erfindungsanmeldung besteht darin, daf8 bedingt durch den hohen Anteil an
mikroelektronischen Bauelementen sowie erforderlicher Software eine kostengtinstige Herstellung dem hohen Aufwand an
lebendiger und vergegenstindlichter Arbeit diametral entgegensteht.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht .n der Schaffung einer hydraulischen Steuereinrichtung fir Hubstapler und &hnliche Geréite mit
Telaskophubarm, die unter Beachtung der Minimierung des Aufwandes an lebendiger und vergegensténdlichter Arbeit sowie
héchster Zuverliassigkeit unter extremen Bedingungen eine Vorbesserung der Realisierungsbedingungen fir Transport-,
Umschlags- und Lagerungsprozesse bistet, Weiterhin soll sich die Komfortabilitét der Durchfiihrung von TUL-Prozessen
erh6hen sowie die Ladeflachenausnutzung verbessern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist die Aufgabe der Erfindung eine hydraulische Steuereinrichtung zu konzipieren, die wihrend der Realisierung von
Arbeitsverrichtungen an einem mit teleskopierbaren, einseitig gelagerten und schwenkbaren Ausleger vr.rsehenen Hubstapler
oder &hnlichen Gerit die Méglichkeit bietet, das bewegliche Ende des Auslegers, das vorzugsweise einen Koppeladapter zur
Aufnahme spezifischer Anbaugerite trégt, in Abhéngigkeit von der jeweiligen Arbeitsoperation horizontal bzw. vertikal
geradlinig zu verschisben.
Erfindungsgemaf wird dies dadurch erreicht, daf} zur Verwirklichung der wahlwaise harizontalen bzw. vertikalen geradlinigen
‘Bewegung des fraien Auslegerendes die infolge der konstruktiv bedingten Auslegeranordnung entstehende
K.eisbewagungsiinie um den jewsiligen Differenzbetrag zur gewiinschten Horizontalen bzw. Vertikalen automatisch korrigiert
wird, indem ~m im Schwenkpunkt gelagerten Auslegerteil ein als Gebar ausgeflihrtes hydraulisches Regelelement angeordnet
ist, da® mit oinar parallel zur Vertikalen installierten arretierbaren Tastschiene kraftschlilssig gelenkig kontaktiert, wobei die
Tastschiene in einer Fiihrung parallel verschiebbar zur Vertikalen angeordnst ist, so doB bei der Schwenkbewegung des
Auslegers infolge der Arretierung eine Fluidbeaufschiagung erfolgt, die die entsprech.ende Korrektur zur Gewéhrleistung der
geradlinigan Hubbewsgung darstellt, Das mit dem Regelelement in vzw. hydraulischer Leitungsverbindung stehende vaw.
hydraulische Stellglied nimmt solange die Beeinflussung der Axiallénge das Teleskoparmes in seiner Repriésentation als
Korrekturbewegung fiir die geradlinige Hubbewegung wahr, wie das Fiihiglied des Regelelementes mit der lagefixierten
Tastschiene arretiert ist. Eine Unterbrechung der vertikal geradlinigen Hubbewegting erfolgt dann, wenn durch éuflere
Signalbetatigung die Tastschienenarretierung aufgehoben wird, so daf das Fiihiglied des Regelelementes ausféhrt unter
Beibehaltung der kraftschliissigen Verbindung zur Tastschiene, die nach Aufhebung der Fixierung wieder in der Fiihrung frei
baweglich ist, so daf} entweder die geradlinige Horizontalbewegung oder die Hubbewegung entlang einer Kreistrajektorie
eingeleitet werden kann.

Ausfihrungsbelspiel

Im folgenden wird die Erfindung anhand sines Ausfiihrungsbeispieles néher dargestellt und beschrieben. Die zugehdrigen
Zeichnungen zeigen in

Fig.1: einen Hubstapler mit Teleskophubarm mit einer Steuereinrichtung fiir die vortikale Hubbewegung,
Fig.2: ein Blockschema der erfindungsgeméRen Steuereinrichtung.

An eineim Hubstapler 1 ist ein Teleskophubarm 2 am Rahmen 3 im Lager 4 in einer vertikalen Ebene schwenkbar gelagert. Der
Teleskophubarm 2 tréigt an seinem frei beweglichen Ende vzw. einen Koppeladapter 5 zur Aufnahme entsprechender nicht nédher
dargestellter Anbaugeréte sowie geeignete und nicht néher dargestelite Mittel zur Beeinflussung der Lagefixierung derselben.
Am Teleskophubarm 2 ist der Teleskopieratrbeitszylinder 6 angebracht, der fiir das Ausfahren des teleskopierbaren
Hubarmteiles 7 verantwortlich ist, wihrend die Hubbewegung des Teleskophubarmes 2 durch den am feststehenden
Hubarmteil 8 sowie am Rahmen 3 des Hubstaplers 1 angelenkten Hubarbeitszylinder 9 erreicht wird.

Am Ende in vaw, axialor Fortsetzung des im Lager 4 angelenkten Teleskophubarmes 2 ist ein als Geber fungierundes
hydraulisches Regeleloment in vzw. Form eines mechanisch betétigbaren Hydraulikventiles 10 mit einem entsprechenden
Fiihlelement in vzw. Form eines RollkopfstéRels 11 angeordnet. Im axialen Wirkungsbareich des RollkopfstoRels 11 des
Hydraulikventiles 10 ist gelenkig vzw. mittig vertikal stehend die Tastschiene 12 in der Fiihrung 13 parallel verschisbbar
angeordnet, wahrend im konstruktiv bedingten Wirkungsbereich der vorzugsweise stéhiernen Tastschiene 12 mit
Rechteckquerschnitt oin Etektrumagr.et 14 vorgesehen ist, cer feldschiiissig die Tastschiene 12 ggegeniiber der FGhrung 13 zu
Arretieren in der Lage ist und mittels der Befestigungselemente 16 Anordnung findet. Im Rahmen der Ausgestaltungsforrnen der
Erfindungist es auch méylich, daR der Elektromagnet 14 an der Tastschiens 12 mit Faldwirkungsmadglichkeit auf die Fihrung 13
unter Nutzung der Befastigungselement 16 installiert ist.

Der Elektromagnet 14 steht in elektrischer Leitungsverbindung 16 mit dem Betétigungselement 17 zur Einleitung der
geradlinigen Vertikalbewegung am Steuerpult 18 des Hubstaplers 1.

T
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Nachfolgend wird die hydraulische Steuereinrichtung nun in ihrer Wirkungswaise beschrieben.

Der Hubstapler 1 mit Tel-,skoparm 2 verfiigt infolge dar erfindungsgeméBen Anordnung sowohl (iber die Maglichkeit der
Realisierung der Huhbewegung entlang einer konstruktiv bedingten Kreisbewegungslinie als auch iiber die Option einer vertikal
geradlinigen Bewsgungstrajektorie.

Die Einschaltung der geradlinigen Hub- bzw. Senkbewegung des Koppeladapters 6 erfolgt durch Initiierung des
Betatigungselementes 17 am Steuerpult 18 des Hubstaplers 1. Infolge der Spannungsbereitstellung erfolgt die Aktivierung des
Elektromagneten 14, der die Tastschiene 12 in einer durch die Justiermoglichkeiten der Fiihrung 13 definierten Vertikalstellung
2um Rahmen 3 in der zum Zeitpunkt der Aktivierung des Elektromagnetsn 14 erreichten Stellung der Tastschiene 12 innerhalb
der Fiihrung 13 arretiart.

Nach dem Fixieren in der entsprechenden Lage kontaktiert die Tastschiene 12 mit dem vzw. Rol*¢opfstdBel 11 des
Hydraulikventiles 10 kraftschlissig und erzeugt somit iiber das Regelglied 10 ein Signal an den ais hydraulisches Stellglied
fungierenden Teleskopie arbeitszylinder 6, um als Wirkurq den teleskopierbaren Hubarmteil zur entsprechenden
Karrekturbewegung zur Kreistrajektorie zu veranlassen, wa.rend der Hubarbeitszylinder 9 seine Bewegung durchfihrt.

Das Schwenken des feststehenden Hubarmteiles 8um das Lager 4 zieht die Bewegung des federkraftbeaufschlagten
RollkopfstoBels 11 entlang der Tastschiene 12 nach sich mit dem Resuitat, daB diese mechanische EinfluBnahme das
Hydraulikvantil 10 fir den Bereich seiner Zufiihrungskanile zur Fluidbeaufschlagung des als Korrekturglied fungierenden
Arbeitszylindars benutzt. Dieser Vorgang wiedarholt sich so lange und so oft in gegenseitiger Riickkopplungssteuerung, wie das
Betitigungselement 17 die geradlinige Hub- bzw. Senkbewegung initiiert, so daR eine Korrektur zut Kreishewegungslinie in
Ubereinstimmung mit den durch den Strahlensatz gegebenen geomstrischen GesetzmaRigkeiten relevantist.

Die hydraulische Steuereinrichtung ist gleichfalls einsetzbar zur Erreichung der Lastbewegung entlang einer horizontalen Linie,
indem die Tastschiene 12 horizontal in der Fiihrung 13 Anordnung findet und das Abtastsystem antsprechend so befestigt wird,
daR es die gegenseitige Wirkungsbeeinflussung gewahrleistet.
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