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(54) Presszange

(67) Die Erfindung betrifft eine Wechselkassette
(46), die als eine Einheit mit einem Grundkérper (43) ei-
ner Presszange (1) montierbar und demontierbar ist.

Hierbei verfiigt die Wechselkassette (46) Gber zumindest
drei Pressstempel, die mit einer Betatigung der Pres-
szange (1) radial in Richtung einer Aufnahme fiir ein
Werkstiick gepresst werden.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine Presszange zum Be-
arbeiten eines Werkstlicks, eine Komponente einer
Presszange und ein Presszangenset. Insbesondere
handelt es sich um eine Presszange zum Einpressen
mehrerer Kerben auf dem Umfang eines Kontaktele-
ments. Hierzu besitzt die Presszange mindestens drei in
unterschiedliche Richtungen betatigbare Pressstempel,
welche plastische Verformungen des Werkstiicks, ins-
besondere des Kontaktelements, herbeifiihren. Bei den
gattungsgemaRen Presszangen kann gewdlinscht sein,
dass nicht der gesamte Umfang des Kontaktelements
verformt wird, sondern gezielt mehrere einzelne Kerben
auf dem Umfang des Kontaktelements in mdglichst
gleichmaRiger Weise und sehr feinfiihlig wahlbarer Ein-
presstiefe in das Kontaktelement eingebracht werden.
Die entstehenden Kerben sollen einerseits den mit dem
Kontaktelement zu verbindenden Leiter méglichst wenig
beschadigen oder verformen. Andererseits soll eine fe-
ste Verbindung zwischen Kontaktelement und Leiter her-
beigefiihrt werden. Diese gegenldufigen Forderungen
sind beispielsweise besonders problematisch, wenn mit
der Presszange Kupplungsteile als Kontaktelemente mit
Lichtwellenleitern, insbesondere Glasfaserleitern oder
auch Polymerleitern, zu verbinden sind. In diesem Fall
erhoht jede allzu groRe Verformung dieser Lichtwellen-
leiter entsprechend einer GbergrolRen Einpresstiefe den
Verlust an Licht im Bereich der Kupplungsteile.

STAND DER TECHNIK

[0002] Aus dem Unternehmen der Anmelderin sind
gattungsgemaRe Presszangen bekannt, die insbeson-
dere in den Druckschriften DE 101 40 270 B4 und DE 10
2005003 615B3 beschriebensind. Bei diesen Presszan-
gen sind in einem Zangenkopf vier Pressstempel radial
zu einer Aufnahme fiir das Werkstuick, hier fir ein Kon-
taktelement, gefiihrt. Mit einer Verschwenkung der
Handhebel der Presszange wird Uiber einen Antriebsme-
chanismus ein Schwenkring um die Aufnahme ver-
schwenkt. Der Schwenkring besitzt Betatigungsflachen,
welche mit der Verschwenkung um die Aufnahme nok-
kenartig Gegen-Betatigungsflachen der Pressstempel
betatigen, wodurch Presskréaften radial zu der Aufnahme
erzeugt werden. Hinsichtlich weiterer Details zu diesen
bekannten Ausfiihrungsformen wird auf die folgende Be-
schreibung der Fig. 1 bis 6 verwiesen. Gemalt DE 101
40 270 B4 kann ein auswechselbarer Zangenkopf Ein-
satz finden.

[0003] Weiterer Stand der Technik zum Einbringen
von Kerben in den Umfang eines Kontaktelements mit
drei oder mehr in unterschiedlichen Richtungen betatig-
baren Pressstempeln ist bspw. aus den Druckschriften
DE-OS 1 136 391, US 3,028,776 und US 3,177,695 be-
kannt.
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[0004] Druckschrift US 2,002,502 offenbart eine Cr-
impzange, bei welcher die beiden Handhebel X-férmig
aneinander angelenkt sind. An den den Handgriffen der
Handhebel gegenlberliegenden Endbereichen ist an
den Handhebeln tiber Schrauben ein Zangenkopf ange-
lenkt. Der Zangenkopf verfligt Uber ein ebenfalls tUber
Schrauben geschlossenes Gehause. Mit Verschwen-
kung der Handhebel wird in dem Gehause ein Schwen-
kring verschwenkt. Der Schwenkring besitzt nockenarti-
ge Betatigungsflachen, die mit Gegen-Betatigungsfla-
chen von vier Pressstempeln in Wechselwirkung treten.
Die Pressstempel sind in radialen Ausnehmungen eines
FUhrungskérpers gefihrt. Mit Verschwenkung des
Schwenkrings werden die Pressstempel radial nach in-
nen in Richtung eines in einer Aufnahme angeordneten
Steckers beaufschlagt. Die Presszange ist lediglich fir
einen Typ von Pressstempeln und einen Pressvorgang
fur einen Steckertyp bestimmt. Ein Auswechseln des
Zangenkopfes wird in der Druckschrift nicht angespro-
chen. Ein Offnen des Gehé&uses erfolgt lediglich zu Zwek-
ken der Wartung.

[0005] US 7,461,448 B2 offenbart ein motorisch beta-
tigtes Presswerkzeug, welches mit einer Basiseinheit
und einem Schnellwechsel-Zangenkopf gebildet ist. Der
Schnellwechsel-Zangenkopf ist hierbei als eine Bauein-
heit ausgebildet, in welche ein Montagegehause, ein
Grundkorper, Nocken und Aktuatoren integriert sind.
[0006] Die Patentanmeldung US 2004/0128818 A1 of-
fenbart ebenfalls einen, offensichtlich nicht auswechsel-
bar, an Handhebeln angekoppelten Zangenkopf, in des-
sen Innerem mehrere Uber Keilflaichen geflhrte
Pressstempel radial nach innen auf eine Aufnahme fir
ein medizinisches Geréat, insbesondere einen Stent, be-
wegbar sind.

[0007] US 3,028,776 A offenbart ein weiteres Press-
werkzeug mit einem fest und offensichtlich nicht aus-
wechselbar an Handhebeln gehaltenen Zangenkopf.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Komponente einer Presszange, eine Presszange und
ein Presszangenset vorzuschlagen, das oder die tber

- erweiterte Einsatz-
und/oder

- einenverringerten erforderlichen Bevorratungsraum
beispielsweise in einem Werkzeugkasten

oder Betriebsmdglichkeiten

verfugt.
LOSUNG

[0009] Die Aufgabe der Erfindung wird gelést mit den
Merkmalen der unabhéngigen Patentanspriiche. Weite-
re bevorzugte erfindungsgeméafie Ausgestaltungen sind
den abhangigen Patentanspriichen zu entnehmen.
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BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0010] Die vorliegende Erfindung beruht zunachst auf
der Erkenntnis, dass die eingangs genannten, aus dem
Stand der Technik bekannten Presszangen lediglich eine
eingeschrankte Anpassung des mit der Presszange her-
beifuhrbaren Pressvorgangs ermdglichen. Zwar verfi-
gen diese Presszangen Uber eine Einstelleinrichtung fiir
die Einpresstiefe. Eine Anpassung des Pressvorgangs
Uber die Einpresstiefe hinaus, beispielsweise mit unter-
schiedlichen Einpresskonturen oder herzustellenden
Kerben oder eine Anpassbarkeit des Pressvorgangs fur
unterschiedliche zu verpressende Kontaktelemente, ge-
wahrleisten diese Presszangen allerdings nicht, so dass
entsprechende unterschiedliche Pressvorgange unter-
schiedliche Presszangen erfordern.

[0011] Vor diesem Hintergrund bericksichtigt die Er-
findung konstruktive Detailldésungen hinsichtlich gat-
tungsfremder Presszangen, bei welchen lediglich zwei
Gesenkhalften koaxial zueinander aufeinander zu be-
wegt werden, um eine elektrische Leitungsverbindung,
eine Rohrverbindung, einen Fitting oder einen Kabel-
schuh zu verpressen. Fir diese nicht gattungsgemafRen
Presszangen offenbaren insbesondere die Druckschrif-
ten DE 20 100 031 U1 und DE 102008 012 011 B3 zwei
Gesenkhalften, welche auswechselbar in dem Zangen-
kopf gehalten sind, was durch eine Nut-Feder-Verbin-
dung zwischen Gesenkhalften und den relativ zueinan-
der bewegten Pressbacken des Zangenkopfes realisiert
ist.

[0012] Erfindungsgemal wird erstmals flr eine Pres-
szange mit mindestens drei in unterschiedliche Richtun-
gen betatigten Pressstempeln eine Auswechselbarkeit
der Pressstempel erméglicht, wodurch beispielsweise
Pressstempel mit unterschiedlichen Presskonturen
und/oder unterschiedlichen Einpresstiefen in Verbin-
dung mit ein- und demselben Zangenkopf und Presszan-
genkdrper verwendet werden kénnen. Hierdurch ergibt
sich bspw. eine Erweiterung der Benutzungsméglichkei-
ten der Presszange fur unterschiedliche Werkstlicke, die
Erzeugung von unterschiedlichen Kerben und/oder die
Erweiterung der Mdoglichkeiten flr die herbeifiihrbaren
Einpresstiefen. Wahrend fir ein derart erweitertes Spek-
trum der Betriebsweisen und der Anwendungen zuvor
mehrere Presszangen eingesetzt werden mussten, kann
erfindungsgemaR ein Zangenkopf oder Grundkoérper der
Presszange in Verbindung mit unterschiedlichen
Pressstempeln verwendet werden, wodurch sich die
Herstellungs- und Anschaffungskosten reduzieren und
der Handwerker weniger Werkzeug und Gewicht mit sich
fihren muss.

[0013] Die Erfindung beschrankt sich aber nichtaufdie
Ubertragung auswechselbarer Gesenkhalften von dem
Stand der Technik gemaf DE 20 100 031 U1 und DE 10
2008 012011 B3 auf Presszangen des hier vorliegenden
Typs mit zumindest drei Pressstempeln, die in unter-
schiedliche Richtungen radial zu einer Aufnahme betatigt
werden, was angesichts der Vervielfaltigung der Zahl der
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Freiheitsgrade der Pressstempel gegentiber dem Stand
der Technik bereits Uberraschend ist. Vielmehr beruht
die Erfindung auf der weiteren Erkenntnis, dass eine De-
montage der einzelnen Pressstempel eines Satzes der
Pressstempel ebenso wie das Montieren der einzelnen
Pressstempel eines neuen Satzes der Pressstempel in
den Zangenkopf zeitaufwendig ist und von dem Hand-
werker, unter Umstanden auf der Baustelle, groRes Ge-
schick, eine grof3e Prazision und eine groRe Sorgfalt er-
fordert. Beispielsweise missen fir die Montage des neu-
en Satzes der Presstempel samtliche Pressstempel an
ihre exakte Position gebracht werden, wo die Betati-
gungsflachen an definiertem Ort in Wechselwirkung tre-
ten mit den Gegen-Betatigungsflachen. Hierbei erhdht
sich der Aufwand fiir das Montieren der Pressstempel
mit der Zahl der Pressstempel. Andererseits muss ver-
mieden werden, dass mit dem Montieren eines weiteren
Pressstempels bereits zuvor montierte Pressstempel ih-
ren vorbestimmten Montageort verlassen.

[0014] Vor diesem Hintergrund schlagt die Erfindung
erstmals den Einsatz einer Wechselkassette vor. Die
Wechselkassette ist mit einem ein- oder mehrstiickigen
Grundkdorper gebildet. Die Wechselkassette verfligt Giber
einen Verbindungsbereich, Giber den die Wechselkasset-
te Idsbar mit dem Zangenkopf einer Presszange verbind-
bar ist. Hierbei kdnnen beliebige Verbindungsarten zum
Einsatzkommen, beispielsweise eine Verbindung mittels
Verclipsen, Verriegeln, Verschrauben, ein magnetisches
Halten der Wechselkassette an dem Zangenkopf u. &. In
der Wechselkassette sind die mindestens drei in unter-
schiedliche Richtungen betatigbaren Pressstempel auf-
genommen und gehalten, so dass diese beispielsweise
wahrend des Auswechselvorgangs oder wahrend des
Transports nicht aus der Wechselkassette verloren ge-
hen. Andererseits gewahrleistet die Wechselkassette zu-
mindest den Freiheitsgrad fir die Pressstempel, welcher
fir das Verpressen des Werkstlicks erforderlich ist. Um
hier lediglich ein Beispiel fur die vielfaltigen moglichen
Ausgestaltungen zu nennen, kann bereits der Grundkor-
per der Wechselkassette die Pressstempel wahrend des
Verpressens in Richtung des Freiheitsgrads fihren, so
dass eine derartige Funktion von dem Zangenkopf in die
Wechselkassette verlagert ist. Moglich ist allerdings
auch, dass die Pressstempel mit mehreren Freiheitsgra-
den gegenliber dem Grundkdérper geflihrt sind und erst
mit Montage der Wechselkassette an dem Zangenkopf
eine Einschrankung der Freiheitsgrade der Pressstem-
pel in die Richtung erfolgt, die fir das Verpressen des
Werkstiicks verantwortlich ist.

[0015] Erfindungsgemal bildet der Grundkdrper mit
den Pressstempeln eine Montageeinheit, die Uber den
Verbindungsbereich mit einem Zangenkopf verbindbar
oder von diesem lésbar ist. Fir ein Wechsel der
Pressstempel, insbesondere zum Verandern der Ein-
presstiefe und/oder zur Veranderung der Einpresskon-
tur, muss lediglich eine Wechselkassette von dem Zan-
genkopf demontiert werden und eine andere Wechsel-
kassette mit dem Zangenkopf montiert werden. Auch fir
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die Bevorratung der nicht im Einsatz befindlichen Pres-
stempel ist die Anordnung derselben in der Wechselkas-
sette von Vorteil, da die einzelnen Pressstempel nicht
verloren gehen kdnnen und/oder nicht unterschiedliche
lose bevorratete Pressstempel miteinander vermischt
werden, so dass fiir den Wechsel eines Satzes von Pres-
stempeln auf der Baustelle erst ein zeitaufwandiges Sor-
tieren und Selektieren erfolgen muss.

[0016] Die erfindungsgemale Wechselkassette ver-
fugt Gber einen Koppelbereich, tGiber welchen eine Beta-
tigungskraft fiir die Pressstempel von dem Zangenkopf
der Presszange auf die Wechselkassette tibertragbar ist.
Hierbei kann ein Koppelbereich oder kénnen mehrere
Koppelbereiche vorhanden sein. Der Koppelbereich ver-
fugt erfindungsgemaf tber von den Pressstempeln aus-
gebildete Gegen-Betatigungsflachen, welche in Wech-
selwirkung treten mit Betatigungsflachen des Zangen-
kopfes.

[0017] Erfindungsgemal besitzen die Pressstempel
an der Wechselkassette frei zugangliche Gegen-Betati-
gungsflachen. Diese Gegen-Betatigungsflachen treten
fur an einen Zangenkopf montierte Wechselkassette mit
Betatigungsflachen des Zangenkopfes in Wechselwir-
kung, um Presskréafte auf die Pressstempel aufzubrin-
gen. Gemal dem eingangs genannten Stand der Tech-
nik ist ein Betatigungselement der Presszange (wie ein
Schwenkring), welches die Betatigungsflachen ausbil-
det, in ein Gehduse des auswechselbaren Zangenkopfes
integriert, wahrend ein weiteres Antriebselement zur
Kopplung des Zangenkopfes mit dem Antriebsmecha-
nismus in dem Zangenkopf vorhanden sein muss. Fir
mehrere auswechselbare Zangenkdpfe muss somit ge-
mafl dem Stand der Technik das Betatigungselement
jeweils fur jeden Zangenkopf vorgesehen werden, was
die Kosten und das Gewicht erhdht. Erfindungsgeman
kann ein einziger Zangenkopf mit einem einzigen darin
angeordneten Betatigungselement wie ein Schwenkring
(oder auch mit mehreren derartigen Betatigungselemen-
ten) verwendet werden, der dann Uber den Kontakt der
Betatigungsflachen des Betatigungselements mit den
Gegen-Betatigungsflachen der Wechselkassette die
Presskraft auf die Pressstempel Ubertragt (ggf. mit einer
Ubersetzung). ErfindungsgemaR kénnen somit Kosten
und Gewicht eingespart werden.

[0018] Um lediglich einige weitere mogliche Vorteile
der erfindungsgemafen Wechselkassette zu nennen,
kann diese gewahrleisten, dass die Pressstempel einer
Wechselkassette in zueinander korrelierter Lage mitdem
Zangenkopf montiert werden. Nicht erforderlich ist das
jeweils exakte einzelne Montieren der Pressstempel mit
dem Zangenkopf und das sorgféltige Ausrichten der
Pressstempel zueinander. Vielmehr kann unter Umstan-
den bereits mit dem Montieren eines Pressstempels mit
dem Zangenkopf durch die Wechselkassette gewahrlei-
stet werden, dass die anderen Pressstempel gleichzeitig
und in exakter Position montiert werden.

[0019] Die Pressstempel kdnnen auf beliebige Weise
in oder an dem Grundkérper der Wechselkassette ge-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

halten und/oder geflihrt sein, ohne dass hierdurch der
erfindungsgeméafie Rahmen verlassen wird. Fiir eine be-
sondere Ausgestaltung der Erfindung ist der Grundkor-
per mit einer Fiihrungsplatte, beispielsweise einer Kreis-
ringscheibe, gebildet. Die Fihrungsplatte besitzt mehre-
re radial orientierte, vorzugsweise gleichmafig in Um-
fangsrichtung verteilte Fihrungsschlitze. In den Fuih-
rungsschlitzen ist jeweils ein Pressstempel gefiihrt. Auf
diese Weise kann bereits mittels der Wechselkassette,
hier mittels der Fuhrungsplatte, die Fihrung der
Pressstempel wahrend des Pressvorgangs gewahrlei-
stet werden, weshalb diese Funktion nicht im Zangen-
kopf vorzusehen ist. Andererseits entfallt durch den Ein-
satz der Flihrungsplatte mit Fihrungsschlitzen das "Ein-
fadeln" der Pressstempel und geeigneter Fiihrungsbol-
zen in einen dem Zangenkopf zugeordneten Fiihrungs-
schlitz, da die Pressstempel bereits in der Wechselkas-
sette gefiihrt sind. Hierdurch vereinfacht sich die Monta-
ge bei einem Austausch einer Wechselkassette. Gleich-
zeitig sind Fehlbedienungen infolge eines nicht richtigen
Einsetzens der Pressstempel in die radial orientierten
FlUhrungsschlitze ausgeschlossen.

[0020] Die Fihrung in dem Fihrungsschlitz kann auf
beliebige Weise erfolgen, beispielsweise tUber Flihrungs-
schuhe u. a. In besonderer Ausgestaltung verfligen die
Pressstempel Uber Fihrungsbolzen oder sind die
Pressstempel mit Fiihrungsbolzen koppelbar, die dann
in den Fuhrungsschlitzen geflihrt sind. Eine derartige
Aufnahme von Flhrungsbolzen in Fihrungsschlitzen
stellt eine einfache, kostenglinstige, aber dennoch zu-
verlassige Fuhrung mit dem gewiinschten einem Frei-
heitsgrad bereit.

[0021] Hierbei ist grundsatzlich mdéglich, dass jeder
Pressstempel lediglich einen Fihrungsbolzen besitzt,
der in dem Fihrungsschlitz geflhrt ist, womit moglicher-
weise noch ein zusatzliche Dreh-Freiheitsgrad um den
Flhrungsbolzen fir den Pressstempel in dem Flihrungs-
schlitz verbleibt, welcher durch andere MaRnahmen der
Wechselkassette oder erst mitdem Verbinden der Wech-
selkassette mit dem Zangenkopf beseitigt werden kann.
Ebenfalls moéglich ist, dass zwei oder mehr Flihrungsbol-
zen eingesetzt sind, die derart in den Fiihrungsschlitzen
geflihrt sind, dass lediglich ein Verschiebe-Freiheitsgrad
entlang der Fuhrungsschlitze verbleibt. Flr eine beson-
dere Ausgestaltung der Erfindung besitzen die Fih-
rungsbolzen Abflachungen, die zu einer Verdrehbegren-
zung oder -sicherung zur Anlage kommen an Begren-
zungswandungen der Fihrungsschlitze, die Flihrungs-
flachen bilden. Fir diese Ausgestaltung kann (u. U. be-
reits mit einem einzigen Fihrungsbolzen) eine Verdre-
hung der Pressstempel gegeniliber der Fihrungsplatte
und damit der Wechselkassette vermieden werden. An-
dererseits kann moglicherweise mittels der Abflachun-
gen die Kontaktfliche mittels Fihrungsbolzen und den
Flahrungsflachen der Begrenzungswandungen der Fiih-
rungsschlitze vergréRert werden, was zu verringerten
Flachenpressungen in diesem Bereich fihrt.

[0022] Fir einen moglichen multifunktionalen Einsatz
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dergenannten Fihrungsbolzen kénnen diese (unter Um-
stédnden zusatzlich zu ihrer Funktion der Fihrung in den
Fihrungsschlitzen entlang der Fihrungsschlitze, der
Verdrehsicherung und der starren Verbindung der Fih-
rungsbolzen mit den Pressstempeln) einem besonderen
Zweck dienen: Hierfir besitzen die Fiihrungsbolzen ei-
nen Kopf, der auf der den Pressstempeln abgewandten
Seite zur Anlage an die Fiihrungsplatte kommt. Fir diese
Ausgestaltung ist die Fiihrungsplatte im Bereich der Flih-
rungsschlitze "gefangen" zwischen dem Kopf des Fiih-
rungsbolzen und dem Pressstempel auf der dem Kopf
gegenuberliegenden Seite des Fihrungsbolzens. Auf
diese Weise ist der mindestens eine Fiihrungsbolzen mit
dem Pressstempel gegeniber einem Austritt aus der
Fihrungsplatte in eine Richtung koaxial zur Ldngsachse
des Fihrungsbolzens gesichert.

[0023] Der Grundkorper der Wechselkassette kann
grundséatzlich beliebig ausgebildet sein. In einer beson-
deren Ausfluihrungsform der erfindungsgemafien Wech-
selkassette ist der Grundkorper mit einer Abdeckung,
beispielsweise einer Kreisringscheibe, gebildet, Uber
welche beispielsweise die Fihrungsschlitze, die Flh-
rungsbolzen und/oder die Fiihrungsplatte zumindest teil-
weise abgedeckt sind. Mittels der Abdeckung kann ei-
nerseits vermieden werden, dass Verunreinigungen in
das Innere der Wechselkassette und/oder den Zangen-
kopf eintreten. Andererseits kann die Abdeckung vermei-
den, dass wahrend des Pressvorgangs mit groer Pres-
skraft bewegende Fihrungsbolzen, Pressstempel oder
andere bewegte Bestandteile der Wechselkassette Ver-
letzungen an dem Benutzer der Presszange oder Scha-
den der Umgebung hervorrufen.

[0024] Wie bereits zuvor erwdhnt kann die Verbindung
zwischen Wechselkassette und Zangenkopf beliebig
hergestellt werden. Entsprechend einer Weiterbildung
der erfindungsgemafen Wechselkassette besitzt der
Verbindungsbereich an dem Grundkérper gehaltene
Schrauben, die in Gewindebohrungen des Zangenkop-
fes einschraubbar sind. Beispielsweise kénnen diese
Schrauben mit einem gerandelten Kopf ausgebildet sein,
so dass diese auch von Hand ohne einzusatzliche Werk-
zeug betatigt werden kénnen.

[0025] AnderWechselkassette sind die Pressstempel
derart gehalten, dass diese in Wechselwirkung mit dem
Zangenkopf treten kénnen, wobei sich auch die Wech-
selkassette einerseits und Zangenkopf andererseits in
gewissem Male durchdringen kénnen. Fir eine beson-
dere Ausgestaltung der Erfindung stehen die Pressstem-
pel aus dem Grundkérper der Wechselkassette hervor.
Kommtder Grundkoérper zur Anlage an eine Gegenflache
des Zangenkopfes, kénnen die Pressstempel in das u.
U. einseitig offene Innere des Zangenkopfes eintreten,
wo diese dann in Wechselwirkung mit dem Zangenkopf,
insbesondere mit einer Wechselwirkung zwischen Beta-
tigungsflachen des Zangenkopfes und Gegen-Betati-
gungsflachen der Pressstempel, treten.

[0026] Eine weitere Losung der Erfindung zugrunde
liegenden Aufgabe ist gegeben durch eine Presszange,
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die mit unterschiedlichen Wechselkassetten der zuvor
erlauterten Art betreibbar ist.

[0027] Fdureine besondere Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist in einem Zangenkopf der Presszange minde-
stens ein Aufnahmeraum fir die Presstempel einer
Wechselkassette gebildet. Hierbei kann es sich um einen
durchgehenden Aufnahmeraum handeln, welcher vor-
zugsweise als Ringraum ausgebildetist und in dem samt-
liche Presstempel angeordnet sind. Ebenfalls mdglich
ist, dass fir jeden Pressstempel der Wechselkassette
ein einzelner Aufnahmeraum in dem Zangenkopf vorge-
sehenist. Hierbeiist der mindestens eine Aufnahmeraum
fur demontierte Wechselkassette in einer Richtung quer
zu einer Zangenkopfebene oder der Bewegungsebene
der Presstempel offen. Somit kann von dieser Seite die
Wechselkassette an den Zangenkopf angenahert wer-
den, womit die aus dem Grundkérper der Wechselkas-
sette hervorstehenden Pressstempel dann in den min-
destens einen Aufnahmeraum eintreten.

[0028] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der
mindestens eine Aufnahmeraum begrenzt durch Betati-
gungsflachen. Ist die Wechselkassette mit dem Zangen-
kopf montiert, kommen die Betatigungsflachen des Zan-
genkopfes zumindest im Zuge des Pressvorgangs zur
Anlage an Gegen-Betatigungsflachen der Pressstempel,
um Presskrafte auf die Pressstempel aufzubringen. Die
Presszange besitzt hierbei einen Antriebsmechanismus,
der die Bewegung von Handhebeln umwandelt in eine
Bewegung der Betatigungsflachen, die dann angesichts
der Wechselwirkung mit den Gegen-Betéatigungsflachen
eine Bewegung der Pressstempel in radialer Richtung
hinsichtlich einer Aufnahme fiir das Werkstlick zur Folge
haben.

[0029] Durchaus mdglich ist, dass die Betatigungsfla-
chen fir die einzelnen Pressstempel an separaten Bau-
oder Antriebselementen vorgesehen sind. Fir eine be-
vorzugte Ausgestaltung der Erfindung ist aber ein mitder
Betatigung der Handhebel um die Aufnahme verdrehter
Schwenkring in dem Zangenkopf vorhanden, der die Be-
tatigungsflachen ausbildet. Hierdurch sind die Positionen
und Orientierungen der Betatigungsflachen konstruktiv
durch die Geometrie des Schwenkrings vorgegeben. Auf
besonders einfache Weise kann u. U. gleichzeitig ge-
wahrleistet werden, dass die Pressstempel mit der ge-
wiinschten Synchronitdt und der gewlinschten Bezie-
hung der Einpresstiefen der einzelnen Pressstempel zu-
einander betatigt werden.

[0030] Durchaus mdglich ist, dass lediglich Betati-
gungsflachen und Gegen-Betatigungsflachen an der
Presszange mit Wechselkassette vorgesehen sind, mit-
tels welchen das Verpressen erfolgt, also eine Bewegung
der Pressstempel radial nach innen veranlasst werden
kann. Die entgegengesetzte Bewegung kann dann bei-
spielsweise manuell vom Bediener herbeigeflihrt wer-
den, indem die Pressstempel radial nach auf3en gedriickt
werden. Alternativ oder kumulativ méglich ist, dass die
Pressstempel durch mindestens ein Federelementradial
nach au3en zurtick bewegt werden, wenn der Pressvor-
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gang beendet worden ist. Fir eine besondere Ausgestal-
tung der Erfindung sind Betatigungsflachen und Ge-
gen-Betatigungsflachen sowohl fiir eine Bewegung der
Pressstempel radial nach innen als auch fiir eine Bewe-
gung der Pressstempel radial nach auen vorhanden,
wodurch die Bediensicherheit erhéht wird und auch bei
einem leichten Verklemmen der Pressstempel im Zuge
des Pressvorgangs die Pressstempel wieder von der
Aufnahme fir das Werkstiick weg bewegt werden kén-
nen, was durch Betatigung der Handhebel in unter-

schiedliche relative Bewegungsrichtungen erfolgen
kann.
[0031] In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist

in der Presszange ein Zwangsgesperre vorhanden, mit-
tels dessen die Bedienung vereinfacht werden kann und
die Bediensicherheit erhéht wird. Ein derartiges Zwangs-
gesperre sichert mehrere Pressstufen wahrend des
Pressvorgangs, so dass der Benutzer lediglich ein Teil-
verpressen durchfiihren kann und nach dem Teilverpres-
sen eine erreichte Pressstufe beibehalten bleibt, wenn
kurzzeitig keine Betatigungskréafte auf die Handhebel
aufgebracht werden, ohne dass die Pressstempel nach
auflen bewegt werden kénnen. Andererseits ermdglicht
das Zwangsgesperre eine Offnung der Presszange und
damit der Pressstempel erst dann, wenn der Presshub
der Presszange vollstéandig durchlaufen ist. Hiermit wird
vermieden, dass mit der Presszange Verpressungen der
Kabelelemente herbeigefiihrt werden, die nicht den An-
forderungen gentigen.

[0032] Um nicht nur Uber den Austausch der
Pressstempel eine veranderte Bedienung und Charak-
teristik der Presszange herbeifiihren zu kénnen, kann
erganzend in einer erfindungsgemaflien Presszange ei-
ne Einstelleinrichtung Einsatz finden, tber die der Pres-
shub der Presszange einstellbarist, was flir die maximale
Offnungsstellung der Pressstempel und/oder die maxi-
male Schlief3stellung der Pressstempel mit der hierdurch
bedingten Einpresstiefe gelten kann.

[0033] Ein weiterer Vorschlag der Erfindung betrifft ein
Presszangenset, in welchem eine Presszange miteinem
Zangenkopf mit mehreren Wechselkassetten enthalten
ist. Ein derartiges Presszangenset ermdglicht den Be-
trieb der Presszange mit unterschiedlichen Wechselkas-
setten, Presskonturen und Einpresstiefen, wozu geman
dem Stand der Technik eine Vielzahl vollstandiger Pres-
szangen mitmehreren Zangenkdpfen und Zangengrund-
kérpern erforderlich ware.

[0034] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den Patentanspriichen, der Beschrei-
bung und den Zeichnungen. Die in der Beschreibungs-
einleitung genannten Vorteile von Merkmalen und von
Kombinationen mehrerer Merkmale sind lediglich bei-
spielhaft und kénnen alternativ oder kumulativ zur Wir-
kung kommen, ohne dass die Vorteile zwingend von er-
findungsgemafRen Ausfuhrungsformen erzielt werden
missen. Weitere Merkmale sind den Zeichnungen - ins-
besondere den dargestellten Geometrien und den rela-
tiven Abmessungen mehrerer Bauteile zueinander sowie
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deren relativer Anordnung und Wirkverbindung - zu ent-
nehmen. Die Kombination von Merkmalen unterschied-
licher Ausfiihrungsformen der Erfindung oder von Merk-
malen unterschiedlicher Patentanspriiche ist ebenfalls
abweichend von den gewahlten Riickbeziehungen der
Patentanspriiche mdglich und wird hiermit angeregt.
Dies betrifft auch solche Merkmale, die in separaten
Zeichnungen dargestellt sind oder bei deren Beschrei-
bung genannt werden. Diese Merkmale kénnen auch mit
Merkmalen unterschiedlicher Patentanspriiche kombi-
niert werden. Ebenso kdnnen in den Patentanspriichen
aufgefiihrte Merkmale fiir weitere Ausfliihrungsformen
der Erfindung entfallen.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0035] Im Folgenden wird die Erfindung anhand in den
Figuren dargestellter bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele
weiter erlautert und beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine Vorderansicht einer Presszange
gemal DE 10 2005 003 615 B3 (Stand der
Technik).

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der Presszange ge-
maf Fig. 1 (Stand der Technik).

Fig. 3 zeigt den inneren Aufbau der Presszange ge-
maf den Fig. 1 und 2 (Stand der Technik).
Fig. 4 zeigt die Presszange entsprechend Fig. 3,
aber ohne Pressstempel (Stand der Technik).
Fig. 5 zeigt eine Ansicht eines Zangenkopfes mit
Pressstempeln, der Einsatz findetin der Pres-
szange gemal Fig. 1 bis 4 (Stand der Tech-
nik).

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch den Zangenkopf ge-
mal Fig. 5 bei Schnittfihrung gemal der
Schnittlinie VI-VI (Stand der Technik).

Fig. 7 zeigt eine erfindungsgemafRe Presszange mit
einem Grundkorper und einer montierten
Wechselkassette in einer rdumlicher Darstel-
lung.

Fig. 8 zeigt die Presszange gemal Fig. 7 mit von
dem Grundkoérper demontierter Wechselkas-
sette in raumlicher Darstellung.

Fig. 9 zeigt eine erfindungsgemalRe Wechselkas-
sette in einer raumlichen Darstellung.

Fig. 10  zeigt die Wechselkassette gemaR Fig. 9in ei-
ner raumlichen Explosionsdarstellung.

Fig. 11  zeigt die Montage von Pressstempeln lber
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abgeflachte Fihrungsbolzen in Fihrungs-
schlitze einer Fuhrungsplatte zur Bildung ei-
ner Teilbaugruppe fir die erfindungsgemafe
Wechselkassette gemaR Fig. 9 und 10.

Fig. 12 zeigt eine Explosionsdarstellung der erfin-
dungsgemalen Presszange mit einer Wech-
selkassette gemaR Fig. 7 und 8.

Fig. 13  zeigt die erfindungsgeméafie Presszange, wo-

bei mit durchgezogener Linie eine Offnungs-
stellung sowie mit gestrichelter Linie eine
SchlieBstellung dargestellt sind und Bauele-
mente, welche die Aufnahmerdume in dem
Zangenkopf mit den darin angeordneten
Pressstempeln abdecken, nicht dargestellt
sind.

FIGURENBESCHREIBUNG

[0036] Fig. 1 zeigt eine Presszange 1 gemal dem
Stand der Technik in ihrem duReren Erscheinungsbild.
Die Presszange 1 weist einen Zangenkopf 2 auf, in dem
um eine gemeinsame Zentralachse 3 ein fester Handhe-
bel 4 und ein beweglicher Handhebel 5 relativzueinander
verdrehbar gelagert sind. Beide Handhebel 4, 5 sind mit
Handgriffen 6 aus elastomerem Material ausgestattet.
[0037] Derfeste Handhebel 4 gehtim Bereichdes Zan-
genkopfes 2 in einen Fiihrungskoérper 7 tber (siehe auch
Fig. 2 und 3), der durch eine Deckplatte 8 abgedeckt ist.
Der Fuhrungskorper 7 und die Deckplatte 8 bilden mit
dem festen Handhebel 4 ein gemeinsam bewegtes Teil
der Presszange 1. Wie aus Fig. 3 erkennbar ist, besitzt
der Fuhrungskoérper 7 eine kreisringférmige Vertiefung
9, in der ein Schwenkring 10 um die Zentralachse 3
schwenkbar gelagert ist. Der Schwenkring 10 ist fest mit
dem beweglichen Handhebel 5 verbunden oder Be-
standteil desselben.

[0038] Zwischen die beiden Handhebel 4, 5 ist ein
Zwangsgesperre 11 zwischengeordnet, welches sicher-
stellt, dass der jeweilige Presshub der Presszange 1 nur
vollstandig durchgefiihrt werden kann und die Presszan-
ge erst dann 6ffnet, wenn das Zwangsgesperre 11 aus-
16stbzw. den Offnungshub freigibt. Auf dem festen Hand-
hebel 4 ist weiterhin eine Einstelleinrichtung 12 vorgese-
hen. Wesentlicher Bestandteil der Einstelleinrichtung 12
ist eine Stellschraube 13, die in Drehlagern 14 verdreh-
bar, aber nicht axial beweglich gelagert ist. Die Verstell-
einrichtung 12 wirkt mit einem Verstellelement 15 zusam-
men, welches in Fig. 3 und 4 zu erkennen ist. Das Ver-
stellelement 15 ist auf dem festen Handhebel 4 verstell-
bar gelagert. Zu diesem Zweck ist es in einer Vertiefung
16 am festen Handhebel 4 gefiihrt. Die Vertiefung 16
stellt eine kreisbogenartige Kontur um die Zentralachse
3 zur Verfigung. Die zugehdrigen Randbereiche des
Verstellelements 15 besitzen ebenfalls die Form von
Kreisbégen um die Zentralachse 3.

[0039] DasZwangsgesperre 11 weistim Wesentlichen
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zwei Teile auf, ndmlich ein Zahnsegment 17 und eine
drehbar gelagerte Sperrklinke 18. Das Zahnsegment 17,
welches ebenfalls auf einem Kreisbogen um die Zen-
tralachse 3 ausgebildet und angeordnet ist, ist hier Be-
standteil des Verstellelements 15. Anders gesagt ist ein
Randbereich des Verstellelements 15 als Zahnsegment
17 ausgebildet. Mit einer Verstellung des Verstellele-
ments 15 relativ zum festen Handhebel 4 in Richtung auf
den beweglichen Handhebel 5 verstellt sich damit auch
das Zahnsegment 17. Die Sperrklinke 18, die in bekann-
ter Weise mit einer Feder (nicht dargestellt) versehen ist,
ist hier ortsfest verdrehbar auf dem beweglichen Hand-
hebel 5 gelagert. Es ist erkennbar, dass es fir das Zu-
sammenwirken zwischen Zahnsegment 17 und Sperr-
klinke 18 des Zwangsgesperres 11 nur darauf ankommt,
dass diese beiden Elemente auf unterschiedlichen Tei-
lenvorgesehen sind. Beispielsweise kdnnte auch die um-
gekehrte Anordnung vorgesehen sein, indem das Zahn-
segment 17 ortsfest an dem beweglichen Handhebel 5
ausgebildetist, wahrend die Sperrklinke 18 dannaufdem
Verstellelement 15 anzubringen wére.

[0040] Die maximale Zusammendriickung der beiden
Handhebel 4 und 5 wird durch eine Endlagenbegrenzung
mit einem Anschlagpaar begrenzt. Dieses Anschlagpaar
besteht aus einem Anschlag 19 und einem Gegenan-
schlag 20. Die Funktion des Anschlags 19 und des Ge-
genanschlags 20 ist vertauschbar, d. h. es ist an sich
willkiirlich, welchen Teil man als Anschlag und als Ge-
genanschlag bezeichnet. Der Anschlag 19 kann also auf
dem Verstellelement 15 gebildet bzw. an diesem ange-
ordnet sein. Damit ist der Anschlag 19 in dem gleichen
MalRe gegeniiber dem festen Handhebel 4 ver- und ein-
stellbar, wie dies auch das Zahnsegment 17 ist. Der Ge-
genanschlag 20 ist dagegen ortsfest an dem bewegli-
chen Handhebel 5 untergebracht bzw. ausgebildet. Die
vier beschriebenen Teile, also das Zahnsegment 17, die
Sperrklinke 18, der Anschlag 19 und der Gegenanschlag
20, sind so verteilt und relativ zu den Handhebeln 4 und
5 angeordnet, dass immer ein Teil des Zwangsgesperres
11 und ein Teil des Anschlagpaares zusammengefasst
und einem der Handhebel 4, 5 zugeordnet sind, wahrend
die beiden anderen Teile dann dem jeweils anderen
Handhebel zugeordnet sind.

[0041] Aus den Fig. 3 und 4 ist erkennbar, dass das
Verstellelement 15 plattenartig ausgebildet ist. Im Mittel-
bereich des Verstellelements 15 ist ein Langloch 21 vor-
gesehen. Ein Randbereich des Langloches 21 ist als
Keilflache 22 ausgebildet. Die Keilfladche 22 ist in einem
Winkel angeordnet, der sich im Wesentlichen schrag zur
Haupterstreckungsrichtung des als Platte 23 ausgebil-
deten Verstellelements 15 erstreckt. Das Langloch 21
wird von einem Keil 24 durchsetzt. Der Keil 24 ist senk-
recht zu der Haupterstreckungsebene der Platte 23 ver-
stellbar und besitzt eine Keilflache 25, die der Keilflache
22 des Verstellelements 15 zugeordnet ist bzw. mit die-
ser zusammenarbeitet. Ansonsten weist der Keil 24 eine
Bohrung 26 mit Gewinde auf. An dieser Stelle wird der
Keil 24 von der Stellschraube 13 durchsetzt, die, wie
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oben ausgefiihrt, drehbar, aber nicht axial verschieblich
in der Zange gelagert ist und ein entsprechendes Ge-
gengewinde zu dem Gewinde der Bohrung 26 des Keils
24 aufweist. Hieraus wird bereits erkennbar, dass beim
Verdrehen der Stellschraube 13 der Verstelleinrichtung
12 der Keil 24 relativ zu dem Verstellelement 15 wandert,
so dass durch die Anlage der beiden Keilflachen 22 und
25 aneinander eine Relativverstellung des Verstellele-
ments 15 um die Zentralachse 3 relativ zum festen Hand-
hebel 4 in Richtung des beweglichen Handhebels 5 bzw.
entgegen dazu stattfindet. Diese Bewegungsrichtung ist
durch einen Doppelpfeil 27 in den Fig. 3 und 4 verdeut-
licht. Damit wird erkennbar, dass beim Verdrehen der
Stellschraube 13 der Verstelleinrichtung 12 das Verstel-
lelement 15 relativ zum festen Handhebel 4 wandert. Bei
dieser Wanderung bzw. Ver- und Einstellung bewegen
sich also das Zahnsegment 17 und der Anschlag 19 in
gleicher Weise und in gleichem MalRRe von dem festen
Handhebel 4 weg in Richtung auf den beweglichen Hand-
hebel 5 oder in der umgekehrten Richtung. Zur Anzeige
der Stellung bzw. Bewegungsrichtung ist an der Platte
23 des Verstellelements 15 ein Zeiger 28 ausgeformt,
der mit einer Skala 29 (Fig. 1) auf der Deckplatte 8 bzw.
am festen Handhebel 4 zusammenarbeitet. Fig. 1 zeigt
auch eine Kennzeichnung fur unterschiedliche Einpres-
stiefen in Zuordnung zu der Skala 29.

[0042] Fig. 3 bis 6 lassen weitere Einzelheiten der
Presszange erkennen. In dem Fihrungskérper 7 sind
vier Pressstempel 30 beweglich angeordnet. Die
Pressstempel 30 sind in radialen Fihrungsschlitzen 31
des Fihrungskorpers 7 rein radial zu der Zentralachse
3 und damit zu dem festen Handhebel 4 verschiebbar
gelagert. Die Pressstempel 30 weisen an ihren freien,
der Zentralachse 3 zugekehrten Enden Spitzen oder
Presskonturen 32 auf, die bei der Betatigung der Pres-
szange 1 in einem nicht dargestellten zu verpressenden
Kontaktelement Kerben hinterlassen, und zwar, wie hier
im Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, vier Kerben gleicher
Einpresstiefe. Die Anzahl der Pressstempel 30 betragt
mindestens drei. Es kdnnen aber auch vier (wie darge-
stellt) und mehr Pressstempel 30 vorgesehen sein. Zum
Verpressen wird das Kontaktelement, welches in der Re-
gel als Hulse ausgebildet ist und der damit zu verpres-
sende Leiter in die eine Aufnahme fir das Werkstlck
bildende Ausnehmung um die Zentralachse 3 senkrecht
zur Zeichenebene gemal den Fig. 1, 3 und 4 eingeflhrt
und in bekannter Weise verpresst. Die radiale Bewegung
derPressstempel 30 untergliedert sich in einen Vorwarts-
hub zum Verpressen, bei dem die Handgriffe 4, 5 zusam-
mengedrickt werden, und einen Rickwartshub in um-
gekehrter Richtung beim Offnen der Presszange 1. Zur
Realisierung des Vorwartshubs besitzt der Schwenkring
10, der mit dem beweglichen Handgriff 5 verbunden ist,
in Zuordnung zu jedem einzelnen Pressstempel 30 je
eine Nockenflache oder Betatigungsflache 33, die mit
einer entsprechenden Gegen-Betatigungsflache 34 an
jedem Pressstempel 30 zusammenarbeitet. Es versteht
sich, dass die Betatigungsflachen 33 geneigt zur tangen-
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tialen Umfangsrichtung des Schwenkrings 10 ausgebil-
det und angeordnet sind. Auch der Rickhub der
Pressstempel 30 erfolgt zwangsgesteuert und damit
formschlissig. Zu diesem Zweck ist der Schwenkring 10
mit Nockenflachen oder Betatigungsflachen 35 ausge-
stattet, die mit entsprechenden Gegen-Betatigungsfla-
chen 41 an den Pressstempeln 30 zusammenarbeiten,
wie dies aus den Zeichnungen erkennbar ist. Der auf
diese Weise formschlissig ausgebildete Riickhub der
Pressstempel 30 ist von besonderem Vorteil, wenn die
Presszange 1 beispielsweise nach einer Fehlverpres-
sung zunachst in der zusammengedriickten Stellung der
Handhebel 4, 5 verbleibt und sich die Presskonturen 32
der Pressstempel 30 in dem Kontaktelement verhakt ha-
ben. Durch entsprechende Krafteinwirkung auf die Hand-
hebel 4 und 5 in Offnungsrichtung kann dann zwangs-
weise ein Offnen der Presszange 1 und ein Loslésen der
Pressstempel 30 von dem Kontaktelement erfolgen. Im
normalen Betrieb wird fiir den Offnungshub zwischen
den beiden Handhebeln 4 und 5 eine Offnungsfeder 36
benutzt, die aus einem hilsenartigen Element bestehen
kann, in welchem eine zylindrische Druckfeder unterge-
bracht ist. Die Offnungsfeder 36 ist im festen Handhebel
4 gelagert bzw. untergebracht.

[0043] Fig.3lasstaucheine Anlagefeder 37 erkennen,
die hier als Stab- oder Schenkelfeder ausgebildetist. Auf-
gabe der Anlagefeder 37 ist es, zu jeder Zeit sicherzu-
stellen, dass die Keilflachen 22 und 25 aneinander an-
liegen.

[0044] Fig. 4 zeigt eine Darstellung ahnlich der Pres-
szange gemalf den Fig. 1 bis 3, jedoch in veranderter
Ausfihrungsform. Im Bereich des Zangenkopfes 2 sind
die Pressstempel 30 nicht dargestellt, so dass die Aus-
bildung des Fiihrungskérpers 7 mit seiner Vertiefung im
Mittelbereich deutlich erkennbar ist. Hier ist der Schwen-
kring 10 gelagert, der mit dem beweglichen Handhebel
5 einteilig ausgebildet ist. Die randoffene Ausnehmung
fur jeden der Pressstempel lassen je eine Betatigungs-
flache 33 fur den Vorwartshub und eine weitere Betati-
gungsflache 35 fur den Rickwartshub erkennen. Der
FUhrungskérper 7 und der Schwenkring 10liegen in einer
gemeinsamen Ebene der Haupterstreckungsebene des
Zangenkopfes 2, was zur Folge hat, dass durch die An-
ordnung des Schwenkrings 10 und der Pressstempel 30
die Bauhdhe des Zangenkopfes 2 nicht erhdht wird. Die-
se Ausfiihrungsform ist besonders geeignet zum Ver-
pressen von Kontaktelementen geringer axialer Lange
und/oder geringer Durchmesser.

[0045] Fig. 4 zeigt im Vergleich zu Fig. 3 eine andere
Aufteilung der Elemente des Zwangsgesperres 11. Wah-
rend gemaR Fig. 3 das Zahnsegment 17 an dem festen
Handhebel 4 angeordnet war, befindet sich jetzt gemafn
Fig. 4 das Zahnsegment 17 ortsfest an dem beweglichen
Handhebel 5. Das Verstellelement 15 in Form der Platte
23 ist nach wie vor auf dem festen Handhebel 4 kreisbo-
genférmig um die Zentralachse 3 gefiihrt und verstellbar
gelagert. Das Verstellelement 15 ist jedoch in Richtung
auf den beweglichen Handhebel 5 verlangert, um die
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Sperrklinke 18 nunmehr auf dem Verstellelement 15
drehbar zu lagern. Die Ubliche Einhangefeder fir die
Sperrklinke 18 sowie deren Einhangepunkt an dem Ver-
stellelement 15 sind angedeutet. Fig. 4 gibt die einge-
stellte geschlossene Lage der Presszange 1 wieder, so
dass Anschlag 19 und Gegenanschlag 20 der Endlagen-
begrenzung aneinander anliegen, wie es durch die ge-
rade, stufenlos eingestellte Endlagenbegrenzung defi-
niert ist.

[0046] Fig. 5 und 6 zeigen einen Zangenkopf 2 losge-
16st von der speziellen Ausbildung eines Antriebs. Es ist
der Fuhrungskoérper 7 mit seiner ringartigen Vertiefung
9 erkennbar, in der sowohl der Schwenkring 10 wie auch
die Pressstempel 30 untergebracht sind. Fiihrungsring
10 und Pressstempel 30 tberdecken sich in der Projek-
tion nicht, so dass eine besonders schmale Bauweise
(Fig. 6) resultiert. Es versteht sich, dass der Fiihrungs-
korper 7 mitdem einen Teil des Antriebs und der Schwen-
kring 10 mit dem anderen Teil des Antriebs verbunden
ist. Hierzu dienen Bolzen 38, die getrieblich beispielswei-
se mit einem beweglichen Handhebel 5 verbunden sind.
Auch der zugehorige andere Handhebel 4 kann beweg-
lich mit dem Fihrungskoérper 7 verbunden sein. An dem
Fihrungskdrper 7 kann auch ein Positionierer 42 gela-
gert sein, der der genauen Positionierung des zu ver-
pressenden Kontaktelements relativ zum Zangenkopf 2
dient. Eine weitere gattungsgemafe Presszange der An-
melderin ist aus DE 10 2005 003 617 B3 bekannt. Im
Rahmen der vorliegenden Erfindung mdglich ist, dass
ein Basismodul einer Presszange mit den Handhebeln
mit unterschiedlichen Zangenkdpfen betrieben werden
kann, wobei mindestens ein Zangenkopf geeignet aus-
gebildetist fir einen Betrieb desselben mitder im folgen-
den beschriebenen Wechselkassette, wahrend minde-
stens ein weiterer Zangenkopf einem beliebigen anderen
Nutzungszweck, insbesondere fiir ein die Handhebel be-
tatigtes Verpressen abweichender Funktionalitadt und/
oder zum Schneiden, dient.

[0047] Inden Fig. 7 bis 13 ist eine erfindungsgemafie
Presszange 1 dargestellt, welche hinsichtlich der grund-
satzlichen Funktionsweise bis auf weiteres der Pres-
szange gemal den Fig. 1 bis 6 entsprechen kann. Fir
die Beschreibung der erfindungsgemaRen Ausgestal-
tung werden aus diesem Grund teilweise dieselben Be-
zugszeichen verwendet wie fur die Ausfiihrungsformen
gemal Fig. 1 bis 6, sofern die mit dem Bezugszeichen
gekennzeichneten Bauelemente zumindest teilweise
hinsichtlich ihres grundsétzlichen konstruktiven Auf-
baus, der Geometrie und/oder ihrer Funktion lberein-
stimmen.

[0048] Fig. 7 zeigt die Presszange 1 mit einem festen
Handhebel 4 und dem beweglichen Handhebel 5. Die
Presszange ist mit einer Einstelleinrichtung 12 sowie ei-
nem Positionierer 42 ausgestattet, wobei die Einstellein-
richtung 12 und der Positionierer 42 jeweils optionale
Bauelemente der Presszange 1 darstellen. An einem
Grundkorper 43, welcher mit dem Zangenkopf 2 gebildet
ist, ist iber Verbindungselemente 44a, 44b, hier Schrau-
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ben 45a, 45b, eine Wechselkassette 46 gehalten.
[0049] Fig. 8 zeigtdie Wechselkassette 46 separat von
dem Grundkoérper 43 fir geldste Verbindungselemente
44 . Der Grundkorper 43 istim Bereich des Zangenkopfes
2 mit dem Fihrungskérper 7 gebildet, welcher dem fe-
sten Handhebel 4 zugeordnetist, sowie mitdem Schwen-
kring 10, welcher dem beweglichen Handhebel 5 zuge-
ordnetist. Radial orientierte Fliihrungsschlitze 47, welche
den Fihrungsschlitzen 31 gemal Fig. 1 bis 6 entspre-
chen, oder Fiihrungsnuten des Fiihrungskorpers 7 sowie
Ausnehmungen 48 bilden gemeinsame, in erster grober
Naherung L-férmige Aufnahmerdume 49. Fir die in den
Fig. 7 bis 13 dargestellte Presszange 1 mit vier
Pressstempeln sind vier Fiihrungsschlitze 47, vier Aus-
nehmungen 48 und vier Aufnahmerdume 49 gleichmafig
in Umfangsrichtung verteilt. Die Aufnahmeraume 49 sind
im Bereich des Schwenkrings 10 radial aul3enliegend
durch die Betatigungsflachen 33 sowie radial innenlie-
gend durch die Betatigungsflachen 35 begrenzt, welche
gegenuber einer tangentialen Orientierung zumindest in
Teilbereichen geneigt sind. Die Aufnahmerdume 49 sind
zurlckversetzt gegeniber einer von dem ringférmigen
FUhrungskérper 7 ausgebildeten, der Wechselkassette
46 zugewandten Anlageflache 50 des Grundkdrpers 43.
[0050] Wahrend Fig. 8 die Wechselkassette 46 bei
Blickrichtung von der dem Grundkdrper 43 abgewandten
Seite zeigt, in welcher die Pressstempel 30 verdeckt sind,
zeigt Fig. 9 die Wechselkassette 46 von der dem Grund-
korper 43 zugewandten Seite. Auch die Wechselkasset-
te 46 ist mit einem Grundkoérper 51 gebildet. Der Grund-
korper 51istin Plattenbauweise gebildet und verfugt iiber
eine Kreisringscheibe 52 sowie eine ebenfalls kreisring-
férmige Fuhrungsplatte 53. Die Kreisringscheibe 52 so-
wie die FUhrungsplatte 53 sind koaxial zueinander an-
geordnet, wobei der Innendurchmesser der Kreisring-
scheibe 52 etwas kleiner ist als der Aulendurchmesser
der Fuhrungsplatte 53, wobei im Bereich der auf diese
Weise gebildeten Uberdeckung der Kreisringscheibe 52
mit der FUhrungsplatte 53 Befestigungselemente 54 die
FlUhrungsplatte 53 starr mit der Kreisringscheibe 52 ver-
binden. Die Verbindungselemente 44a, 44b erstrecken
sich durch Ausnehmungen der Kreisringscheibe 52.
[0051] Wie insbesondere in Fig. 10 zu erkennen ist,
verfiigt die FUhrungsplatte 53 Uber vier vom Rand 55
ausgehende Fihrungsschlitze 56, welche radial innen-
liegend geschlossen sind. Radial auRenliegend werden
die Fuhrungsschlitze 56 in montiertem Zustand durch die
Uberdeckung mit der Kreisringscheibe 52 abgedeckt.
Quer zu der Haupterstreckungsebene der vier
Pressstempel 30 erstreckt sich von jedem Pressstempel
30 ein von dem Pressstempel 30 getragener Flihrungs-
bolzen 57, welcher beispielsweise in den Pressstempel
30 eingeschraubt oder eingepresstist. Der Flihrungsbol-
zen 57 besitzt in dem frei von dem Pressstempel 30 aus-
kragenden Endbereich einen Kopf 58 sowie einen zwi-
schen dem Presstempel 30 und dem Kopf 58 angeord-
neten Fuhrungsbereich 59. Wie Fig. 11 zeigt, kbnnen die
Pressstempel 30 jeweils von aulRen in die Flhrungs-
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schlitze 56 eingeflihrt werden, wobei dann eine radiale
Fihrung der Fihrungsbolzen 57 mit dem Fihrungsbe-
reich 59 in den Fihrungsschlitzen 56 erfolgt. Die Fiih-
rungsplatte 53 ist dann zwischen dem Pressstempel 30
einerseits und dem Kopf 58 des Flihrungsbolzens 57 ge-
fangen, so dass der Pressstempel 30 lediglich von der
Fihrungsplatte 53 gelést werden kann, indem der
Pressstempel 30 mitdem Fiihrungsbolzen 57 radial nach
auflen aus dem Fuhrungsschlitz 56 austritt. Mit Montage
der Kreisringscheibe 52 mit der Fihrungsplatte 53 mittels
der Befestigungselemente 54 und der genannten Uber-
deckung ist aber der Austritt der Fiihrungsbolzen 57 aus
den Fihrungsschlitzen 56 nicht mehr mdéglich, da eine
maximale Bewegung der Fiihrungsbolzen 57 radial nach
aussen begrenzt ist dadurch, dass der Kopf 58 zur An-
lage kommt an eine Innenflache 39 der Kreisringscheibe
52. Damit sind fir derartigen Montagezustand die
Pressstempel 301 verliersicher an der Fihrungsplatte 53
(und damit der Kreisringscheibe 52) gehalten.

[0052] Grundsatzlich kdnnte trotz dieser Verbindung
noch eine Rotation der Pressstempel 30 um die Langs-
achse der Flihrungsbolzen 57 erfolgen. Diese ist, wie in
Fig. 11 ersichtlich, unterbunden dadurch, dass der Fih-
rungsbereich 59 mit gegenulberliegenden, in parallelen
Ebenen angeordneten Abflachungen 60 ausgestattet ist,
welche in den Fuhrungsschlitzen 56 zur Verdrehsiche-
rung zur Anlage kommen an die die Fiihrungsschlitze 56
begrenzenden Fuhrungsflachen 61. Die Dicke der Kreis-
ringscheibe 52 ist geringfligig groRer als die Héhe des
Kopfes 58, so dass die Fiihrungsbolzen nicht aus der
Kreisringscheibe 52 auf der dem Zangenkopf 2 abge-
wandten Seite hervorstehen. Fur das dargestellte Aus-
fuhrungsbeispiel ist der Innenraum, welcher durch die
Anlageflache 60 radial nach auRen begrenzt ist und ein-
seitig durch die Fuhrungsplatte 53 begrenzt ist und in
welchem sich die Kdpfe 58 der Fiihrungsbolzen 57 be-
wegen, verschlossen durch eine weitere Kreisringschei-
be 62, welche von auflen an der Kreisringscheibe 52 auf
nicht dargestellte Weise befestigt ist. Die Kreisringschei-
be 62 besitzt eine Innenbohrung, welche fluchtend zur
Innenbohrung der Fiihrungsplatte 53 angeordnet ist und
einen gleichen Durchmesser besitzt. Durch diese Innen-
bohrungen kann die Aufnahme der Presszange 1 fir das
Werkstlick zuganglich sein. Auf die beschriebene Weise
ist die Wechselkassette 46 als eine Einheit 63 ausgebil-
det, in welcher die Pressstempel 30 verliersicher gehal-
ten sind, aber einen Freiheitsgrad flr eine radiale Ver-
schiebung mit den Fiihrungsbolzen 57 entlang der Fiih-
rungsschlitze 56 besitzen.

[0053] Fir die Montage der Wechselkassette 46 mit
dem Grundkérper 43 der Presszange 1 kommt eine von
der Kreisringscheibe 52 ausgebildete Anlageflache 63
zur Anlage an die Anlageflache 50, welche von dem Fiih-
rungskorper 7, dem Zangenkopf 2 oder dem Grundkor-
per 43 der Presszange 1 ausgebildet ist. In diesem Zu-
stand erfolgt eine Verbindung der Wechselkassette 46
mit dem Grundkoérper 43 der Presszange 1. In dieser
montierten Stellung tritt die Fihrungsplatte 53 in die In-
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nenbohrung des ringférmigen FlUhrungskérpers 7 ein,
wobei durch die Wechselwirkung der zylindrischen In-
nenflache des ringférmigen Fihrungskérpers 7 und der
zylindrische AufRenflache 64 der Fiihrungsplatte 53 eine
Flhrungs- und/oder Zentrierwirkung herbeigefiihrt wer-
den kann. In der montierten Stellung treten des Weiteren
die Pressstempel 30 in die Aufnahmeraume 49 ein, wo-
mit vorzugsweise bereits ein Kontakt der Betatigungsfla-
chen 33 des Schwenkrings 10 mit den Gegen-Betati-
gungsflachen 34 der Pressstempel 30 und/oder der Be-
tatigungsflachen 35 des Schwenkrings 10 mit den Ge-
gen-Betatigungsflachen 41 der Pressstempel 30 herbei-
gefUhrtwird. Hierbei kann das Einfiihren durch geeignete
Flhrungs- oder Zentriereinrichtungen oder -schragen
oder -phasen unterstiitzt werden. Méglich ist auch, dass
abweichend zu den dargestellten Ausfiihrungsbeispie-
len die Pressstempel 30 an der Wechselkassette in einer
vorbestimmten radialen Montagestellung gehalten sind,
was durch ein Federelement oder ein entsprechendes
Rast- oder Halteelement bewerkstelligt werden kann. In
der montierten erlauterten Stellung kann dann der Be-
trieb der Presszange aufgenommen werden.

[0054] Die Montage erfordert somit das Annahern der
Wechselkassette 46 an den Grundkdrper 43, das Ein-
bringen der Pressstempel 30 in die Aufnahmerdume 49,
das gleichzeitige Eintreten der Fiihrungsplatte 53 in den
ringférmigen Fihrungskorper, die Herbeifiihrung der An-
lage der Anlageflache 63 an die Anlageflache 50 und
schlieRlich die Sicherung dieser Montagestellung tber
die Verbindungselemente 44a, 44b.

[0055] Hingegen erfolgt die Demontage durch Lésen
der Verbindungselemente 44a, 44b, womitdann als eine
Einheit die Wechselkassette 46 von dem Grundkd&rper
43 der Presszange entfernt werden kann und die
Pressstempel 30 aus den Aufnahmerdumen 49 gemein-
sam entfernt werden.

[0056] Ein Verbindungsbereich 65 der Wechselkas-
sette 46 ist mit der Anlageflache 63 und den Verbin-
dungselementen 44 gebildet. Die Gegen-Betatigungsfla-
chen 34, 41 der Pressstempel 30 bilden einen Koppel-
bereich 66 der Wechselkassette 46, (iber den fiir an dem
Grundkorper 43 der Presszange 1 montierte Wechsel-
kassette 46 eine Ubertragung von Betatigungskréften in
Offnungs- und SchlieRrichtung von dem Grundkérper 43
auf die Wechselkassette 46, namlich auf die Pressstem-
pel 30 erfolgt. Radial innenliegend von den Pressstem-
peln 30 ist eine Aufnahme 67 fir das Werkstlick gebildet.
Es versteht sich, dass sich diese Aufnahme 67 sowohl
durch die Wechselkassette 46 als auch durch den Grund-
korper 43 der Presszange 1 erstreckt, wobei die Aufnah-
me in montiertem Zustand durch das Zusammenwirken
des Grundkdrpers 43 mit der Wechselkassette 46 gebil-
det ist.

[0057] Fur bekannte Presszangen mit einzeln aus-
wechselbaren Gesenkhalften, beispielsweise gemai DE
20 100 031 U1 und DE 10 2008 012 011 B3 werden die
Gesenkhélften wahrend des Verpressens in eine einzige
Richtung, namlich entlang eines translatorischen Frei-
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heitsgrads oder eines Schwenk-Freiheitsgrads, bewegt,
wobei fiir einen Richtungssinn die Offnungsbewegung
herbeigefiihrt wird, wahrend fiir den anderen Richtungs-
sinn eine SchlieRbewegung herbeigefihrt wird. Erfin-

dungsgemaf werden die Pressstempel 30 in zwei, drei 5
oder mehr Richtungen bewegt. Firr das dargestellte Aus-
fuhrungsbeispiel mit vier Pressstempeln 30 erfolgt die
Bewegung jeweils von zwei gegeniiberliegenden
Pressstempeln 30 in dieselbe Richtung, aber mit unter-
schiedlichem Richtungssinn fiir die Offnungsbewegung 70
und fir die SchlieBbewegung, wahrend die Bewegung
der anderen beiden gegeniiberliegenden Pressstempel
30 in eine Richtung erfolgt, welche 90° gegeniiber der
erstgenannten Richtung verandert ist.
[0058] Maoglich ist, dass mehrere Wechselkassetten 15
46 gemal Fig. 9 in einem Presszangenset angeordnet
sind. Hierbei kdnnen diese Wechselkassetten 46 loser
Bestandteil des Presszangensets sein. Méglich ist auch,
dass fur nicht benutzten Zustand die Wechselkassetten
46 mit einem Schutz, beispielsweise einer Schutzkappe, 20
die zumindest die in Fig. 9 vordere Seite zum Schutz der
Pressstempel gegeniber Beschadigungen und/oder
Verschmutzungen abdeckt, ausgestattet sind. Ebenfalls
moglich ist, dass mehrere Wechselkassetten 46 fir nicht
benutzten Betriebszustand in eine gemeinsame Halte- 25
rung oder Abdeckung eingesetzt werden, welche die zu-
vor erwahnte Schutzfunktion ausubt.
BEZUGSZEICHENLISTE

30
[0059]
1 Presszange
2 Zangenkopf
3 Zentralachse 35
4 fester Handhebel
5 beweglicher Handhebel
6 Handgriff
7 Fihrungskorper
8 Deckplatte 40
9 Vertiefung
10  Schwenkring
11 Zwangsgesperre
12  Einstelleinrichtung
13  Stellschraube 45
14  Drehlager
15  Verstellelement
16  Vertiefung
17  Zahnsegment
18  Sperrklinke 50
19  Anschlag
20 Gegenanschlag
21 Langloch
22 Keilflache
23  Platte 55
24 Keil
25  Keilflache
26  Bohrung

1"

27  Doppelpfeil

28  Zeiger

29  Skala

30 Pressstempel

31  Fuhrungsschlitz

32 Presskontur

33  Betatigungsflache
34  Gegen-Betatigungsflache
35 Betatigungsflache
36  Offnungsfeder

37  Anlagefeder

38 Bolzen

39 Innenflache

41  Gegen-Betatigungsflachen
42  Positionierer

43  Grundkorper

44  Verbindungselement
45  Schraube

46  Wechselkassette

47  Fuhrungsschlitz

48  Ausnehmung

49  Aufnahmeraum

50 Anlageflache

51  Grundkoérper

52  Kreisringscheibe

53  Fuhrungsplatte

54  Befestigungselement
55 Rand

56  Fuhrungsschlitz

57  Fihrungsbolzen

58  Kopf

59  Fihrungsbereich

60  Abflachung

61  Fuhrungsflache

62  Kreisringscheibe

63  Anlageflache

64  AuRenflache

65 Verbindungsbereich
66  Koppelbereich

67  Aufnahme
Patentanspriiche

1.

Wechselkassette (46) fir eine Presszange (1) zum
Verpressen eines Werkstlicks, insbesondere zum
Einpressen von Kerben auf den Umfang eines Kon-
taktelements mit mindestens drei von unterschiedli-
chen Seiten in Richtung einer Aufnahme (67) fiir ein
Werkstlick gefihrten Pressstempeln (30), wobei die
Pressstempel (30) tber frei zugangliche Gegen-Be-
tatigungsflachen (34, 41) verfugen, die fir an einen
Zangenkopf montierte Wechselkassette (46) mit Be-
tatigungsflachen (33, 35) des Zangenkopfes (2) in
Wechselwirkung treten, um Presskrafte auf die
Pressstempel (30) aufzubringen.

Wechselkassette (46) nach Anspruch 1 mit
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a) einem Grundkoérper (51),

b) wobei die Pressstempel (30) gegentiber dem
Grundkoérper (51) verschieblich sind,

c) der Grundkdorper (51) mit den Pressstempeln
(30) eine Einheit bildet, die Uber einen Verbin-
dungsbereich (65) mit einem Zangenkopf (2)
verbindbar ist, und

d) ein mit den Gegen-Betatigungsflachen (34,
41) gebildeter Koppelbereich (66) vorhanden
ist, Uber welchen eine Betatigungskraft fur die
Pressstempel (30) von dem Zangenkopf (2) auf
die Wechselkassette (46) Ubertragbar ist.

Wechselkassette (46) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (51) mit ei-
ner Fuhrungsplatte (53) gebildet ist, welche radial
orientierte Fihrungsschlitze (56) besitzt, in welchen
jeweils ein Pressstempel (30) gefiihrt ist.

Wechselkassette (46) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pressstempel (30) tiber
Fihrungsbolzen (57) verfiigen oder mit Fihrungs-
bolzen (57) koppelbar sind, welche in den Fiihrungs-
schlitzen (56) geflhrt sind.

Wechselkassette (46) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fihrungsbolzen (57)
Abflachungen (60) besitzen, welche zur Verdrehbe-
grenzung oder -sicherung zur Anlage kommen an
Fihrungsflachen (61) der Fuhrungsschlitze (56).

Wechselkassette (46) nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fiihrungsbolzen
(57) Uber einen Kopf (58) verfiigen, welcher auf der
den Pressstempeln (30) abgewandten Seite zur An-
lage an die Fuhrungsplatte (53) kommt.

Wechselkassette (46) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Grundkérper (51) mit einer Abdeckung (Kreis-
ringscheibe 62) gebildet ist.

Wechselkassette (46) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verbindungsbereich (65) mit an dem Grundkér-
per (51) gehaltenen Schrauben (45) gebildet ist, wel-
che in Gewindebohrungen des Zangenkopfes (2)
einschraubbar sind.

Wechselkassette (46) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Pressstempel (30) aus dem Grundkdrper (51) in
eine Richtung quer zu einer Bewegungsebene der
Presstempel (30) hervorstehen.

Presszange (1) mit mindestens einer Wechselkas-
sette (46) nach einem der Anspriiche 1 bis 9.
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

22

Presszange (1) nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

a) in einem Zangenkopf (2) der Presszange (1)
mindestens ein Aufnahmeraum (49) fir die
Pressstempel (30) einer Wechselkassette (46)
gebildet ist, wobei

b) der mindestens eine Aufnahmeraum (49) fir
demontierte Wechselkassette (46) in einer Rich-
tung quer zu einer Bewegungsebene der
Pressstempel (30) offen ist.

Presszange (1) nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

a) der mindestens eine Aufnahmeraum (49) be-
grenzt ist durch Koppelbereiche bildende Beta-
tigungsflachen (33, 35), die fiir mit einer Wech-
selkassette (46) montiertem Zangenkopf (2) zur
Anlage kommen an die Gegen-Betatigungsfla-
chen (34, 41 ) der Pressstempel (30),

b) wobei ein Antriebsmechanismus vorhanden
ist, der die Bewegung von Handhebeln (4, 5)
umwandelt in eine Bewegung der Betatigungs-
flachen (33, 35), die eine Bewegung der
Pressstempel (30) in radialer Richtung zu der
Aufnahme (67) zur Folge hat.

Presszange (1) nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein mit Betatigung der Hand-
hebel (4, 5) um die Aufnahme (67) verdrehter
Schwenkring (10) vorhanden ist, welcher die Beta-
tigungsflachen (33, 35) ausbildet.

Presszange (1) nach einem der Anspriiche 10 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass Betatigungs-
flachen (33, 35) und Gegen-Betatigungsflachen (34,
41)

a) sowohl fiir eine Bewegung der Pressstempel
(30) radial nach innen

b) als auch fiir eine Bewegung der Pressstempel
(30) radial nach aufen vorhanden sind.

Presszange (1) nach einem der Anspriiche 10 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass ein Zwangsge-
sperre (11) vorhanden ist, welches mehrere Press-
stufen sichert und eine Offnung der Presszange erst
ermoglicht, wenn der Presshub der Presszange voll-
standig durchlaufen ist.

Presszange (1) nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Einstelleinrichtung (12)
vorhanden ist, Uber die der Presshub einstellbar ist.

Presszangenset mit einer Presszange (1) und meh-
reren Wechselkassetten (46) nach einem der An-
spriiche 1 bis 9.
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