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(54) Metoda de masurare a componentelor admitantei

(57) Rezumat:
1
Inventia se referd la domeniul mésurarilor

electrice si electronice si poate fi utilizatd
pentru masurarea cu precizie inalti a compo-
nentelor admitantei.

Metoda constd in formarea unui circuit de
masurare din obiectul maisurat, bornele de
iesire ale unui convertor de admitanti cu reg-
lare independentd a componentelor activa si
reactivd ale admitantei reproduse si un gene-
rator de semnal, conectate in paralel, formarea
unui semnal de dezechilibru si a unui semnal
de referintd, respectiv, din curentul sumar, care
trece prin obiectul masurat si circuitul de iesire
al convertorului, si din curentul, care trece prin

componenta activd a admitantei reproduse de

10

15

2
convertor cu pastrarea fazei acestor curenti,

controlul defazajului dintre semnalul de deze-
chilibru si semnalul de referintd, echilibrarea
circuitului de mdsurare prin reglarea compo-
nentelor activa si reactivd ale admitantei repro-
duse de convertor concomitent, pand la atin-
gerea defazajelor, respectiv, de 90° (270°) si 0°
(180°) dintre semnalul de dezechilibru si cel de
referintd, si determinarea componentelor admi-
tanfei masurate din dependenta cunoscutd a
acestora de componentele admitantei reproduse
de convertor.
Revendicari: 1

Figuri: 2



(549) Method for measuring the admittance components

(57) Abstract:
1
The invention relates to the field of electric

and electronic measurements and can be used
for high-precision measurement of admittance
components.

The method consists in the formation of a
measuring circuit from the measured object,
output terminals of an admittance converter
with separate regulation of active and reactive
components of the reproduced admittance and
a signal generator connected in parallel,
formation of a non-equilibrium signal and a
reference signal, respectively, from the total
current passing through the measured object
and the output circuit of the converter, and
from the current passing through the active

component of the admittance reproduced by
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the converter with the conservation of phase of

these currents, control of the phase shift
between the non-equilibrium signal and the
reference signal, equilibration of the measuring
circuit by regulating the active and reactive
components of the admittance reproduced by
the converter concomitantly, up to the
attainment of the phase shifts, respectively, of
90° (270°) and 0° (180°) between the non-
equilibrium signal and the reference signal,
and determination of components of the
from their known

measured admittance

dependence on the components of the
admittance reproduced by the converter.
Claims: 1

Fig.: 2

(54) Metoa n3MepeHHUs COCTABJSIIOINX AAMUTAHCA

(57) Pedepar:
1
OTHOCHUTCA K

H3o06percHne obmactu
3JCKTPHYECKUX H 3JICKTPOHHBIX H3MEPECHUH U
MOYKET OBITH HCIIOJIB30BAHO IS H3MEPCHHUS C
BBICOKOH TOYHOCTBIO COCTABILIFOIUX aJMH-
TaHCA.

Meroz 3aKmovacTcs B 00pa30BaHAH H3ME-
PHUTCIIBHOH LEMH W3 H3MEPACMOr0 OOBEKTA,
BBIXOOHBIX KJICMM KOHBCPTOpA aaAMHUTAHCA C
Pa3mCIbHBIM PETYIMPOBAHHEM AKTHBHOH U
PEAKTHBHOIl COCTABIIOIMX BOCIPOH3BOIH-
MOT0 aIMHTAHCA H T€HEpaTOpa CUI'HANA, BKJIIO-
YCHHBIX IAPaUIeIbHO, (DOPMHUPOBAHUH CHI-
HAlla HEPaBHOBECHS M OOPa3I0BOTO CHI'HANA,
COOTBETCTBCHHO, W3 CYMMAapHOTO TOKA, IpPO-
TEKAIOINETO Yepe3 M3MepsAeMBbIii OOBEKT M

BBIXOJHYIO LICTIb KOHBEPTOPA, H M3 TOKA, IPO-

TCKAIOLICTO YePE3 AKTHBHYIO COCTABILIOLLYIO
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BOCHPOM3BOUMOr0 KOHBEPTOPOM aJMHTAHCA
C coxpaHcHHEM (Pa3Bl YKA3aHHBIX TOKOB,
KOHTpOJIC (Da30BOTO CIABHIA MCHKAY CHUTHATIOM
HCPABHOBECHS M OOPAsLOBBIM  CHTHAJIIOM,

VPABHOBCINUBAHUHM  HM3MCPUTCIBHOH — ICTIH
PETYIMpPOBAHHUEM AaKTHBHOM M PEAKTUBHOM
COCTaBJLIOIIUX BOCHPOU3BOIUMOTO KOHBEP-
TOPOM AIMHTAHCA OJHOBPCMCHHO, OO0 AOCTH-
JkeHHA (Da30BBIX CIOBUTOB, COOTBETCTBCHHO,
90° (270° m 0° (180°) Mexday CHIHAJIOM
HCPABHOBECHS W OOpPA3LOBBIM CHTHAJIOM, H
ONPECACICHUN COCTABILIIOIIUX H3MEPAEMOro
AIMHUTAHCA U3 MX U3BECTHOH 3aBHCUMOCTH OT
COCTaBJLIIOIIMX BOCHPOU3BOAUMOTO KOHBEP-
TOPOM AAMUTAHCA.

IT. popmymsr: 1

Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul masurdrilor electrice si electronice si poate fi utilizatd
pentru misurarea cu precizie inaltd a componentelor admitantei.

Cea mai apropiatd solutie este metoda de masurare a componentelor impedantei, care
consta in formarea unui circuit de masurare din obiectul masurat si contactele de iesire ale
unui convertor de impedantd, controlul semnalului de dezechilibru, obtinut in urma interac-
fiunii circuitului rezonant cu semnalul de mdsurare, echilibrarea circuitului de masurare prin
reglarea impedantei reproduse de convertor si determinarea componentelor impedantei mésu-
rate din dependenta lor de componentele impedantei reproduse de convertor. Reglarea com-
ponentelor activd si reactivd ale impedantei reproduse se efectueazd in doud etape con-
secutive: la prima etapd se regleazd componenta activa, iar la etapa a doua — componenta
reactiva [1].

Dezavantajele acestei metode sunt imposibilitatea masurdrii directe a componentelor
admitantei si timpul considerabil de mdsurare din cauza echilibrarii circuitului de misurare in
doud etape consecutive, ceea ce complica aplicarea practica.

Problema pe care o rezolva inventia consta in largirea domeniului de aplicare si reducerea
timpului de misurare.

Metoda, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
constd in formarea unui circuit de masurare din obiectul mdsurat, bornele de iesire ale unui
convertor de admitantd cu reglare independentd a componentelor activd si reactivd ale
admitantei reproduse si un generator de semnal, conectate in paralel, formarea unui semnal
de dezechilibru si a unui semnal de referintd, respectiv, din curentul sumar, care trece prin
obiectul misurat si circuitul de iesire al convertorului, si din curentul, care trece prin com-
ponenta activd a admitantei reproduse de convertor cu pastrarea fazei acestor curenti,
controlul defazajului dintre semnalul de dezechilibru si semnalul de referintd, echilibrarea
circuitului de madsurare prin reglarea componentelor activd si reactivd ale admitantei
reproduse de convertor concomitent, pAni la atingerea defazajelor, respectiv, de 90° (270°) si
0° (180°) dintre semnalul de dezechilibru si cel de referintd, si determinarea componentelor
admitantei masurate din dependenta cunoscutd a acestora de componentele admitantei
reproduse de convertor.

Rezultatul inventiei constd in reducerea timpului de masurare a componentelor admitantei
in coordonate carteziene.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezintd diagramele vectoriale ale
procesului de mésurare.

Conform metodei propuse obiectul masurat cu admitanta Yx, convertorul de admitantd cu
admitanta de iesire Yg (MD 3111 G2 2006.07.31) si generatorul de semnal cu tensiunea de
iesire Ug formeazi un circuit rezonant paralel. Admitanta mdsurati Yx i admitanta de
referinti Yg, reprodusd de convertor, pot fi reprezentate in coordonate carteziene:

YX = GX + jBX (1)

YR = GR + jBR, (2)
unde: Gx, Bx, Ggr, Br — respectiv, componentele activa si reactiva ale admitantelor masuratd
si de referintd;

j — unitatea imaginara.

Semnalul de dezechilibru I, prezinti curentul sumar, care trece prin componentele activa
si reactiva ale admitantelor masuratd (Ix) si de referintd (Ir) si poate fi reprezentat:

Ige = Ix+ Ig = Ug(Yx + Yr) = Ug[(Gx +jBx) + (Gg+ jBr)]. (3)

Admitanta de referinti Yg se reproduce de convertorul de admitan{d cu posibilitatea
reglarii independente a componentelor activa Gy $i reactiva Bg.

Echilibrarea circuitului de misurare se efectueaza prin doud operatii concomitente de
reglare. La prima operatie (vezi fig. 1) se regleazd componenta activd G a admitanfei de
referintd reprodusd de convertor pand la valoarea Ggy, curentul prin aceasta obtinind

valoarea IGR. Acest moment se determinid dupd egalarea cu 270° (curentul I4) sau 90°

(curentul Ig.2) a defazajului dintre semnalele de dezechilibru I, $i de referinta IGR . In

operatia a doua, executatd concomitent cu prima (vezi fig. 2), se regleazd componenta
reactivd By a admitantei de referintd pand la valoarea By, curentul prin aceasta obtinand

valoarea IBR. Acest moment se determind dupd egalarea cu 180° (curentul Igy) sau 0°
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(curentul I42) a defazajului dintre semnalele de dezechilibru I, i de referintd IGR . La

finisarea procesului de echilibrare a circuitului de masurare:

Ugl(Gx + jBx) + (Gro + jBro)] = 0. )
Solutia ecuatiei (4), care prezintd rezultatul mdsurdrii, este:
GX =- GRO: BX= 'BR0~ (5)

Dupa cum rezultd din relatia (5), la finisarea procesului de mdsurare componentele activa
si reactivd ale admitantei mdsurate se exprimi respectiv prin componentele activa si reactiva
ale admitantei de referintd si sunt reprezentate in coordonate carteziene.

Ca exemplu de implementare practicd poate servi masurarea componentelor admitantei
unui condensator cu componenta reactivd By = 10* S si componenta activd Gx = 10° S. Din
condensatorul mésurat si bornele de iesire ale convertorului de admitantd se formeaza un
circuit de masurare paralel alimentat cu o tensiune Ug = 10 V. In procesul echilibrarii
circuitului de misurare se regleazi componenta activd a admitantei de referintd pand la
valoarea Gy = -10° S. Concomitent se regleazi componenta reactivi a admitantei de
referinti pani la valoarea Bgpo = 10° S. Valorile componentelor admitantei misurate
constituie: Gx = -Ggo= 10° S, Bx = -Bgo = 10™S, acesta fiind rezultatul masuririi.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 3577 G2 2008.04.30

(587) Revendiciri:

Metoda de masurare a componentelor admitantei, care constd in formarea unui circuit
de mésurare din obiectul masurat, bornele de iesire ale unui convertor de admitan{a cu reglare
independentd a componentelor activi si reactiva ale admitantei reproduse si un generator de
semnal, conectate in paralel; formarea unui semnal de dezechilibru si a unui semnal de refe-
rintd, respectiv, din curentul sumar, care trece prin obiectul masurat si circuitul de iesire al
convertorului, si din curentul, care trece prin componenta activa a admitantei reproduse de
convertor cu pastrarea fazei acestor curenti; controlul defazajului dintre semnalul de dezechi-
libru si semnalul de referintd; echilibrarea circuitului de misurare prin reglarea compo-
nentelor activa si reactivd ale admitantei reproduse de convertor concomitent, pind la atin-
gerea defazajelor, respectiv, de 90° (270°) si 0° (180%) dintre semnalul de dezechilibru si cel
de referintd; determinarea componentelor admitantei misurate din dependenta cunoscuta a
acestora de componentele admitantei reproduse de convertor.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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