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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i instalacja przeptywowa do rozpylania suspensji zwiaszcza
paliwowych w palnikach.

Warunkiem dobrego spalania paliw ptynnych jest ich dobre wymieszanie z utleniaczem (powie-
trzem lub tienem), podgrzanie i podanie inicjatu, ktore jest realizowane w palniku.

Palnik atmosferyczny (inzektorowy) to typ palnika, w ktérym paliwo gazowe wyptywajace z dyszy
zasysa utleniacz znajdujacy sie wokét dyszy, z ktérym miesza sie i tworzy mieszanke palng: w przy-
padku paliw ciektych proces zmieszania z utleniaczem poprzedza odparowanie paliwa. Palnik nadmu-
chowy (cisnieniowy/wentylatorowy) to typ palnika, w ktérym przeptyw utleniacza niezbednego do spa-
lania paliwa ptynnego jest wymuszany wstepnym cisnieniem utleniacza. W palnikach, tego typu paliwo
ptynne wyptywajace z dyszy jest mieszane z utleniaczem doptywajacym wokot niej (ukosnie lub wirowo).
Znane sg réwniez palniki do spalania paliw quasi ptynnych (pytu wegla) zasilane mieszaning pytowo-
powietrzng wytwarzang w mtynach weglowych w odmianach wirowej i strumieniowej. Istnieja takze roz-
wiazania palnikéw dwupaliwowych, w ktérych w osi wirowego palnika pytowego znajduje sie lanca pal-
nika na paliwo ptynne, z ktérej wyptywajacy strumien paliwa jest rozpraszany dodawanym strumieniem
pary wodnej do postaci drobnokropelkowe] przed zmieszaniem z utleniaczem.

Znane jest ze zgtoszenia patentowego P.384187, urzadzenie do formowania strug mieszanki py-
towo-powietrznej. w ktérym wspdtosiowo wokét przewodu mieszanki pyto-powietrznej zabudowane sa:
przewdd powietrza chtodzaco-separujacego, przewdd powietrza wtérnego oraz przewdd powietrza do
spalania gazu z zabudowanymi u jego wylotu, na obwodzie palnika, wewnatrz przewodu lancami gazu.
Jednak ze wzgledow ekonomicznych ciagta praca zestawu palnik pytowy — lanca nie jest na ogét sto-
sowana, a paliwo ciekte lub gazowe jest spalane tylko wyjatkowo, najczesciej podczas rozruchu kotta.
W tej sytuacji palnik lancowy nie jest wykorzystywany jako element systemu spalania z niska emisja
tlenkéw azotu.

Ponadto znane s3 z literatury (Manfred R. K., Borio R. W., Smith D. A,. Rini M. J., LaFlesh R. C.,
Marion J. L.: Current Progress in Coal-Water Slurry Burner Development. American Chemical Society
Symposium March 20-25. 1983, Seattle, Washington) palniki do spalania suspensji/zawiesiny wodno-
weglowej, gdzie w osi palnika umieszczona jest lanca zawiesiny, a koncentrycznie wokét niej znajduje
sie pierscieniowy kanat powietrza z fopatkami zawirowujacymi. Dziatajgce na tej samej zasadzie palniki
opisano w literaturze (Prakash Ramachandran. Ching-Yi Tsai. Gary W. Schanche: An Evaluation of
Coal Water Slurry Fuel. Burners and Technology, USACERL Technical Report FE-93/09 November
1992).

Stwierdzono nieoczekiwanie, ze gdy w miejsce niskotemperaturowej suspensiji zostanie zastoso-
wana wysokoci$nieniowa suspensja rozdrobnionego paliwa statego podgrzana do temperatury nie-
znacznie ponizej parametréw nasycenia, to w wyniku rozprezenia suspensji w dyszy nastapi eksplo-
zyjne rozproszenie drobin paliwa parg mokrg nosnika suspensji, poprzedzajace jedno lub wielostop-
niowe zmieszanie z utleniaczem w dalszej czesci palnika.

Sposoéb rozpylania suspensji wedtug wynalazku polega na tym, ze do palnika w palenisku do-
ptywa pod wysokim cisnieniem suspensja rozdrobnionego paliwa statego w cieczy, ktéra podgrzewa sie
W nagrzewnicy suspensji do temperatury zblizonej do temperatury nasycenia cieczy i rozpreza sie
w dyszy suspensji w palniku do cisnienia w palenisku, a wytworzona podczas rozprezania para nasy-
cona rozprasza czasteczki paliwa, ktére tworza zawiesine drobin paliwa statego w parze mokrej cieczy,
przy czym zawiesina drobin paliwa w parze mokrej po jedno lub wielostopniowym zmieszaniu z goracym
gazem z utleniaczem w koncentrycznych dyszach palnika tworzy mieszanke palna a po zmieszaniu
z goracym gazem bez utleniacza w koncentrycznych dyszach tworzy warunki do suszenia mieszanki.

Instalacja przeptywowa do rozpylania suspensji charakteryzuje sie tym, ze zbiornik do groma-
dzenia suspensji paliwowe] potaczony jest rurociagiem z wysokocisnieniowa pompg suspensiji, nastep-
nie z nagrzewnica suspens;ji i dysza suspensji, ktéra wyposazona jest w dtawieniowy zespét rozprezania
suspensji ztozony z dyszy suspensji i grzyba zaworowego z sitownikiem napedowym, a za dysza do
rozpylania suspensji zabudowane sa koncentryczne dysze wielostopniowego mieszacza gorgcego gazu
z utleniaczem potaczone oknem z paleniskiem i kanatem z nagrzewnica a nastepnie kanatem korzystnie
Z maszyna przeptywowa.

Rozwiazanie wedtug wynalazku pozwala na bezposrednie spalanie w palnikach kotta suspensji
paliwowych takich jak flotokoncentrat lub mut weglowy ze stawow osadowych bez wstepnego przygo-
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towania tzn. bez kosztownego procesu mielenia a takze bez wstepnego osuszania. Palnik wedtug wy-
nalazku moze by¢ grupowany w zespoty umozliwiajace na drodze doboru réznej stechiometrii spalania
realizacje metody pierwotnej redukcji NOx opartej na stopniowaniu powietrza i paliwa.

Instalacja przeptywowa do rozpylania suspensji moze by¢ réwniez stosowana jako poprzedzajaca
zZmieszanie z goracymi gazami suszacymi w suszarniach.

Przedmiot wynalazku zobrazowano w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia sche-
mat instalacji objasniajacy sposéb rozpylania suspensji zwtaszcza paliwowych w palnikach.

Do palnika 10 w palenisku doptywa pod wysokim cisnieniem suspensja rozdrobnionego paliwa
statego w cieczy, ktérg podgrzewa sie w nagrzewnicy suspensji 3 do temperatury zblizonej do tempe-
ratury nasycenia cieczy i rozpreza sie w dyszy suspensji 7 w palniku 10 do cisnienia w palenisku,
a wytworzona podczas rozprezania para nasycona rozprasza czasteczki paliwa, ktére tworzg zawiesine
drobin paliwa statego w parze mokrej cieczy, przy czym zawiesina drobin paliwa w parze mokrej po
jedno lub wielostopniowym zmieszaniu z gorgcym gazem z utleniaczem w koncentrycznych dyszach 8,
9 palnika 10 tworzy mieszanke palng spalang w palniku 10 a po zmieszaniu z gorgcym gazem bez
utleniacza w koncentrycznych dyszach 8, 9 tworzy warunki do suszenia mieszanki.

Do wytworzenia suspensji rozdrobnionego paliwa statego wykorzystuje sie wode i/lub oleje i/lub
inne ciecze palne a rozdrobnione paliwo state w suspensji stanowi flotokoncentrat, mut weglowy lub
biomasa o uziarnieniu Ro.os < 50%.

Instalacja przeptywowa wyposazona jest w dtawieniowy zespdt rozprezania suspensji ztozony
z dyszy rozpylania 7 i grzyba zaworowego 6 z sitownikiem napedowym 5, ktéry generuje zawiesine
drobin paliwa w parze mokrej. Za dyszg do rozpylania suspensji 7 zabudowane sg koncentryczne dysze
8 i 9 wielostopniowego mieszacza potagczone oknem 11-2 z paleniskiem i kanatem 11-1 z nagrzewnica
12 a nastepnie kanatem 13 korzystnie z maszyna przeptywowa 14 indukujgcg przeptyw gazu z utlenia-
czem do spalania w palniku 10, rowniez korzystnie z maszyng przeptywowa 14 indukujaca przeptyw
gazu bez utleniacza w instalacji suszarniczej suspensiji.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb rozpylania suspensji zwtaszcza paliwowych w palnikach, znamienny tym, ze do pal-
nika 10 w palenisku doptywa pod wysokim cisnieniem suspensja rozdrobnionego paliwa sta-
tego w cieczy, ktorg podgrzewa sie w nagrzewnicy suspensji 3 do temperatury zblizonej do
temperatury nasycenia cieczy i rozpreza sie w dyszy suspensji 7 w palniku 10 do ci$nienia
w palenisku, a wytworzona podczas rozprezania para nasycona rozprasza czasteczki paliwa,
ktére tworza zawiesine drobin paliwa statego w parze mokrej cieczy, przy czym zawiesina
drobin paliwa w parze mokrej po jedno lub wielostopniowym zmieszaniu z goragcym gazem
z utleniaczem w koncentrycznych dyszach 8, 9 palnika 10 tworzy mieszanke palng a po zmie-
szaniu z gorgcym gazem bez utleniacza w koncentrycznych dyszach 8, 9 tworzy warunki do
suszenia mieszanki.

2. Instalacja przeptywowa do rozpylania suspensji zwitaszcza paliwowych w palnikach, zna-
mienna tym, ze zbiornik 1 do gromadzenia suspensji paliwowej potaczony jest rurociggiem 4
z wysokocisnieniowg pompa suspensji 2, nastepnie z nagrzewnicg suspensji 3 i dyszg su-
spensji 7, ktéra wyposazona jest w dtawieniowy zespdt rozprezania suspensji ztozony z dyszy
suspensji 7 i grzyba zaworowego 6 z sitownikiem napedowym 5, a za dyszg do rozpylania
suspensji 7 zabudowane sg koncentryczne dysze 8 i 9 wielostopniowego mieszacza gorgcego
gazu z utleniaczem potaczone oknem 11-2 z paleniskiem i kanatem 11-1 z nagrzewnica 12
a nastepnie kanatem 13 korzystnie z maszyng przeptywowa 14.






