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(57) Sammendrag:

En hukommelseskassette indsattes i en PC's hoveden-—
hed, ndr den skal bruges. Hukommelseskassetten om-=
fatter et hylster og en trykt kredslgbsplade, som
er anbragt derli og pd hvilken er anbragt en stor-
kapacitets &n-chip ROM. Denne &n-chip ROM's oplag-
ringsomrdde exr opdelt i et antal banker, som hver
jszr har et antal hukommelsesadresser tilgangelige
for hovedenhedens centrale behandlings-~enhed, og
en specifik bank blandt dem er tildelt en adresse-
plads konstant tilgengelig for den centrale behand-
1lings-enhed. I den specifikke bank er oplagret bank-
udvalgelsesdata til udvzlgelse af andre banker.
Bank-udvalgelsesdata udlases under forlgbet af et
program, der er oplagret i den specifikke bank,
idet de bliver tilfgrt en taller. Tzllerens ind-
hold er sendt som indgang til &n-chip ROM's tre
mest betydningsfulde bits af adresser. Adressens
tre mest betydningsfulde bits fungerer som bank-
vdpegelses-bits. En vilkdrlig bark i &n-chip ROM
skiftes over ved vilkdrlig timing ved hja2lp af de
bank-udvalgelsesdata, der sendes som udgang fra de

gvrige banker i &n-chip ROM.

fortsettes
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HUKOMMELSESKASSETTE

Opfindelsens baggrund

Opfindelsens omrade

Denne opfindelse vedr¢rer en hukommelseskassette. Mere spe-
cifikt vedrgprer denne opfindelse en hukommelseskassette,
som kan monteres og afmonteres fra en personlig datamats
hovedenhed, s&som en videospillemaskine, som bruges i hjem-

met, og som indsattes i hovedenheden, nar den skal bruges.

Beskrivelse af den tidligere teknik

Hjemme-PC'ere omfatter spillemaskinen, der hedder "Nintendo
Entertainment System" (varemzrke), fremstillet og solgt af
denne opfindelses ansgger, og den, der hedder "MSX" (vare-
navn). I disse PC'ere bruges en ekstern hukommelseskasset-
te, i hvilken et program for spil, undervisning eller 1lig-
nende er indskrevet i forvejen, og PC'eren gores klar ved
at inds®ztte en sadan ekstern hukommelseskassette i hoveden-
heden. Hukommelseskassetten omfatter en non-volatile hukom-
melse (f.eks. ROM) til oplagring af programdata og/eller
karakterdata til display.

Nar en central hovedbehandlingsenhed (CPU) i PC'erens ho-
vedenhed far adgang til hukommelseskassettens ROM, bliver
det maksimale antal tilgzngelige adresser, dvs. adresse-
plads, begrznset af ydelsen (antal bits) i den centrale be-
handlingsenhed, og derfor er ROM's brugbare hukommelseska-
pacitet i hukommelseskassetten ogsd naturligt begranset.
F.eks., i ovenfor navnte "Nintendo Entertainment System"
kan der kun bruges maksimalt en 256Kbit ROM til program oOg
en 64Kbit ROM til karakterer. S&ledes begranses det maksi-
male antal programtrin til den maksimale adresseplads, der

er tilgengelig for den centrale behandlingsenhed, og der-
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for, ndr sadan en PC bruges som spillemaskine f.eks., be-
granses spillets lzngde, spillets variationsomfang, antal-
let af display-situationer og antallet af karakterer, som

kan vises pad display.

En tidligere teknik har varet fremlagt til at eliminere en
sddan ulempe. Som f.eks. japansk patent nr. 112352/1984 af
28. juni 1984, som svarer til US Patent nr. 4.432.067. I
ovenfor navnte tidligere teknik gives en adresse fra den
centrale behandlingsenhed installeret i spillemaskinens ho-
vedenhed til et antal hukommelseschips som en falles adres-
seindgang, mens den adresse dekodes af en adressedekoder.
Nar en specifik adresse bliver sendt som udgang af den cen-
trale behandlingsenhed, sender adressedekoderen et signal,
Og som en reaktion pd signalet bliver et flip-flop eller en
latch-kredslgb aktiveret. Fra flip-flop eller latch-kreds-
lgbet sendes et chip-select-signal (CS) til udvalgelse af
én, der svarer til den specifikke adresse, og chip-select-
signalet g¢r den tilsvarende hukommelseschip klar. Felgelig
kan den centrale behandlingsenhed f& tilgang til hukommel-

sesomradet, som er udpeget af den udvalgte hukommelseschip.

Den ovenfor beskrevne tidligere teknik har den fordel, at
hukommelseskapaciteten kan udvides uden at forgpge adresse-
portene fra den centrale behandlingsenhed, men det fglgende
problem skal stadig l¢gses. Med de seneste fremskridt inden
for halvlederteknologien er omfanget af integration af den
integrerede kredslgbschip blevet forgget mere og mere, men
den ovenfor beskrevne tidligere teknik kan ikke tilpasses
séddan en én-chip stor-kapacitets-hukommelse. Arsagen er, at
eftersom udgangen fra flip-flop eller latch-kredslgbet bru-
ges som et chip-select-signal, og sadan et chip-select-sig-
nal kun kan valge enable eller disable pa chip-basis og
ikke kan udfore enable/disable af det specifikke omrade i
én-chip-hukommelsen. Med andre ord, med den tidligere tek-

nik kan en vilkarlig chip af hukommelses-chips, som respek-
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tivt har antallet af adresser tilgangelige for den centrale
behandlingsenhed, klarggres til at udpege en adresse, men
banker, som repektivt har adresser tilgengelige for den
centrale behandlingsenhed i en én-chip-hukommelse med
adresser i et sterre antal end adressepladsen tilgangelig
for den centrale behandlingsenhed, kan ikke udvalges eller
adresseres. Fplgelig, med den tidligere teknik, kan man
ikke fa gavn af den seneste halvlederteknologi, og forhol-
det mellem omkostningsstigningerne og forggelsen af hukom-

melseskapaciteten er stor og vil resultere i hoje priser.

En anden metode, der kan anvendes til at ¢ge lagerkapacite-
ten uden at ¢ge antallet af processorenhedens adresseporte
er endvidere vist i US Patent nr. 4.485.457. Ifglge denne
kendte teknik detekterer en sidevalgdekodningslogik data
for en bestemt adresse fra en adressebus oOg udsender stro-
besignaler for side 0, 1 eller 2, dvs. respektive ROM-lag-
re, som reaktion pa detektion af den bestemte adresse. Da
de bestemte adressedata fra processorenheden i den kendte
anordning imidlertid benyttes til at udvalge en ROM-enhed,
bliver den nazvnte sidedekodningslogik, der normalt bestar
af et antal logiske porte, uforholdsmessigt kompliceret i
forhold til antallet af bits i adressedataerne. Omkostnin-
gerne for hardware bliver saledes urimelige. Desuden, nar
antallet af ROM-enheder er stort, kraves et tilsvarende
stort antal bestemte adresser. Et ROM-lageromrade, der er i
stand til at lagre programdata, bliver dermed mindre péa
grund af, at adresser benyttes til udvelgelse af siderne,
dvs. at ROM-enhederne ikke kan benyttes som adresser til
lagring af programdata. Hvis antallet af ROM-enheder er 16,
kreves 16 specifikke adresser. Sdledes er 16 adresser okku-
peret og kan ikke benyttes til programdataerne i hver ROM-
enhed. Det antal af adresser, der ikke kan benyttes til
programdataerne er derfor 256 (= 16 x 16). Systemet ifglge
det nzvnte US patent gor derfor ikke effektiv brug af lage-

ret.
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Et hovedformdl med opfindelsen er derfor at tilvejebringe
en hukommelseskassette, der, selvom det maksimale i en pro-
cessorenhed tilgzngelige adresserum, hvilken processorenhed
indgar i en hovedenhed i en PC, i hvilken kassetten er ind-
sat, er begranset, kan lagre flere data og er tilgangelig

for processorenheden.

Et andet formadl med opfindelsen er at tilvejebringe en la-
gerkassette, i hvilken hver adresse for et lager med én en-
hed med stor kapacitet kan accesses af processorenheden

uden at ¢ge antallet af adresseporte i processorenheden.

Et andet formdl med opfindelsen er at tilvejebringe en hu-
kommelseskassette, i hvilken det er muligt at ¢ge lagerka-
paciteten uden at forgge antallet af ikke-brugbare adres-
ser.

Ifplge opfindelsen er der tilvejebragt en hukommelseskas-
sette, der kan forbindes til og frakobles fra en hoveden-
hed, der indeholder en computer, idet hovedenheden har en
forste databus, en forste adressebus og en processorenhed,
idet hukommelsesenheden omfatter

- en Kredslgbsplade med forste adresseledninger og forste
dataledninger, der kan forbindes til henholdsvis den forste
adressebus og den forste databus, nar kassetten forbindes

med hovedenheden,

- en f¢rste hukommelse, der er monteret p& kredslgbspladen,
idet den forste hukommelse er ikke-flygtig og har adresse-
terminaler, der er koblet til de forste adresseledninger,
og dataterminaler, der er koblet til de fo¢rste datalednin-
ger, idet den fo¢rste hukommelse har en forudbestemt lag-
ringskapacitet og er opdelt i et antal databanker, idet

mindst én af databankerne lagrer bankudvalgelsesdata til
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udvaelgelse af andre databanker,

- en dataholdeanordning, der er monteret pa kredslebspladen
til at optage bankudvalgelsesdata, idet dataholdeanordnin-
gen har mindst én dataindgangsterminal koblet til mindst én
af de forste dataledninger, og har mindst én udgangstermi-

nal, og

- en ledende m¢nsteranordning, der er dannet pa kredslobs-
pladen og forbinder dataholdeanordningens mindst ene ud-
gangsterminal med en forudbestemt del af den forste hukom-
melsesadresseterminaler, og denne hukommelseskassette er
ifplge opfindelsen kendetegnet ved, at dataholdeanordningen
er indrettet til at kunne lagres med bankudvalgelsesdata,
der udlazses fra den forste hukommelse som reaktion pa et
aktiveringssignal til aktivering af den forste hukommelse,
hvor begge signaler modtages fra processorenheden, og at
den forste hukommelse omfatter en anordning til udlasning
af data, der er lagret pa et adresselagringssted i en data-
bank, der udvalges af bankudvalgelsesdataerne, der tidlige-
re er indlast i dataholdeanordningen, idet adresselagrings-

stedet adresseres af processorenheden.

Da lagerdatabankerne i hukommelseskassetten ifplge opfin-
delsen kan udvalges ved hjalp af de bankudvalgelsesdata,
der holdes i dataholdeanordningen, kan dataholdeanordningen
vare en enkelt kreds, eksempelvis en lasekreds eller en
tzller med dataldsende eller dataholdende egenskaber. Ved
den foreliggende opfindelse er bankudvalgelseskredsen der-
for enklere og mindre kostbar sammenlignet med kredsen
ifplge US Patent nr. 4.485.457. Da det ifglge den forelig-
gende opfindelse endvidere ikke er nedvendigt at ofre
adresser til bankudvalgelsen, er det adresserum, der er
tilgengeligt for programdata, ikke reduceret. Den effektive
hukommelseskapacitet ved den foreliggende opfindelse er

derfor storre end i anordningen ifglge det nezvnte US pa-
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tent, hvilket betyder, at der kan anvendes mere avancerede

programmer i laselagrene (ROM) med samme kapacitet.

Nar den centrale behandlingsenhed far tilgang til en forud-
bestemt bank i den forste hukommelse, udlazses data, som er
oplagret i banken. Hvis disse data omfatter data, som viser
den naste bank i den ferste hukommelse, som skal vare til-
gengelig, gor den aktive anordning f.eks. den bank klar i
den forste hukommelse, baseret pd disse data. Den centrale
behandlingsenhed fa&r tilgang til den bank ved at bruge en
anden adresseplads. Hvis hukommelseskassetten omfatter en
anden hukommelse, bliver data udlast fra banken i den for-
ste hukommelse overfert til den anden hukommelse efter be-
hov. Nar der benyttes hukommelseskassette til spillemaski-

nen, oplagres karakterdata i den anden hukommelse.

Ifplge denne opfindelse, selvom adressepladen tilgangelig
for den centrale behandlingsenhed er begranset, ved et kor-
rekt skift mellem bankerne i den f¢rste hukommelse, kan der
benyttes en hukommelse med en kapacitet, der er storre end
den centrale behandlingsenheds maksimale adresseplads. Det-
te betyder, ifglge denne opfindelse, at hukommelseskapaci-
teten tilgaengelig for den centrale behandlingsenhed kan ud-
vides.

I en udfg¢relse bruges en stor-kapacitets én-chip ROM som
forste hukommelse. En specifik bank af denne én-chip ROM
holdes konstant tilgangelig for den centrale behandlingsen-
hed. Nar der er tilgang til den specifikke bank, og der
derfra udl:ses bankudvalgelsesdata til udvalgelse af en
anden bank, gives bankudvalgelsesdata til en tazller som en
aktiv anordning. Tallerens udgang gives til de tre mest be-
tydningsfulde bits af én-chip ROM's adresse, og derved go-
res en anden bank i denne én-chip ROM Kklar. Den saledes
klargjorte bank kan adresseres af udgangen fra den centrale
behandlingsenheds adresseport.
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Udvalgelsesdata for yderligere en bank er oplagret i den
tidligere klargjorte bank, Og nadr disse udlases, sender
tzlleren en adresse, som skal klargegre denne yderligere
bank til de tre mest betydningsfulde bits af én-chip ROM's

adresse pa en lignende made.

sadledes, ifplge denne opfindelses udfeorelse, kan et skift
til en vilkarlig bank foretages med en vilkarlig timing med
et programs fremskridt. Felgelig, ved at benytte hukommel-
seskassetten som beskrevet ovenfor som kassette til en
spillemaskine, kan man fa et mere alsidigt spil. 1 dette
tilfelde kan de karakterdata oplagret i én-chip ROM'ens
bank bruges sammen i hver display-situation udfg¢rt af hver
én-chip ROM's bank, og derfor kan der let fremstilles en

rzkke spil med langt forleb.

vdermere, ifgplge denne opfindelse, kan ulovlig kopiering
eller overspilning af hukommelseskassetten forhindres ved
vilkarligt at indstille bankudvalgelsesdata pa et wvilkar-

ligt programtrin.

Disse formal og andre formal, egenskaber, aspekter og for-
dele ved denne opfindelse vil fremga tydeligere af den fol-
gende detaljerede beskrivelse af udfeorelserne af denne op-

findelse og med henvisning til de ledsagende tegninger.
Kort beskrivelse af tegningerne

fig. 1 er en eksploderet perspektivtegning, som viser én

udfoprelse ifgplge denne opfindelse,

fig. 2 er et skematisk blokdiagram, der viser et eksem-
pel pa en videospillemaskine, der er i stand til

at bruge en kassette som vist i fig. 1,
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fig. 3 er en detaljeret kredslobstegning, der viser for-
holdet mellem en hukommelse til program og en hu-
kommelse til karakterer som vist i fig. 1 og fig.

2, og

fig. 4 er et spjlediagram, der viser forholdet mellem
programhukommelsesbanker og en mikroprocessors
hukommelseskort.

Beskrivelse af de foretrukne udfe¢relser

Fig. 1 er en eksploderet perspektivtegning, der viser en
udfgrelse ifplge denne opfindelse. En hukommelseskassette
til en spillemaskine (i det fplgende blot kaldet kassette)
10 omfatter et hylster 12 dannet af en ¢vre del 12a og en
nedre del 12b. Hylsteret 12 er fladt og nasten rektangu-
lart, og en udragende del 14 er dannet pd den ene side der-
af. En dbning 16 er dannet af denne udragende del 14, og de
¢vrige sider pd hylster 12 er lukket med sidevagge.

En trykt kredslgbsplade 18 er anbragt i hylster 12, og en
udragende del 20 er dannet pa& en del af den trykte kreds-
lgbsplade 18, svarende til den udragende del 14 af ovenfor
beskrevne hylster 12. Fplgelig er den udragende del 20 pa
den trykte kredslebsplade 18 tilgengelig gennem abning 16 i
hylster 12. Ledende mgnstre eller forbindelser 22, 22, som
udge¢r midler til at forbinde kassetten 10 til en spillema-
skines hovedenhed, er dannet pd den udragende del 20 pd en
fordelingsmdde i den udragende retning af siden pa& den ud-
ragende del 20.

En programhuk-mmelse 24 som en forste hukommelse, en karak-
terhukommelse 26 som en anden hukommelse og en halvlederan-
ordning 28 som en aktiv anordning er anbragt pd den trykte
kredslgbsplade 18. Som beskrevet detaljeret senere kan
halvlederanordningen 28 vare en taller eller et latch-
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kredslgb. Disse anordninger 24, 26 og 28 er forbundet til
passende ledende mgnstre pa den trykte kredsleobsplade 18,
som er forbundet med forudbestemte kontaktflader 22 dannet

pa den udragende del 20 efter behov.

Fig. 2 er et skematisk blokdiagram, der viser et eksempel
pad en hjemmevideospillemaskine, som er i stand til at bruge
kassetten som vist i fig. 1. En konfiguration i denne fig.
2 viser ovenfor nazvnte "Nintendo Entertainment System", der
fremstilles og szlges af denne opfindelses ansgger. Det
skal imidlertid papeges p& forhand, at denne opfindelse kan
bruges til ethvert apparat, sésom spilleapparater eller mi-

krodatamater, som bruger en ekstern hukommelseskassette.

Som beskrevet ovenfor omfatter kassetten en programhukom-
melse-24, en karakterhukommelse 26 og en halvlederanordning
28, som er anbragt pad den trykte kredslgbsplade 18, og den
udragende del 20 pd den trykte kredslgbsplade 18 er forbun-
det til et kantforbindelsesstik 32 i en spillemaskines ho-
vedenhed 30, og derved forbindes kassetten 10 og spillema-
skinens hovedenhed 30 elektrisk, og udg¢r sdledes ét spil-

lesystem.

Spillemaskinens hovedenhed 30 omfatter en mikroprocessor
34, som f.eks. kan vare det integrerede kredslgb "2A03"
fremstillet af Nintendo, og styreanordninger 38a og 38b er
forbundet til mikroprocessoren 34 igennem en I/O gransefla-
de 36. Spillemaskinens hovedenhed 30 er yderligere forsynet
med en PPU (billed-behandlings-enhed) 40, en video RAM 42
og en RF modulator 44. For PPU 40, f.eks., bruges det in-
tegrerede kredslpb "2C02" fremstillet af Nintendo, og PPU
40 lazser videodata under styring af mikroprocessoren 34 og
sender disse til RF modulator 44 som et videosignal. RF mo-
dulator 44 udsender et videosignal som tv-signal til en tv-

modtager, af f.eks. NTSC-systemet.
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Her gives en detaljeret beskrivelse af korrelation mellem
programhukommelse 24, karakterhukommelse 26 og halvlederan-
ordning 28 med henvisning til fig. 3. F.eks. bestar pro-
gramhukommelse 24 af en 1 Mbit maskeret ROM, og karakterhu-
kommelse 26 bestar af en 64Kbit statisk RAM. Programhukom-
melse 24's og karakterhukommelse 26's jordterminaler G har
jordforbindelse, og en forudbestemt forsyningsspanding Vcc
tilfgpres disse hukommelser 24 og 26 gennem forsyningsspan-

dingsterminaler.

En chip-klargeringsterminal CE pad programhukommelse 24 er
forbundet til spillemaskinens hovedenhed 30 (fig. 2) gennem
en forudbestemt terminal (f.eks. terminal 44) pé& kantfor-
bindelsesstik 32. Et hukommelsesudvalgelsessignal ROMSEL
fra spillemaskinens hovedenhed 30 sendes til chip-klarge-
ringsterminal CE. Ydermere har programhukommelsen 24 adres-
seterminaler AQ0-Al6 pa 17 bits og har dataterminaler DO-D7
pa 8 bits. Disse adresseterminaler og dataterminaler er
forbundet til spillemaskinens hovedenhed 30 gennem kantfor-
bindelsesstik 32 og data fra forudbestemte terminaler, dvs.
i denne udfgrelse data fra terminaler DO0-D2 for de tre
mindst betydningsfulde bits, sendes som bankudvalgelsesdata
og som 3-bit indgang pé& halvlederanordningen, dvs. tazlleren
28.

En chip-udvalgelsesterminal CS, en chip-klarggringsterminal
CE og en skriveklargegringsterminal WE pa karakterhukommelse
26 er alle forbundet til spillemaskinens hovedenhed 30 gen-
nem kantforbindelsesstikket 32's terminaler (f.eks. termi-
nal 56, terminal 17 og terminal 47). Et lasesignal RD fra
spillemaskinens hovedenhed 30 sendes til chip-klarggprings-
terminal CE gennem kantforbindelsesstik 32, og skrivesigna-
let WE sendes til skriveklarge¢ringsterminal WE. Ydermere
omfatter karakterhukommelse 26 adresseterminaler AQ0-Al2 pa
13 bits, og dataterminaler DO-D7 pa 8 bits. Adressetermina-
ler AO-Al2 er forbundet til spillemaskinens hovedenhed 30




10

15

20

25

30

35

DK 169367 B1

11

gennem kantforbindelsesstik 32. Dataterminalerne DO-D7 er

ligeledes forbundet til spillemaskinens hovedenhed 30.

Bemark, at én digit af adressen er vist med heksadecimal

betegnelse.

I denne udferelse, som vist i fig. 4, udger programhukom-
melsen 24 f.eks. et sat hukommelsesbanker pa et 128Kbit ba-
sis. Dette betyder, at den fgrste hukommelse eller program-
hukommelse 24 omfatter otte 128Kbit banker BKO-BK7. Disse
banker BKO-BK7 defineres ved adresserne "00000-1FFFF".

vdermere er den anden hukommelse eller karakterhukommelse

26 udfert som en 64Kbit statisk RAM.

Endvidere, i denne udfgrelse, bruges for halvlederanoxrdnin-
gen 28 f.eks. det integrerede kredslgb "74LS161" fremstil-
let af Texas Instruments, og f¢lgelig er halvlederanordning
28 udfort som en 3-bit taller. Et lzse/skrivesignal R/W fra
spillemaskinens hovedenhed 30 sendes til en load-terminal
LOAD p& teller 28, og som beskrevet ovenfor forbindes data-
terminalerne DO-D2 for de tre mindst betydningsfulde bits 1
programhukommelsen 24 til ioad-terminalen LOAD som en pre-
set indgang. Ydermere, hukommelsesudvalgelsessignalet ROM-
SEL fra spillemaskinens hovedenhed 30 til programhukommelse
24 sendes til en clock terminal CK gennem kantforbindelses-
stik 32. F¢lgelig sendes tallerindgang til talleren 28,
hver gang programhukommelse 24 udvelges af spillemaskinens
hovedenhed 30, og talleren 28 optalles (eller nedtazlles) af

denne tazllerindgang.

Teller 28's udgangsterminaler er pa tre bits, og denne 3-
bit-udgang sendes til adresseterminalerne for de mest be-
tydningsfulde tre bits Al6, Al5 og Al4 pa programhukommelse
24 gennem henholdsvis OR gates 46a, 46b og 46c. Nermere be-

tegnet er adresseterminalen (terminal 35) pa spillemaski-
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nens hovedenhed 30 forbundet til én indgang p& hver af dis-
se OR gates 46a, 46b og 46c, og hver udgang pa den tilsva-
rende bit pd teller 28 sendes til den anden indgang p& hver
OR gate. Foplgelig, for programhukommelse 24, udvalges ban-
ken deraf i overensstemmelse med bankudvalgelsesdata (fig.
4) i teller 28's udgang. F.eks., som vist i fig. 4, hvis
tzller 28's udgang er "000", udvalges bank BKO, hvis den er
"001" velges bank BK1l, hvis den er "010" velges bank BK2,
hvis den er "0ll1" valges bank BK3, hvis den er "100" velges
bank BK4, hvis den er "101" valges bank BK5, hvis den er
"110" valges bank BK6, og hvis den er "111" valges bank
BK7.

Mikroprocessor 34 i spillemaskinens hovedenhed 30 er kun
tilgengelig for et to-bank omrdde af programhukommelse 24
som den fgrste hukommelse. Dvs., at mikroprocessor 34 har
adresseplads til to banker, "8000-FFFF". Blandt dem er en
forste adresseplads "COOO-FFFF" allokeret til at £a adgang,
altid pa en fast made, til bank BK7 i programhukommelse 24.
Derefter, nar en vilkarlig bank af programhukommelse 24's
banker BKO-BK7 er valgt, allokeres en anden adresseplads pa
64Kbits defineret ved adresserne "8000-C000" +il den adres-
seplads, der svarer til den udvalgte bank.

Fplgelig, i forste hukommelse 24's banker BKO-BK7, skal de
bankudvalgelsesdata for den bank, der skal vaelges naste
gang, oplagres i halvdelen eller i den sidste del af disse
data. For at vaere mere detaljeret: I banken BK7 som et sta-
ende omrade oplagres data pd den bank, som nazste gang skal
vere tilgazngelig for den centrale behandlingsenhed eller
mikroprocessor 34, og i den bank, som skal lases p& siadan
en madde naste gang, oplagres udvalgelsesdata for endnu en
yderligere bank. Saledes kan alle banker i programhukommel-
se 24 bruges med et vilkarlig timing af mikroprocessor 34's

anden adresseplads.
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Ved brug tilsluttes forsyningsspendingen ferst, nar kasset-
te 10 er indsat i spillemaskinens hovedenhed 30, og umid-
delbart derefter eller efter en reset-kontakt er aktiveret,
kommer der en lasekommando fra spillemaskinens hovedenhed
30's mikroprocessor 34 gennem dennes adresseterminal Al4
(terminal 35 pad kantforbindelsesstik 32). N&r adressetermi-
nal Al4 gdr Hi, bliver alle udgange pa OR gates 46a-46c Hi,
og "1" sendes til alle adresseterminalerne Al6-Al4 af pro-
gramhukommelse 24's tre mest betydningsfulde bits, og fol-
gelig er mikroprocessor 34 pa dette tidspunkt tilgangelig
for det stdende omrade, dvs. programhukommelse 24's bank

BK7.

Derefter leses programdata fra programhukommelse 24's bank
BK7, og mikroprocessor 34's operation er baseret pa disse
programdata. Dette betyder, at mikroprocessor 34 pad dette
tidspunkt kan adressere bank BK7 ved at bruge den forste

adresseplads i adresserne "COOO-FFFF".

Mikroprocessor 34 udfgprer et program ifplge programdata fra
programhukommelse 24's bank BK7, og bankudvalgelsesdata til
udpegelse af en bank i programhukommelse 24 sattes i den
forste del (eller sidst eller midtvejs i) disse programda-
ta. Som tidligere beskrevet valger bankudvalgelsesdata en
hvilken som helst af programhukommelse 24's banker BKO-BK7
ved tre bits pa "000"-"111".

Bankudvalgelsesdata fra dataterminalerne DO-D2 for de tre
mindst betydningsfulde bits i programhukommelse 24 sendes
derefter som en preset indgang til taller 28. P& den anden
side sendes lase/skrivesignalet R/W til tzller 28 som en
load-kommando fra mikroprocessor 34, og pd dette tidspunkt
sendes signalet R/W som Hi-niveau, og fglgelig loades den

preset indgang deraf ikke i taller 28.

Nar lase/skrivesignalet R/W gar Lo-niveau under programmets
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udforelse, dvs. nar load-kommandoen sendes, skrives bankud-
valgelsesdataudgang fra dataterminaler DO-D2 for de tre
mindst betydningsfulde bits i programhukommelse 24 til t=l-
ler 28. Derefter sender mikroprocessor 34 et l@®sesignal,
dvs. @ndrer signalet R/W til Hi-niveau, og féar adgang til
banken (f.eks. BK6) udvalgt af tzller 28 ved at bruge den

anden adresseplads som beskrevet ovenfor.

Nar hukommelsesudvalgelsessignalet ROMSEL fra spillemaski-
nens hovedenhed 30's mikroprocessor er Lo-niveau, klarggres
talleren 28 og programhukommelsen 24. Derefter, hvis data
fra den udvalgte bank (f.eks. BK6) er karakterdata, sendes
der en kommando til at overfe¢re karakterdata til den anden

hukommelse, dvs. karakterhukommelse 26.

Dernast, ifeplge den overfgrselskommando, skiftes skrive-
klarggringssignalet WE fra mikroprocessor 34 til Lo-niveau,
som muligger skrivning af karakterhukommelse 26. Sa lases
data fra den udvalgte bank (f.eks. BK6) i programhukommelse
24 alle i adressesekvens, o0g lasekarakterdata sendes til
mikroprocessor 34. Mikroprocessor 34 sender Kkarakterdata
til PPU 40, og PPU 40 skriver karakterdata til karakterhu-
kommelse 26 synkront med karakterhukommelse 26's adresseud-

pegelse.

Derefter, pa& lignende made, og ifgplge de bankudvalgelsesda-
ta indeholdt i programdata fra programhukommelse 24, adres-
seres en hvilken som helst af bankerne BKO-BK7 i denne pro-
gramhukommelse 24, som "8000-CO00" i mikroprocessor 34's
anden adresseplads, og baseret pad programdata fra den bank,
der er udvalgt pa det tidspunkt, og pa& karakterhukommelse
26's karakterdata kan spillet g& i gang. Fglgelig behg¢ver
karakterdata blot at blive skrevet i forvejen til en vil-
karlig bank i programhukommelse 24. Dette betyder, at bank-
udvaelgelsesdata er fastlagt pd forhdnd i programdata inde-

holdt i en hvilken som helst af programhukommelse 24's ban-
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ker, og data fra den bank, der er udvalgt af bankudvaelgel-
sesdata, skrives ind i karakterhukommelse 26 for karakte-
rer, og derved er det kun ngdvendigt at fa tilgang til den
karakterdatabank, nar der er behov for det. Med andre ord,
behandling skal kun skiftes til den ¢nskede bank under ud-
forelse af programmet for at lase karakterdata pa det tids-
punkt. S& kan sadanne bankudvalgelsesdata settes vilkarligt
af programmet, og derved kan kopiering og overspilning af
kassette 10 forhindres effektivt.

Som tilfzldet er med denne udfgrelse, selv om mikroproces-
sor 34's maksimale adresseplads er forholdsvis 1lille, kan
alle programhukommelse 24's banker valges vilkarligt, og
derfor kan mikroprocessor 34's hukommelseskapacitet udvi-
des. VYdermere kan denne opfindelse ikke blot benyttes til
spillesystemer, men ogsd til undervisningssystemer, fordi

det er alsidigt.

Endvidere, i ovenfor beskrevne udf¢relse er beskrevet det
tilfelde, hvor der blandt et antal banker BKO-BK7 omfattet
i programhukommelse 24, i bank BK7, 1 forvejen er program-
sat data til overferselsstyring af karakterdata (dvs. bank-
udvaelgelsesdata, latch-kommando for bankudvaelgelsesdata,
skrivekommando til karakterhukommelse 26 og lignende), og
en returkommando er i forvejen sat i den sidste adresse af
den bank, som oplagrer karakterdata, og efterhdnden som
spillet fortsatter, baseret pa bank BK7's program, styres
en anden banks karakterdata for overfe¢rsel til karakterhu-
kommelse 26. Men de overforselsstyrende data kan oplagres i
flere bytes tazt pad den sidste adresse af hver bank, som op-

lagrer karakterdata.

I ovenfor beskrevne udferelse benyttes ydermere en maskeret
ROM som programhukommelse 24. Men som f.eks. programhukom-
melse 24 kan der bruges en EPROM eller lignende, og endvi-

dere kan der bruges en hvilken som helst type hukommelse,
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safremt den ikke er non-volatile.

Ydermere, i denne udferelse skrives karakterdata ind i ka-
rakterhukommelse 26, men ud over disse data kan der ogsa
skrives videodata og lignende, og i dette tilfzlde kan ka-

rakterhukommelse 26 ogsd bruges som et sakaldt video-RAM.

Selv om denne opfindelse er blevet beskrevet og illustreret
i detaljer, skal det understreges, at dette kun tjener som
et eksempel og ikke skal opfattes som en begrznsning, idet
denne opfindelses razkkevidde og omfang kun begraznses af be-

tingelserne i de medfeplgende krav.
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PATENTEKRAY

1. Hukommelseskassette (10), som kan indsattes i og udtages
fra en PC's hovedenhed (30), som omfatter en central be-
handlingsenhed, idet hovedenheden {30) har en forste data-
bus, en forste adressebus og en processorenhed (34), idet

hukommelseskassetten (10) omfatter

- en kredslpbsplade (18) med forste adresseledninger og
forste dataledninger, som kan forbindes med henholdsvis den
ferste adressebus og den forste databus, nar kassetten (10)

forbindes til hovedenheden (30),

- en forste hukommelse (24), der er monteret pad kredslebs-
pladen (18), idet den feorste hukommelse (24) er ikke-flyg-
tig og har adresseterminaler (A0-Al6), der er koblet til de
forste adresseledninger, og dataterminaler (DO-D7), der er
koblet til de forste dataledninger, idet den forste hukom-
melse (24) har en forudbestemt hukommelseskapacitet og er
opdelt i et antal databanker (BKO-BK7), idet hver af data-
bankerne har et antal adresselagre, idet mindst én af data-
bankerne lagrer bankudvalgelsesdata til udvalgelse af andre

databanker,

- en dataholdeanordning (28), der er monteret péd kredslpbs-
pladen (18) til optagelse af bankudvalgelsesdata, idet da-
taholdeanordningen har mindst én dataindgangsterminal kob-
let til mindst én af de forste dataledninger, har mindst én

udgangsterminal, og

- en ledende mgnsteranordning, der er dannet pa& kredslgbs-
pladen (18) og forbinder dataholdeanordningens (28) mindst
ene udgangsterminal med en forudbestemt del af den fgrste

hukommelses (24) adresseterminaler (AO-Al6),

kendetegnet ved, at dataholdeanordningen (28) er



10

15

20

25

30

35

DK 169367 B1

18

indrettet til at kunne lagres med bankudvazlgelsesdata, der
udleses fra den forste hukommelse (24) som reaktion pa et
aktiveringssignal til aktivering af den fo¢rste hukommelse
(24), og et skrivesignal til skrivning pa den forste hukom-
melse (24), hvor begge signaler modtages fra processorenhe-
den (34), og at den forste hukommelse omfatter en anordning
til udlasning af data, der er lagret pa et adresselagrings-
sted i en databank (BKO-BK7), der udvalges af bankudvalgel-
sesdataerne, der tidligere er blevet lagret i dataholdean-
ordningen (28), idet adresselagringsstedet adresseres af
processorenheden (34).

2. Hukommelseskassette (10) ifplge krav 1, kende -
t egnet ved, at en bestemt af databankerne (BKO-BK7) i
den forste hukommelse (24) er tildelt et forste adresserum
i processorenheden (34) og er tilgezngelig til enhver tid
ved hj=lp af processorenheden (34), idet den bestemte data-
bank lagrer bankudvalgelsesdata til udvalgelse af en data-
bank, der svarer til et andet adresserum, der er tilgange-
ligt ved hj=zlp af processorenheden (34), og at dataholdean-
ordningen (28) udvalger en databank i den forste hukommelse
(24) for det andet adresserum baseret pa de navnte bankud-

vaelgelsesdata, der er sendt fra den forste hukommelse (24).

3. Hukommelseskassette (10) ifplge krav 1 eller 2, ken -
detegnet ved, at dataholdeanordningen (28) omfatter
en halvlederanordning, der modtager bankudvalgelsesdataerne
fra den forste hukommelse (24) og sender et bankudvalgel-

sessignal til adresseterminalen.

4. Hukommelseskassette (10) ifeplge krav 3, kende -
t egnet ved, at halvliederanordningen omfatter en data-
lasekreds.

5. Hukommelseskassette ifplge et af kravene 1 til 4,
kendetegnet ved, at dataholdeanordningen (28)
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omfatter en portstyreanordning (46a-46c), der, nar den for-
synes med et alternativt bankudvalgelsessignal af proces-
sorenheden (34), der udpeger den bestemte databank (BKO-
BK7) i den forste hukommelse (24), sender det alternative
bankudvalgelsessignal til den nazvnte del af adressetermina-
lerne (AO-A16) i den forste hukommelse (24), og som, nar
den ikke forsynes med det alternative bankudvalgelsessig-
nal, sender dataholdeanordningens (28) udgangssignal til
den navnte del af adresseterminalerne i den fgrste hukom-

melse (24).

6. Hukommelseskassette ifgplge et af kravene 1 til 5,
kendetegnet ved, at hovedenheden (30) har en
anden adressebus og en anden databus, og at kredslgbspladen
(18) omfatter andre adresseledninger og andre datalednin-
ger, der kan forbindes til henholdsvis den anden adressebus
og den anden databus, nar hukommelseskassetten (10) er for-
bundet til hovedenheden (30), og yderligere omfatter en
anden hukommelse (26), der er monteret pa& kredslebspladen
(10), idet den anden hukommelse (26) har adresseterminaler
(A0O-Al2), der er koblet til de andre adresseledninger, og
dataterminaler (DO-D7), der er koblet til de andre dataled-

ninger.

7. Hukommelseskassette (10) ifplge krav 6, kende -
tegnet ved, at den forste hukommelse (24) omfatter en
l@sehukommelse (ROM) og at den anden hukommelse (26) omfat-
ter en hukommelse med direkte tilgang (RAM).
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Mikroprocessorens Program- Bank-udveelgel-
hukommelseskort hukommelse ses-data
FFFFH 1FeFFH 242100

BK7 BK7 IARARE
COO0O0H B KO A
BKT7 BK6 1(1]0
8000H
BK5 110(1
4000H
' BK4 1101(0
O000H 10000H
BK3 0111
BK2 0(110
B K1 0(0(1
BKO 0/0|0
00000H

Fig. 4
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