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(54) Slitina na bazi mé&di, niklu a béru pro kontaktni prvky v elektrotechnice

KeSenf se tykd slitiny na bdzi m&di,
niklu a béru pro kontaktnf prvky v elek~
trotechnice, jejichZ pevnd kostra se zho-
tovuje z wolframu nebo molybdenu, dopln&né-
ho nejdastdji m&df, kterd viak nedokonale
vypliuje poréznf materifl kontaktd, nesmddf
wolfram ani molybden, netvo¥f{ s nimi sliti-
ny a mé vysokou hodnotu studené elektronové
emise, kterd mi¥e vést a¥ k nap&fovému
selhdnf souldsti. Proto se pro impregnovidni
zdkladnfho wolframového nebo molybdenového
télesa pou¥ivd slitina m&di, niklu a boru
o slo’enf 0,1 a%¥ 0,5 % hmot. niklu, 0,02
.a¥ 0,5 % hmot. bdru, zbytek m&d. SniZuje
se tfm studend elektronovd emise, omezuje
vy¥skyt nenasycenych mist, zlepSuje smdlenf
a prodluZuje Zivotnost kontaktu, Slitinu
moZno vyu¥ft pro vypln&ni kontaktd vakuo-
vfch zhdSedel, p¥ip. pro kolektory a krouZ-
ky elektrickfch todivych strojd a kontaktnf
prvky v elektrotechnice.
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Vyndlez se tykd slitiny na b4zi m&di, niklu a bdru pro kontaktn{ prvky v elektrotechnice,
kterd je vhodnd nap¥. pro kontakty vakuovych zhd¥edel.

Dosud se kontakty vakuovych zhd¥edel, pfedevifm pro poufitf ve vakuovych styka&fch do
napét{ 10 kV a proudy cca 630 kA, zhotovujf z wolframu, nebo molybdenu, plnéného nej¥ast&ii
médf.

Wolfram nebo molybden tvo¥f pevnou kostru kontaktu, odoldvajfcf erozi vakuovim obloukem
doddvajfcf kontaktu mechanickou pevnost a tvrdost, a omezujf jejich sva¥itelnost. Kowy
kontaktu vakuového zhdSedla jsou p¥i spinac{ funkci odpa¥ovdny. Kovové pdry, tryskajfci
z vytvo¥ené katodové skvrny na zgporném kontaktu, jsou elektrickym polem mezi rozpojenygmi
kontakty ionizovdny a stdvajf se po dobu prichodu proudu jeho nosiéi.

Proveden{ kontaktu, kdy kostra kontaktu z poréznfho wolframu nebo molybdenu je nasyceng
mé&df, m& ndkteré nedostatky. MEd dobfe nesmd&f wolfram ani molybden a netvo¥f s nimi ani
slitiny. Proto se fasto porézni kovové kostra dokonale nenasyt{ m&df.

Dochdzf pak ke vzniku mfst, kde v kontaktu m&d nevyplnuje prostory mezi nezesintro-
vanymi zrny wolframu &i molybdenu. Tato mista, kterd se obtf¥n& v kontaktu zji¥tujf, jsou
zdrojem zbytkovych plynfi, které se pracovn{ eroz{ kontaktu postupn& uvolfuj{ do prostoru
vakuového zhdSedla a poskozuji jeho vypfnacf vlastnosti.

Omezuje se tfm i Zivotnost a spolehlivd funkce vakuového zhdZedla. DalSfm nedostatkem
m&di, kterou se nejlast¥ji porézni kontaktnf materiily nasycujf, je pomdrn& vysokd hodnota
studené elektronové emise.

Vakuovym zhdZedlem ve vypnutém stavu, kdy jsou kontakty od sebe vzd4leny, brotéké
pii p¥iloZeném napé&tf desftek kilovoltd proud ¥ddov& miliampérd. To vede k ohfevu kontaktd,
ktery né&kdy vede k lavinovitému ndristu emise elektrond, n&kdy a¥ k napdfovému selhdnf vakuo-
vého zh4Sedla.

Kontaktnf t&lesa wolfram/m&d nebo molybden/m&d se obti¥nd pijejl na p¥fvodni médéné
tyde vzhledem ke Spatné smd&ivosti kostry z wolframu a molybdenu p4jkami na b4zi st¥fbra,:
které se nej&ast&ji ve vakuové technice pou¥fvajf.

Uvedené nedostatky odstrafuje slitina na bdzi m&di, niklu a bdru pro kontaktni prvky
v elektrotechnice podle vyndlezu, jeho¥ podstata spot{vd v tom, ¥e pro impregnovdni zdklad~
nfiho wolframového nebo molybdenového t&lesa se pouffvd slitina o slo¥enf 0,1 a%¥ 1,5 % hmot.
niklu, 0,02 a¥ 0,5 % hmot. bdru, zbytek mé&d.

Vyhodou uvedené slitiny je, %e p¥ffsada niklu snifuje studenou elektronovou emisi na
desetinu hodnoty emise ve srovndnf s &istou mé&df. Nikl v koncentraci O,1 a¥ 1,5 % hmot.
vzhledem k reakci s wolframem nebo molybdenem, usnadfuje jejich smd¥eni{ p¥i nasycovén{ koséry
a tfm omezuje vyskyt nenasycenych mist v porézn{ kostfe kontaktu.

Bér v mnofstvi 0,02 a% 0,5 $ hmot. usnadfiuje pochod smd¥enf wolframu nebo molybdenu
tim, ¥e d&inn& dezoxiduje m&d i povrch kostry kontaktu, sniZ¥uje opal kontaktnfho materidlu
vakuového zhd¥edla p¥l jeho funkci a tim hlavn® zlep3uje jeho Zivotnost. Dal¥f p¥ednosti
bdru oproti jinym dezoxidadnim p¥Isaddm je minimdlnf ovlivn&ni elektrické a tepelné vodivogti
slitiny Cu~Ni-B.
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P¥{klad provedeni

Ze slitiny o sloZenf v % hmot. m&d 99,0 %, nikl 0,9 % a bdr 0,1 % byla vyrobena &tver-
covd podlo¥ka tloustky cca 1 mm. Tato podlo¥ka se vloZila do vodikové pece a na nf se umistila
tableta z porézntho wolframu. Po zahidt{ nad teplotu tavenf slitiny se vlivem kapildrnfch
sil roztavend slitina ze &tvercové podloZky nasaje do pord wolframu. Vodikovd atmosféra
zredukuje zbytky povrchovych oxidd poréznfho wolframu a slo¥ka boru ve slitin& usnadnf smi-
gen{ wolframu.

Takto vytvo¥eny wolframovy kontakt md dokonale vyplnény péry a pro vypindnf ve vakuo-
vych styka¥fch spliuje pofadované vlastnosti:

Maly proud utrZenf{ p¥ed proudovou nulou /"nfzky chopping"/

Vysokou svaruvzdornost 8 kA.s™!
Velkou vypinaci schopnost 5 kA

Optimdln{ nap&tové vlastnosti /nizky p¥echodovy odpor a vysokou a dlouhodobou odolnost
proti prirazim/.

Slitinu podle vyndlezu moZno pou¥it pfedevdfm na vyplné&ni pord kontaktd vakuovych zh4-

Sedel, pifip. pro kolektory a krouZky elektrickych toZivych strojf a kontaktn{ prvky v elek-
trotechnice.

PREDMET VYNALEGZU

Slitina na b&zi m&di, niklu a béru pro kontaktnf prvky v elektrotechnice, vyznadend
tfm Ze obsahuje 0,1 a% 1,5 % hmot. niklu, 0,02 a% 0,5 % hmot. boru, zbytek mé&d.
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