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(1) mit harmonischem Ubergang des Druckme- 7
diums zwischen zwei als Zellenlaufer ausge-
bildeten Verdrangungsmaschinen, mit einem
radial verschiebbare erste Verdrangungskérper
(6) aufweisenden ersten Laufrad (3) und einem
radial verschiebbare zweite Verdrangungskérper
(8) aufweisenden zweiten Laufrad (4), wobei das
erste Laufrad (3) innerhalb des zweiten Laufra-
des (4) angeordnet ist und die ersten Verdran-
gungskorper (6) des ersten Laufrades (3) ent-
lang einer zylindrischen Laufflache (9) des um- ' .
gebenden zweiten Laufrades (4) gefiihrt sind _ _ 14
und zwischen den beiden Laufradern (3, 4) zu- \ \ , 42
mindest ein erster Arbeitsraum (10) und ein

zweiter Arbeitsraum (13) zwischen dem zweiten

Laufrad (4) und einem diesen umgebenden

5

' 22

Fihrungskorpers (11) ausgebildet ist, wobei das 24

zweite Laufrad (4) zumindest einen radialen Ver- 90
bindungskanal (15) zur Strémungsverbindung

der ersten und der zweiten Arbeitsrdume (10, f 2

13) aufweist. 1

Um eine Verbesserung des Wirkungsgrades zu
erreichen, ist vorgesehen, dass das zweite
Laufrad (4) und der Fihrungskorper (11) mitei-
nander drehverbunden sind und dass die zwei-
ten Verdrangungskorper (8) an der AuRenseite
des zweiten Laufrades (4) und/ oder an der In-
nenseite des Fihrungskaorpers (11) radial ver-
schiebbar und/oder schwenkbar gefiihrt sind.
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Die Erfindung betrifft ein Hydraulisches Getriebe (1) mit harmonischem Uber-
gang des Druckmediums zwischen zwei als Zellenldufer ausgebildeten Verdrén-
gungsmaschinen, mit einem radial verschiebbare erste Verdrangungskérper (6)
aufweisenden ersten Laufrad (3) und einem radial verschiebbare zweite Verdran-
gungskdrper (8) aufweisenden zweiten Laufrad (4), wobei das erste Laufrad (3)
innerhalb des zweiten Laufrades (4) angeordnet ist und die ersten Verdran-
gungskérper (6) des ersten Laufrades (3) entlang einer zylindrischen Lauf-
flaiche (9) des umgebenden zweiten Laufrades (4) gefiihrt sind und zwischen den
beiden Laufradern (3, 4) zumindest ein erster Arbeitsraum (10) und ein zweiter
Arbeitsraum (13) zwischen dem zweiten Laufrad (4) und einem diesen umge-
benden FlUhrungskérpers (11) ausgebildet ist, wobei das zweite Laufrad (4) zu-
mindest einen radialen Verbindungskanal (15) zur Strémungsverbindung der
ersten und der zweiten Arbeitsrdume (10, 13) aufweist.

Um eine Verbesserung des Wirkungsgrades zu erreichen, ist vorgesehen, dass
das zweite Laufrad (4) und der Fihrungskoérper (11) miteinander drehverbunden
sind und dass die zweiten Verdrangungskérper (8) an der AuBenseite des zwei-
ten Laufrades (4) und/ oder an der Innenseite des Fiihrungskorpers (11) radial
verschiebbar und/oder schwenkbar gefihrt sind.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Hydraulisches Getriebe mit harmonischem Ubergang
des Druckmediums zwischen zwei als Zellenldufer ausgebildeten Verdrangungs-
maschinen, mit einem radial verschiebbare erste Verdrdangungs-
kérper aufweisenden ersten Laufrad und einem radial verschiebbare zweite Ver-
drangungskérper aufweisenden zweiten Laufrad, wobei das erste Laufrad inner-
halb des zweiten Laufrades angeordnet ist und die ersten Verdrédngungskérper
des ersten Laufrades entlang einer zylindrischen Lauffliche des umgebenden
zweiten Laufrades gefiihrt sind und zwischen den beiden Laufrddern zumindest
ein erster Arbeitsraum und ein zweiter Arbeitsraum zwischen dem zweiten Lauf-
rad und einem diesen umgebenden Fiihrungskérpers ausgebildet ist, wobei das
zweite Laufrad zumindest einen radialen Verbindungskanal zur Strémungsver-
bindung der ersten und der zweiten Arbeitsrdaume aufweist

Aus der US 2,434,546 A ist ein hydraulisches Getriebe mit zwei Flligelzellen-
maschinen bekannt. Zwischen einem inneren Fllgelzellenlaufrad und einem ex-
zentrischen Rotor werden erste Verdrangungsrdume gebildet, wobei Druck durch
das innere Fligelzellenlaufrad aufgebaut wird. Zweite Verdrangungsraume sind
zwischen der duBeren Mantelfldche des Rotors und einem zylindrischen Gehdause
gebildet, wobei das Gehduse an seiner Innenseite radial verschiebbare Schaufein
aufweist, welche durch den exzentrisch gelagerten Rotor Uberfahren werden.
Uber Verbindungsschlitze im Rotor stehen die ersten Verdrangungsrdume mit
den zweiten Verdrangungsraumen in Verbindung. Dadurch kénnen Druckunter-
schiede in den zweiten Verdrdngungsrdumen aufgebaut werden, welche ein
Drehmoment am Rotor erzeugen. Die Achse des Rotors ist dabei beziiglich des
inneren Fligelzellenlaufrades und des &uBeren Gehéduses verschiebbar angeord-
net, wobei durch Verstellen der Drehachse des Rotors von einer ersten Lage in
eine bezlglich der Drehachse des Fligelzellenlaufrades diametral gegentiber-
liegende zweite Lage die Drehrichtung des Rotors umgekehrt werden kann.
Nachteilig ist, dass durch den exzentrisch ausgebildeten Rotor groBe Unwuchten
entstehen, wodurch Ausgleichsgewichte erforderlich sind. Dies erhéht den Her-
stellungsaufwand und vergréBert Bauvolumen und Gewicht des Getriebes. Ein
ahnliches hydréulisches Getriebe ist auch aus der DE 196 26 13 A bekannt.

Aus der GB 400 862 B ist ein hydraulisches Getriebe mit Rollenzellenmaschinen
bekannt, das eine extern angetriebene Rollenzellenpumpe verwendet, welche
eine weitere daneben angeordnete Rollenzellenmaschine antreibt. Die Rollen sind
dabei jeweils in radialen Ausnehmungen der Laufrader angeordnet und radial
verschiebbar, so dass Verdrangungsrdaume mit unterschiedlichen Driicken bei




Drehung der Laufréder entstehen. Nachteilig ist, dass die Einrichtung ein relativ
hohes Bauvolumen aufweist.

Die US 4,793,138 A offenbart ein hydrostatisches Getriebe mit zwei Rollen-
zellenmaschinen mit einem inneren Laufrad und einem &uBeren Laufrad, wobei
zwischen den beiden Laufrédern ein verdrehbarer Steuerring angeordnet ist. An
der inneren bzw. duBeren Mantelfliche des Steuerringes laufen die Zellenrollen
des inneren bzw. &uBeren Laufrades um. Der Steuerring weist unterschiedliche
Dicke und gegeniiberliegende Exzentrizitdten auf, so dass durch Drehung des
Ringes das Schluckvolumen der Verdréngungsrdume der beiden Rollenzellen-
maschinen verédndert werden kann. Mit diesem Getriebe kann die Drehzahl und
die Drehrichtung des getriebenen Laufrades verdndert werden. Eine Dreh-
momentensteuerung ist nicht vorgesehen.

Aus der JP 06-280967 A ist ein hydrauiisches Getriebe der eingangs genannten
Art bekannt, bei welchem durch Verstellen des Fiihrungskérpers die Drehzahl des
als Motor betriebenen &duBeren Laufrades in nur geringem MaBe bei konstanter
Férdermenge der durch das innere Laufrad gebildeten Pumpe variiert werden
kann. Eine Anderung der Drehrichtung des Motors bei konstantem Antrieb der
Pumpe unter Last kénnte - wenn Uberhaupt - nur unter starken Wirkungsgrad-
einbuBen erreicht werden. Weiters ist nachteilig, dass das Schluckvolumen des
Pumpenrotors nicht veranderbar ist. Dies bewirkt, “dass unabhdngig von
Leistungsdurchsatz die ganze Hydraulikfliissigkeit umgepumpt werden muss, was
. ebenfalls zu einem schlechten Wirkungsgrad beitragt.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden, und ein
hydraulisches Getriebe der eingangs genannten Art zu schaffen, welches in ei-
nem weiten Betriebsbereich mit gutem Wirkungsgrad einsetzbar ist.

ErfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, das zweite Laufrad und der
Fihrungskérper miteinander drehverbunden sind und dass die zweiten Ver-
drangungskoérper an der AuBenseite des zweiten Laufrades und/ oder an der In-
nenseite des Flihrungskdrpers radial verschiebbar und/oder schwenkbar gefiihrt
sind.

Die Drehverbindung zwischen zweitem Laufrad und dem Fihrungskérper erfolgt
beispielsweise Uber eine Zapfen-Langlochverbindung zwischen zweitem Laufrad
und dem Flhrungskérper, wobei vorzugsweise am Kranz des zweiten Laufrades
mehrere Zapfen angeordnet sind, welche in entsprechende Langlécher des
Fuhrungskérpers eingreifen.




(X ] L X 3... .:.. L X ] [ 4

Dadurch, dass das zweite Laufrad verdrehfest mit dem Flhrungskérper verbun-
den ist, konnen Reibungsverluste vermindert und der Wirkungsgrad erhéht wer-
den. .

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass jeder zweite Verdrangungskorper an einem
Ende sowohl radial verschiebbar, als auch schwenkbar in einer radialen Aus-
nehmung des zweiten Laufrades oder des Flhrungskérpers und am anderen
Ende unverschiebbar aber schwenkbar in einer radialen Ausnehmung des
Flihrungskérpers bzw. des zweiten Laufrades angeordnet ist.

Jeder zweite Verdrangungskoérper kann an einem ersten Ende eine erste zylind-
rische Verdickung aufweisen, tber welche der Verdrangungskorper in einer vor-
zugsweise zylindrischen Ausnehmung des Flhrungskérpers oder des zweiten
Laufrades schwenkbar gelagert ist.

GemaB einer Ausflihrungsvariante der Erfindung kann dabei vorgesehen sein,
dass der zweite Verdrangungskorper auch an zumindest einem zweiten Ende eine
vorzugsweise zylindrische zweite Verdickung aufweist, Uber welche der zweite
Verdrangungskérper in einer Ausnehmung des zweiten Laufrades bzw. des
Fihrungskérpers sowohl radial verschiebbar, als auch schwenkbar gelagert ist.
Alternativ dazu ist es auch moéglich, dass der zweite Verdrangungskérper an zu-
mindest einem Ende radial verschiebbar in zumindest einem vorzugsweise .
zylindrischen Drehelement gelagert ist, welches Drehelement in einer zylind-
rischen Ausnehmung des zweiten Laufrades bzw. des Fiihrungskérpers schwenk-
bar gelagert ist. '

Um Druckunterschiede zwischen den Ausnehmungen und den Arbeitsraumen
ausgleichen zu kénnen, ist es vorteilhaft, wenn zwischen den zweiten Verdrin-
gungskorpern und den Ausnehmungen jeweils zumindest eine Strémungsverbin-
dung ausgebildet ist, welche zumindest in einer Position des zweiten Ver-
dréngungskérpers ein Eindringen des Druckmediums in die Ausnehmung
und/oder ein Ausstrémen des Druckmediums aus der Ausnehmung erlaubt. Die
Strémungsverbindung ist vorzugsweise durch zumindest einen Uberstrémkanal in
der ersten und/oder zweiten Verdickung und/oder im Drehelement gebildet. Da-
bei ist es besonders vorteilhaft, wenn der Uberstromkanal durch zumindest eine
Steuerkante in zumindest zwei Bereiche getrennt ist, wobei die Steuerkante in
zumindest einer Stellung des zweiten Verdrangungskorpers das Ein- oder Aus-
stromen des Druckmediums in bzw. aus der Ausnehmung unterbindet. Auf diese
Weise wird die Strémungsverbindung nur in vorbestimmten Stellungen der Ver-
drangungskorper ermdoglicht.
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Um mit méglichst geringem Aufwand Drehzahl und/oder Drehmoment des ange-
triebenen Laufrades zu variieren, ist es besonders vorteilhaft, wenn die Schluck-
vermdgen des ersten und/oder zweiten Laufrades vorzugsweise unabhéngig von-
einander durch zumindest ein erstes und/oder zweites Versteliglied verédnderbar
sind. Das Schluckverhdltnis kann weiters verandert werden, indem das Volumen-
verhéltnis der Druck- und Saugseite des Getriebes und/oder der Druckwinkel des
zweiten Laufrades Gber zumindest ein drittes Verstellglied verénderbar ist. Dies
ermoglicht, dass das Getriebe mit hohem Wirkungsgrad in einem weiten Be-
triebsbereich einsetzbar ist. Dabei wird insbesondere der Druckwinkel des zwei-
ten Laufrades verédndert. Der Arbeitsbereich einer Fliigelzellenmaschine ist auf
Grund der Verdrangergeometrie anndhernd 180°. Dieser ist in Bezug auf den
oberen und unteren Totpunkt des Fligelhubes um den Druckwinkel verdreht,
welcher durch das dritte Verstellglied verandert werden kann.

In einer besonders bevorzugten Ausfiuihrungsvariante der Erfindung ist vorge-
sehen, dass der Abstand der Drehachse des ersten und zweiten Laufrades relativ
zueinander durch das erste Verstellglied im Wesentlichen in einer zur Dreh-
achse des zweiten Laufrades normalen ersten Verstellrichtung verstellbar ist. Das
zweite Laufrad kann dabei in einem schwenkbar mit dem Geh&use verbundenen
Tragkoérper gelagert sein. Vorteilhaft ist es, wenn der Flhrungskorper und der
Tragkoérper durch das erste Verstellglied im Wesentlichen in der ersten Verstell-
richtung verstellbar, vorzugsweise schwenkbar ist. Alternativ oder zusétzlich
dazu kann vorgesehen sein, dass der Fihrungskérper durch das zweite Verstell-
glied im Wesentlichen in der ersten Verstelirichtung verstellbar, vorzugsweise
schwenkbar ist. Dadurch ist es méglich, die Drehzahl und die Drehrichtung des
zweiten Laufrades durch das erste Verstellglied einzustellen und das Dreh-
moment am zweiten Laufrad durch Verstellen des zweiten Verstellgliedes zu va-
riieren. Dies wird vor allem dadurch erreicht, dass die Drehachse des ersten
Laufrades in einer Mittelstellung koaxial zum zweiten Laufrad ausrichtbar ist, wo-
bei diese Mittelstellung einer Drehzahl gleich Null am zweiten Laufrad entspricht -
und die Drehachse des ersten Laufrades in zumindest zwei bezlglich der Mittel-
stellung diametral gegeniiberliegende Betriebsstellungen bringbar ist, wobei den
Betriebsstellungen unterschiedliche Drehrichtungen des zweiten Laufrades zuge-
ordnet sind.

Der Fuhrungskérper kann dabei als Ring ausgebildet und Gber Walzlager in einem
drehfesten Rahmen oder Gehduse gelagert sein, wobei der Verstellrahmen
schwenkbar im Gehduse angeordnet sein kann.

/
Um das Volumenverhéltnis zwischen Druck- und Saugseite des gesamten Sys-
tems zu verandern, kann weiters vorgesehen sein, dass der Fuhrungskérper
durch das dritte Verstellglied im Wesentlichen in einer zur Achse des zweiten



Laufrades und zur ersten Verstellrichtung normalen zweiten Verstellrichtung ver-
stellbar gelagert ist.

In einer sehr einfachen Ausfiihrungsvariante ist vorgesehen, dass die Betatigung
des ersten Verstellgliedes und/oder des zweiten Verstellgliedes und/oder des
dritten Verstellgliedes Uber jeweils einen Exzenter erfolgt. Die Exzenter selbst
kénnen auf mechanische, hydraulische, pneumatische oder elektromagnetische
Weise betdtigt werden. '

Prinzipiell kann das erste, als auch das zweite Laufrad als Antriebs- oder als Ab-
triebslaufrad verwendet werden. Im Hinblick auf eine einfache Steuerungs-
moglichkeit des Drehmomentes und der Drehzahl des Abtriebslaufrades ist es
allerdings vorteilhaft, wenn das erste Laufrad mit einem Antriebsstrang und das
zweite Laufrad mit einem Abtriebsstrang verbunden ist.

Die beispielsweise durch Laufschaufeln gebildeten ersten Verdréngungskérper
liegen an den Laufflachen an, wobei die Berlihrungsstellen Dichtlinien ausbilden.
Die Verbindungskanéle bilden an der Innenseite des zweiten Laufrades jeweils
eine Dichtkante aus. Damit kann eine exakte Abdichtung der Verdrdngungs-
rdume im Bereich des Uberganges von der Druck- zur Saugseite erreicht werden.
Auch ist es von Vorteil, wenn der Abstand der Dichtlinien zweier benachbarter
erster Verdréangungskérper in zumindest einer Betriebsstellung, also in Abhé&n-
gigkeit von der Lage des ersten Laufrades, - entlang der Laufflaiche gemessen -
kleiner ist als der kleinste Abstand der Dichtkanten zweier in Umfangsrichtung
benachbarter Verbindungskandle des zweiten Laufrades. Weiters ist es von Vor-
teil, wenn dem Verdrédngungsraum jedes Laufrades unabhédngig vom Drehwinkel
ein Schluckraum von anndhernd gleicher Geometrie gegentibersteht. Damit wird
ein pulsierender Druckverlauf vermieden.

Um Leckédlverluste ausgleichen zu kénnen, ist in Weiterflihrung der Erfindung
vorgesehen, dass das erste Laufrad zumindest einen radialen ersten Steuerkanal
aufweist, welcher vorzugsweise zwischen zwei benachbarten ersten Verdrén-
gungskérpern angeordnet ist, und welcher mit zumindest einem axialen ersten
Steuerkanal innerhalb der Laufradwelle des ersten Laufrades korrespondiert.
Weiters kann vorgesehen sein, dass das erste Laufrad zumindest einen radialen
zweiten Steuerkanal aufweist, welcher vorzugsweise zwischen zwei benachbarten
ersten Verdrangungskérpern angeordnet ist, und welcher mit zumindest einem
axialen zweiten Steuerkanal innerhalb der Laufradwelle des ersten Laufrades
korrespondiert. Die Steuerkanéle werden durch einen im Wesentlichen zylind-
rischen, axial in einen Hohlraum der Laufradwelle eingeschobenen Steuerschaft
gebildet. Durch Drehen oder Verschieben des Steuerschaftes konnen radiale und
axiale erste bzw. zweite Steuerkandle miteinander stromungsverbunden werden.
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Die radialen ersten und zweiten Steuerkanéle sind dabei bevorzugt in Richtung
der Achse des Steuerschaftes voneinander beabstandet. Dies ermdglicht eine
einfache Beaufschlagung durch die axialen Steuerkandle. Durch Drehen des
Steuerschaftes wird das Schluckvermdgen und der Druckwinkel des ersten Lauf-
rades geandert.

Zumindest ein axialer Steuerkanal kann Uber ein in Richtung des ersten Arbeits-
raumes o6ffnendes Ruckschlagventil mit einem Behadlter fiir das Druckmedium
verbunden sein. Weiters kénnen die axialen Steuerkandle zur Druckiberwachung
der Arbeitsrdume verwendet werden.

Um das Aufheben von ungewiinschten Schwingungen zu vermeiden, ist es vor-
teilhaft, wenn das erste Laufrad und/oder die innere Lauffliche des umgebenden
zweiten Laufrades konisch ausgebildet sind. Durch die leicht kegelige Form des
ersten und/oder zweiten Laufrades wird zu Folge der axialen Komponente der
aus den Driicken resultierenden Kraft eine definierte seitliche Lage erreicht und
ein Hin- und Herbewegen der Laufréder verhindert.

Eine wirksame seitliche Abdichtung bei gleichzeitig minimalem Fertigungsauf-
wand lasst sich erzielen, wenn das zweite Laufrad stirnseitig, vorzugsweise tiber
Schrauben, jeweils mit dichtenden Abschlusselementen verbunden ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 das erfindungsgeméBe hydraulische Getriebe in einer Schrégan-
sicht, Fig. 2 das Getriebe in einem Langsschnitt gemaB der Linie II-II in Fig. 3
oder 6, Fig. 3 das Getriebe in einem Querschnitt gemaB der Linie III-III in Fig. 2
in einer Ausfiihrungsvariante, Fig. 4 einen Verdrangungskérper aus Fig. 3 in einer
Schragansicht, Fig. 5 den Verdrangungskérper in einer Vorderansicht, Fig. 6 das
Getriebe in einem Querschnitt analog zu Fig. 3 in einer zweiten Ausfiihrungs-
variante, Fig. 7 einen Verdrédngungskoérper aus Fig. 6 in einer Schrégansicht,
Fig. 8 den Verdréangungskérper in einer Vorderansicht, Fig. 9 ein zweites Ver-
stellglied in einem Schnitt analog zu Fig. 3 oder 6, Fig. 10 das Detail X aus Fig. 9
in einer ersten Verstelllage eines dritten Versteligliedes, Fig. 11 das Detail X aus
Fig. 5 in einer zweiten Verstelllage des dritten Versteligliedes, Fig. 12 ein Ver-
stellorgan des dritten Versteligliedes in einer Seitenansicht, Fig. 13 dieses Ver-
stellorgan in einer Draufsicht, Fig. 14 eine Laufradwelle des ersten Laufrades mit
eingeschobenen Steuerschaft und Fig. 15 schematisch das Getriebe bei Ver-
stellung durch das dritte Verstellglied.

Das hydraulische Getriebe 1 weist ein Gehduse 2 auf, in welchem ein erstes
Laufrad 3 und ein zweites Laufrad 4 angeordnet sind. Beide Laufrader 3, 4 sind
als Verdrangungsmaschinen bildende Rollenzellenldufer ausgebildet. Das erste
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Laufrad 3 weist radiale erste Ausnehmungen 5 auf, in welchen die als Fliigel aus-
gebildeten ersten Verdrédngungskorper 6 radial verschieblich angeordnet sind.
Analog weist auch das zweite Laufrad 4 zweite radiale Ausnehmungen 7 auf, in
welchen zweite Verdrangungskorper 8 verschiebbar angeordnet sind.

Zwischen dem ersten Laufrad 3 und einer inneren Mantelfliche des zweiten
Laufrades 4 ist ein, als Verdrangungs- und Schiuckraum fungierender, erster Ar-
beitsraum 10 ausgebildet. Die erstes Verstellglieder 6 laufen entlang der durch

eine zylindrische oder leicht konische innere Mantelfliche des zweiten Lauf- -

rades 4 gebildeten ersten Laufflédche 9.

Das zweite Laufrad 4 ist Gber Schrauben mit Abschlusselementen 51, 52 verbun-
den, welche die Arbeitsrdume 10, 13 stirnseitig abdichten. Die Abschlu$s-
elemente 51, 52 weisen im Wesentlichen ebene Stirnflichen 51a, 52a auf. Uber
die Abschlusselemente 51, 52 ist das zweite Laufrad 4 in einem Tragkdrper 50
drehbar gelagert.

Zwischen dem zweiten Laufrad 4 und einem Uber ein Walzlager 12 drehbar gela-
gerten Fihrungskérper 11 ist ein als Schluck- und Verdrédngungsraum fungieren-
der zweiter Arbeitsraum 13 ausgebildet. Mit 11a ist ein drehfester Tragring be-
zeichnet.

Zur Strémungsverbindung zwischen dem ersten Arbeitsraum 10 und dem zwei-
ten Arbeitsraum 13- weist das zweite Laufrad 4 gleichmé&Big um den Umfang
verteilte radiale Verbindungskanélé 15 auf, wobei jeweils zwischen zwei benach-
barten zweiten radialen Ausnehmungen 7 ein Verbindungskanal 15 angeordnet
ist. Der Abstand der Dichtkanten 6a zweier benachbarter erster Verstellglieder 6
ist dabei kleiner als der Abstand zweier Verbindungskanéle 15.

Uber die Zapfen-Langlochvei’bindung 60fist das zweite Laufrad 4 mit dem Fih-
rungskorper 11 drehverbunden. Am Kranz 4a des zweiten Laufrades 4 sind dabei
Zapfen 61 angeordnet, welche jih Langlécher 62 des Fuhrungskoérpers 11 ein-
greifen und diesen mitdrehen. '

Die zweiten Verdrangungskdérper 8 sind schwenkbar in zweiten Ausnehmungen 7

des zweiten Laufrades 4 und in dritten Ausnehmungen 44 des Flhrungs-
kérpers 11 angeordnet. Die Fig. 3 bis 5 und 5 bis 8 zeigen dabei zwei verschie-
dene Ausbildungen von Verdréangungskdrpern 8.

Bei der in den Fig. 3 bis 5 dargestellten Ausfliihrungsvariante weist der Verdran-
gungskérper 8 einen im Wesentlichen keulenartigen Querschnitt mit Ver-
dickungen 8a, 8b mit zylindrischen Oberfliche an beiden Enden auf. Die erste
Verdickung 8a ist dabei schwenkbar, aber unverschiebbar in der dritten Aus-
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nehmung 44 des Fihrungskérpers 11 angeordnet. Die zweiten Verdrdangungs-
kérper 8 werden seitlich in die nutférmige dritte Ausnehmung 44 eingeschoben
und sind somit formschliissig mit dem Flhrungskdrper 11 verbunden.

Die zweiten Verdickungen 8b der Verdrangungskorper 8 sind in zweiten radialen
Ausnehmungen 7 des zweiten Laufrades 4 angeordnet, wobei die zweiten Ver-
drangungskérper 8 in den zweiten Ausnehmungen 7 sowohl radial verschiebbar,
als auch .schwenkbar sind. Zum Druckausgleich kénnen die zweiten Aus-
nehmungen 7 mit dem zweiten Arbeitsraum 13 strémungsverbunden werden. Zu
diesem Zweck weist die zweite Verdickung 8b eingeformte Uberstrémkanéle 8c
auf, so dass das Druckmedium in bestimmten Stellungen der Verdréngungs-
kérper 8 in die oder aus den zweiten Ausnehmungen 7 stromen kann. Ein Druck-
ausgleich ist allerdings nur bei extremen Schraglagen der Verdrangungskorper 8
gewlnscht und vorgesehen. Um in der etwa mittigen Arbeitsposition der Ver-
drangungskorper 8 die Stromungsverbindung zum Grund jeder zweiten Aus-
nehmung 7 zu unterbinden, werden die Uberstrémkanéle 8¢ durch Dicht-
kanten 8d unterbrochen.

Bei der in den Fig. 6 bis 8 dargestellten Ausflihrungsvariante ist jeder Verdran-
gungskorper 8 jeweils in einem im Wesentlich zylindrischen Drehelement 8e ge-
lagert. Jedes Drehelement 8e weist eine im Wesentlichen zylindrische Form auf
und ist in einem zylindrischen Abschnitt der zweiten Ausnehmung 7 drehbar und
unverlierbar angeordnet. Die Drehelemente 8e werden seitlich in die nutférmigen
zweiten Ausnehmungen 7 eingeschoben. Auch hier sind zum Druckausgleich
Uberstrémkanéle 8c vorgesehen.

Wie insbesondere aus Fig. 2 erkennbar ist, ist das erste Laufrad 5 und die Lauf-
fliche 9 des zweiten Laufrades 4 konisch ausgebildet. Dadurch stellt sich eine
definierte Lage der Laufrdder 3, 4 zu Folge der resultierenden axialen Kraft-
komponenten ein. Auf diese Weise kdnnen ungewtlinschte Schwingungsereignisse
vermieden werden.

Im vorliegenden Fall ist das auf einer Laufradwelle 19 sitzende erste Laufrad 3
Uber die Laufradwelle 19 mit einem nicht ndher dargestellten Antriebsstrang und
das zweite Laufrad 4 Uber ein Zugmittelgetriebe 20 und eine Abtriebswelle 39 mit
einem nicht weiter dargesteliten Abtriebsstrang verbunden.

Die Laufradwelle 19 des ersten Laufrades 3 ist drehbar im Gehduse 2'i.'|ber Walz-
lager 21 gelagert. Zur Steuerung der Drehzahl,  Drehrichtung und des Dreh-
momentes des Abtriebsstranges sind folgende Verstellmechanismen vorgesehen:
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Ein erstes Verstellglied 30 wird dadurch gebildet, dass das erste Laufrad 3 in ei-
ner ersten radialen Richtung R; normal zur Drehachse 4a des zweiten Laufra-
des 4 veranderbar ist.

Die Verstellung wird durch einen ersten Exzenter 22 bewirkt, welcher in einem
Langloch 23 des den Fihrungskorper 11 aufnehmenden Verstellrahmens 24 an-
geordnet ist. Durch Verdrehen des ersten Exzenters 22 mittels des ersten Betéti-
gungsorgans 25 wird die Lage der Drehachsen 3a, 4a des ersten Laufrades 3 und
des zweiten Laufrades 4 relativ zueinander verédndert. Die Verstellung erfolgt im
Wesentlichen in einer Normalebene auf die Drehachsen 3a, 4a in einer ersten
Verstellrichtung R; durch Schwenken eines das zweite Laufrad 4 drehbar auf-
nehmenden Tragkdrpers 50, der mit dem Gehduse 2 schwenkbar verbunden ist.
Dies bewirkt eine Veranderung der Drehzahl des zweiten Laufrades 4. Ist das
erste Laufrad 3 konzentrisch zum zweiten Laufrad 4 positioniert, so kommt das

zweite Laufrad 4 zum Stillstand, da kein Druckunterschied zwischen benach--

barten Zellen mehr entsteht. Bei Verdndern der Drehachse 3a des ersten Lauf-
rades 3 mit Nulldurchgang kann auch die Drehrichtung des zweiten Laufrades 4
gedndert werden.

Ein zweites Verstellglied 31 wird dadurch gebildet, dass der Flihrungskorper 11
im Bezug zum zweiten Laufrad 4 in der ersten Verstellrichtung R; normal zur
Drehachse 4a des Laufrades 4 verandert werden kann. Der Flhrungskérper 11
ist dabei Uber einen dritten Exzenter 41 oder eine Achse schwenkbar im Ge-
hduse 2 gelagert. Die Verstellung des Verstellrahmens 24 relativ zum zweiten
Laufrad 4 erfolgt lber einen in der Bohrung 28 des Verstellrahmens 24 verdreh-
baren zweiten Exzenter 26 durch Schwenken des Fiihrungskérpers 11. Diese'
Verstellung ist viel geringer und feiner als die Verstellung durch das erste Ver-
stellglied 30, wobei ein Nulldurchgang nicht gestattet ist. Auf diese Weise kann
das Drehmoment des zweiten Laufrades 4 verdndert werden.

Weiters ist ein drittes Verstellglied 40 vorgesehen, mit welchem das Volumen-
verhéltnis zwischen Druck- und Saugseite des gesamten Systems veréndert wer-
den kann. Die Verstellung erfolgt Gber den dritten Exzenter 41, welcher dia-
metral zum ersten Exzenter 22 in einer zweiten Verstellrichtung R, auf den Ver-
stellrahmen 24 einwirkt, wie aus den Fig. 9 bis 13 hervorgeht. Wird Uber das
Betatigungsorgan 42 der dritte Exzenter 41 in der Bohrung 43 des Verstell-
rahmens 24 verdreht, so wird der Ort kleinster Anndherung W1 verschoben, wie
in den Fig. 10 und 11 gezeigt ist. Damit wird der Druckwinkel B verédndert. Der
Druckwinkel B ist jener Winkel, um den der anndhernd 180° betragende Arbeits-
bereich einer Fllgelzellenmaschine in Bezug auf den oberen und unteren Tot-
punkt des Flliigelhubes verdreht ist.
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Das als Pumpe wirkende erste Laufrad 3 und das als Maschine wirkende zweite
Laufrad 4 bilden einen im Wesentlichen geschlossenen hydraulischen Kreislauf.
Allerdings sind Leckdlverluste kaum zu vermeiden. Um die Leckdlveriuste aus-
gleichen zu kénnen, sind spezielle MaBnahmen erforderlich, welche in Fig. 14’/ge-
zeigt sind. Das erste Laufrad 3 weist gleichmaBig um den Umfang verteilte radi-
ale erste bzw. zweite Steuerkandle 33, 34 auf, welche zwei axialen ersten bzw.
zweiten Steuerkanélen 33a, 34a innerhalb der Laufradwelle 19 bei Drehung des
Laufrades 3 stromungsverbindbar sind. Die axialen Steuerkanale 33a, 34a sind
dabei in einem eigenen stillstehenden Steuerschaft 35 angeordnet, der in einen
Hohlraum 36 der Laufradwelle 19 eingeschoben ist. Bei Drehung des ersten
Laufrades 3 Uberstreichen die in Richtung der Achse des Steuerschaftes 35
beabstandeten radialen ersten und zweiten Steuerkanéle 33, 34 die Offnun-
gen 33b, 34b der axialen Steuerkandle 33a, 34a, Durch Drehen des Steuer-
schaftes 35 kann somit der Drehwinkel eingestellt werden, bei welchem die radi-
alen mit den axialen Steuerkandlen 33, 34; 33a, 34a verbunden sind. Dadurch
kann sowohl der Druck im Arbeitsraum, als auch der Anpressdruck der Lauf-
schaufeln an den Laufflichen gesteuert werden. Dies ermdglicht es, durch Ver-
anderung des Druckwinkels a den Arbeitsbereich des ersten Laufrades 3 zu be-
einflussen. Der maximale Druckwinkel a ergibt sich aus der Verdréngergeometrie
des Systems und betragt 360/(2*z), wobei z die Anzahl der Verdrangungskérper
ist. Taucht ein Verdrangungskérper in den Druckbereich ein, so kann erst ab die-
sem Winkel ein Druck aufgebaut werden. Um ein Absinken des Wirkungsgrades
zu vermeiden wird die Unterseite der Verdrangungskdrper des ersten Laufrades 3
bis auf die auf die gegenlberliegende Seite (iber den unteren Totpunkt des FIli-
gelhubes hinaus Uber die radialen zweiten Steuerkandle 34 und die ersten Aus-
nehmungen 5 mit Druck beaufschlagt. Wahrend bei Ublichen Pumpen der Druck-
winkel fix eingestellt ist und nicht verédndert werden kann, ist er bei dem vorlie-
genden Getriebe verdnderlich.

Der aus Fig. 6 ersichtliche Druckwinkel p des das innere System umgebenden
auBeren Systems wird im wesentlichen vom inneren Systems und den radialen
Verbindungskandlen 15 bestimmt. Dabei muss sichergestelit werden, dass der
Druck des inneren Systems nicht einen Arbeitsraum des duBeren Systems fiillt,
dessen Volumen sich durch die Drehbewegung des zweiten Laufrades 4 verklei-
nert. Dies geschieht durch Verdrehen des oberen und unteren Totpunktes des
duBeren Systems im Verhiltnis zum inneren Systems. Andert das erste Laufrad 3
durch Schwenken der Achse 3a seine Férderrichtung, so verschiebt sich auch der
Druckwinkel p des &uBeren Systems um etwa 180° und kann - um einen guten
Wirkungsgrad zu erhalten - diesen neuen Stromungsverhéltnissen angepasst
werden. Auch in dem Fall, dass sich die Drehrichtung des ersten Laufrades 3 &n-
dert, kann die Druckbeaufschlagung der Flligelunterseite Uber die erste Ausneh-




mung 5 und die radialen zweiten Steuerkanédle 34 und somit der Druckwinkel a
des ersten Laufrades 3 um etwa 180° verstellt werden. Auch hier muss das &u-
Bere System auf das innere System abgestimmt werden. Die gleichen Feinab-
stimmungen kénnen auch durchgefiihrt werden. Wenn das zweite Laufrad 4 als
Pumpe und das erste Laufrad 3 als Motor arbeiten soll, beispielsweise beim
Bremsen eines Fahrzeuges (iber eine Getriebe-Motor-Einheit bei Bergabfahrt.

Der Steuerschaft 35 bildet sorhit ein viertes Verstellglied 70, um Drehzahl und
Drehmoment des hydraulischen Getriebes zu steuern. Der Steuerschaft 35 er-
laubt dariiber hinaus aber auch weitere Funktionen.

Ist auf der Saugseite nicht genliigend Druckmedium vorhanden, um alle Zellen zu
flllen, so wird Uber die radialen Steuerkandle 33, 34 das fehlende Druckmedium

Uber einen der beiden axialen Steuerkanale 33a, 34a aus einem nicht weiter dar- -

gestellten Behélter flir das Druckmedium, beispielsweise aus einem Olbehélter

innerhalb des Gehé&uses 2, angesaugt. Der jeweils andere Steuerkanal 34a, 33a

steht mit der Druckseite in Verbindung, wobei ein nicht weiter dargestelltes

Rickschlagventil das AbflieBen des Druckmediums in den Behaélter verhindert. .

Werden Druck- und Saugseite umgekehrt, so wird automatisch der Steuer-
kanal 33a vom dazugehérigen Riickschlagventil gesperrt und das fehlende Ol
kann Gber den Steuerkanal 34a angesaugt werden. Grundsatzlich ist der Steuer-
schaft 35 so beschaffen, dass er ein Uberstromen des Druckmediums von der
Druck- zur Saugseite des ersten Laufrades 3 verhindert. Der Steuerschaft 35
kann aber auch eine Sicherheitsfunktion ibernehmen. Wird der Druck im System
aus irgendeinem Grund zu hoch, kann durch Drehen des Steuerschaftes 35, z.B.
um 90°, ein Uberstrémen des Druckmediums Uber die Offnungen 33b, 34b er-
moglicht werden. Dadurch kann der Steuerschaft 35 auch die Funktion einer
Uberdrucksicherung {bernehmen. In diesem Falle sind flexible Leitungen von
Vorteil. Ferner ist es mdglich, mittels an die axialen Steuerkanéle angeschlossene
Drucksensoren eine Druckiiberwachung der Druck- und/oder Saugseite des Sys-
tems durchzufihren.

Fig. 15 zeigt schematisch das Getriebe 1 wéhrend eines Verstellvorganges durch
das dritte Verstellglied 40. Die Verdrangungs- bzw. Schluckrdume V1, bzw. V2
des ersten Arbeitsraumes 10 bleiben gleich. Die Schluck- bzw. Verdrangungs-
raume V3, V4 des zweiten Arbeitsraumes 13 verdndern sich anndhernd um das
Volumen von V5. Da durch die Verbindungskanéle 15 im zweiten Laufrad 4 die
Raume 10, 13 in Wirkverbindung stehen, kann durch Drehen des dritten Exzen-
ters 41 das Volumenverhéltnis zwischen Druck- und Saugseite des gesamten
Systems veréndert werden. Am inneren System &ndert sich dagegen nichts.
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Durch die beschriebenen hydraulischen Getriebe 1 kann ein harmonischer Uber-
gang zwischen dem Antriebsstrang und der Abtriebswelle erreicht und innerhalb
des Auslegungsbereiches jede Drehzahldanderung ermdéglicht werden.




Hydraulisches Getriebe (1) mit harmonischem Ubergang des Druckmediums
zwischen zwei als Zellenldufer ausgebildeten Verdrangungsmaschinen, mit
einem radial verschiebbare erste Verdrangungskorper (6) aufweisenden
ersten Laufrad (3) und einem radial verschiebbare zweite Verdrangungs-
kérper (8) aufweisenden zweiten Laufrad (4), wobei das erste Laufrad (3)
innerhalb des zweiten Laufrades (4) angeordnet ist und die ersten Verdran-
gungskérper (6) des ersten Laufrades (3) entlang einer zylindrischen Lauf-
flaiche (9) des umgebenden zweiten Laufrades (4) gefuhrt sind und
zwischen den beiden Laufrédern (3, 4) zumindest ein erster Arbeits-
raum (10) und ein zweiter Arbeitsraum (13) zwischen dem zweiten Lauf-
rad (4) und einem diesen umgebenden Fihrungskorpers (11) ausgebildet
ist, wobei das zweite Laufrad (4) zumindest einen radialen Verbindungs-
kanal (15) zur Strémungsverbindung der ersten und der zweiten Arbeits-
raume (10, 13) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Laufrad (4) und der Fuhrungskérper (11) miteinander drehverbunéen sind
und dass die zweiten Verdréangungskérper (8) an der AuBenseite des zwei-
ten Laufrades (4) und/ oder an der Innenseite des Fiihrungskérpers (11)
radial verschiebbar und/oder schwenkbar gefuhrt sind.

Getriebe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
verbindung zwischen zweitem Laufrad und dem Flhrungskérper Gber zu-
mindest eine Zapfen-Langlochverbindung (60) zwischen dem zweitem
Laufrad (4) und dem Fihrungskérper (11) erfolgt, wobei vorzugsweise am
Kranz (4a) des zweiten Laufrades (4) mehrere Zapfen (61) angeordnet sind,
welche in entsprechende Langlécher (62) des Fihrungskérpers (11) ein-
greifen.

Getriebe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass je-
der zweite Verdrangungskérper (8) an einem Ende sowohl radial verschieb-
bar, als auch schwenkbar in einer radialen Ausnehmung (7) des zweiten
Laufrades (4) oder des Flihrungskérpers (11) und am anderen Ende unver-
schiebbar, aber schwenkbar in einer radialen Ausnehmung (44, 7) des
Flihrungskérpers (11) bzw. des zweiten Laufrades (4) angeordnet ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Verdrangungskérper (8) an einem Ende eine zylindrische
erste Verdickung (8a) aufweist, Uber welche der zweite Verdrdngungskor-
per (8) in einer vorzugsweise zylindrischen Ausnehmung (44, 7) des Fih-
rungskérpers (11) oder des zweiten Laufrades (4) schwenkbar gelagert ist.
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11.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Verdrangungskorper (8) an zumindest einem zweiten Ende
eine vorzugsweise zylindrische zweite Verdickung (8b) aufweist, Uber
welche der zweite Verdrangungskorper (8) in einer Ausnehmung (7, 44) des
zweiten Laufrades (4) bzw. des Flhrungskdrpers (11) sowohl radial ver-
schiebbar, als auch gelagert ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Verdrangungskdrper (8) an zumindest einem Ende radial
verschiebbar in zumindest einem vorzugsweise zylindrischen Drehele-
ment (8e) gelagert ist, welches Drehelement (8e) in einer zylindrischen
Ausnehmung (7, 44) des zweiten Laufrades (4) bzw. des Fiihrungskor-
pers (11) schwenkbar gelagert ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem zweiten Verdréangungskérper (8) und der Ausneh-
mung (7) jeweils zumindest eine Stromungsverbindung (16) ausgebildet ist,
welcher zumindest in einer Position des zweiten Verdrangungskorpers (8)
ein Eindringen des Druckmediums in die Ausnehmung (7) und/oder ein Aus-
strémen des Druckmediums aus der Ausnehmung (7) erlaubt.

Getriebe (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Stro;
mungsverbindung (16) durch zumindest einen Uberstrémkanal (8c) in der

ersten und/oder zweiten Verdickung (8a, 8b) und/oder im Drehelement (8e)

gebildet ist.

Getriebe (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Uber/-/
strémkanal (8c) durch zumindest eine Steuerkante (8d) in zumindest zwei
Bereiche getrennt ist, wobei die Steuerkante (8d) in zumindest einer Stel-
lung des zweiten Verdrangungskérpers (8) das Ein- oder Ausstromen des
Druckmediums in bzw. aus dem Uberstrémkanal (8c) unterbindet.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schluckvermdgen des ersten und/oder zweiten Laufrades (3, 4),
vorzugsweise unabhangig voneinander, durch zumindest ein erstes
und/oder zweites Verstellglied (30, 31) veranderbar sind.

Getriebe (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Volumenverhéltnis der Druck- und Saugseite des Getriebes (1)
und/oder der Druckwinkel (B) des zweiten Laufrades (4) liber zumindest ein
drittes Verstellglied (40) verénderbar ist.
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18.

19.

20.

Getriebe (1) nach Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand der Drehachse (3a, 4a) des ersten und zweiten Laufra-
des (3, 4) relativ zueinander durch das erste Verstellglied (30) im Wesent-
lichen in einer zur Drehachse (4a) des zweiten Laufrades (4) normalen ers-
ten Verstellrichtung (R;) verstellbar ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehachsen (3a, 4a) der Laufrader (3, 4) in einer Mittelstellung ko-
axial zueinander ausrichtbar sind, wobei diese Mittelstellung einer Drehzahl
gleich Null am abgetriebenen Laufrad (4) entspricht.

Getriebe (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
achse (3a, 4a) des ersten Laufrades (3) und/oder des zweiten Lauf-
rades (3, 4) in zumindest zwei bezliglich der Mittelstellung diametral gegen-
Uberliegende Betriebsstellungen bringbar ist, wobei den Betriebsstellungen
unterschiedliche Drehrichtungen des abgetriebenen Laufrades (4) zugeord-
net sind.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehzahl und die Drehrichtung des abgetriebenen Lauf-
rades (4) durch das erste Verstellglied (30) einstellbar ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 154, dadurch gekennzeich-
net, dass das zweite Laufrad (4) in einem schwenkbar mit dem Ge-
hause (2) verbundenen Tragkérper (50) gelagert ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass der Fuhrungskérper (11) und der Tragkorper (50) durch das erste
Verstellglied (30) im Wesentlichen in der ersten Verstellrichtung (R;) ver-
stellbar, vorzugsweise schwenkbar ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass der Fuhrungskorper (11) durch das zweite Versteliglied (31) im
Wesentlichen in der ersten Verstellrichtung (R,) verstellbar, vorzugsweise
schwenkbar ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriche 10 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass das Drehmoment am abgetriebenen Laufrad (4) durch Verstellen
des zweiten Verstellgliedes (31) variierbar ist.

Getriebe (1) nach einem der Ansprt‘.‘nche 10 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dass der Fihrungskérper (11) durch das dritte Verstellglied (40) im
Wesentlichen in einer zur Achse (4a) des zweiten Laufrades ( 4) und zur




21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

ersten Verstellrichtung (R;) normalen zweiten Verstellrichtung (R,) verstell-
bar gelagert ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 20, dadurch gekennzeich-
net, dass die Betédtigung des ersten Verstellgliedes (30) und/oder des
zweiten Verstellgliedes (31) und/oder dritten Verstellgliedes (40) Uber je-
weils einen Exzenter (22, 26, 41) erfolgt.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 21, dadurch gekennzeich-
net, dass der Filihrungskdrper (11) in einem Verstellrahmen (24), vorzugs-
weise walzgelagert, drehbar angeordnet ist, wobei der Verstellrahmen (24)
besonders vorzugsweise (ber den Exzenter (41) des dritten Verstell-
gliedes (40) schwenkbar im Gehause (2) gelagert ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Laufrad (3) zumindest einen radialen ersten Steuer-
kanal (33) aufweist, welcher vorzugsweise zwischen zwei benachbarten
ersten Verdrangungskérper (6) angeordnet ist, welcher mit zumindest ei-
nem axialen ersten Steuerkanal (33a) innerhalb der Laufradwelle (19) des
ersten Laufrades (3) korrespondiert.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Laufrad (3) zumindest einen radialen zweiten Steuerka-
nal (34) aufweist, welcher im Bereich eines ersten Verdréngungskérper (6)
angeordnet ist und vorzugsweise im Bereich der ersten Ausnehmungen (5)
fir die ersten Verdrédngungskérpers (6) miindet, wobei der zweite Steuer-
kanal (34) mit zumindest einem axialen zweiten Steuerkanal (34a) inner- -
halb der Laufradwelle (19) des ersten Laufrades (3) korrespondiert.

Getriebe (1) nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein axialer Steuerkanal (33a, 34a) durch einen im Wesentlichen
zylindrischen, axial in einen Hohlraum der Laufradwelle (19) eingeschobe-
nen Steuerschaft (35) gebildet ist, wobei durch Drehen und/oder Verschie-
ben des Steuerschaftes (35) gleichnamige radiale und axiale Steuerka-
ndle (33, 33a; 34, 34a) miteinander stromungsverbindbar sind.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekennzeich-
net, dass der Steuerschaft (35) ein viertes Verstelliglied (70) ausbildet, wo-
bei der Druckwinkel (a) des ersten Laufrades (3) durch Verdrehen und/oder
Verschieben des Steuerschaftes (35) verdnderbar ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest ein axialer Steuerkanal (33a, 34a) vorzugsweise {iber
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ein Rdckschlagventil mit einem Behdlter fir das Druckmedium verbunden
ist.

28. Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 23 bis 27, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest ein axialer Steuerkanal (33a, 34a) mit einem Druck-
sensor in Verbindung steht.

29. Getriebe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 27, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Laufrad (3) und/oder die innere Lauffliche (9) des um-
gebenden zweiten Laufrades (4) konisch ausgebildet sind.

30. Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeich-
net, dass das zweite Laufrad (4) stirnseitig, vorzugsweise (ber Schrau-
ben (53), jeweils mit dichtenden Abschlusselementen (51, 52) verbunden
ist.
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Hydraulisches Getriebe (1) mit harmonischem Ubergang des Druckmediums
zwischen zwei als Zellenldufer ausgebildeten Verdrangungsmaschinen, mit
einem radial verschiebbare erste Verdrangungskérper (6) aufweisenden
ersten Laufrad (3) und einem radial verschiebbare zweite Verdrangungskor-
per (8) aufweisenden zweiten Laufrad (4), wobei das erste Laufrad (3) in-
nerhalb des zweiten Laufrades (4) angeordnet ist und die ersten Verdran-
gungskérper (6) des ersten Laufrades (3) entlang einer zylindrischen Lauf-
flaiche (9) des umgebenden zweiten Laufrades (4) gefiihrt sind und zwi-
schen den beiden Laufrddern (3, 4) zumindest ein erster Arbeitsraum (10)
und ein zweiter Arbeitsraum (13) zwischen dem zweiten Laufrad (4) und ei-
nem diesen umgebenden Fihrungskdrpers (11) ausgebildet ist, wobei das
zweite Laufrad (4) zumindest einen radialen Verbindungskanal (15) zur
Strémungsverbindung der ersten und der zweiten Arbeitsrédume (10, 13)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Laufrad (4) und der
Fihrungskérper (11), wie an sich bekannt, miteinander drehverbunden sind
und dass die zweiten Verdrangungskorper (8) an der AuBenseite des zwei-
ten Laufrades (4) und/ oder an der Innenseite des Flihrungskérpers (11)
radial verschiebbar und/oder schwenkbar gefiihrt sind.

Getriebe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
verbindung zwischen zweitem Laufrad und dem Fiihrungskdrper, wie an sich
bekannt, Uber zumindest eine Zapfen-Langlochverbindung (60) zwischen
dem zweitem Laufrad (4) und dem Fuhrungskérper (11) erfolgt, wobei vor-
zugsweise am Kranz (4a) des zweiten Laufrades (4) mehrere Zapfen (61)
angeordnet sind, welche in entsprechende Langlocher (62) des Flhrungs-
korpers (11) eingreifen.

Getriebe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass je-
der zweite Verdrdngungskérper (8), wie an sich bekannt, an einem Ende
sowohl radial verschiebbar, als auch schwenkbar in einer radialen Ausneh-
mung (7) des zweiten Laufrades (4) oder des Fihrungskdrpers (11) und am
anderen Ende unverschiebbar, aber schwenkbar in einer radialen Ausneh-
mung (44, 7) des Fiihrungskérpers (11) bzw. des zweiten Laufrades (4) an-
geordnet ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Verdriangungskérper (8), wie an sich bekannt, an einem
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Ende eine zylindrische erste Verdickung (8a) aufweist, (ber welche der
zweite Verdrangungskérper (8) in einer vorzugsweise zylindrischen Aus-
nehmung (44, 7) des Fuhrungskérpers (11) oder des zweiten Laufrades (4)
schwenkbar gelagert ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Verdrangungskérper (8) an zumindest einem zweiten Ende
eine vorzugsweise zylindrische zweite Verdickung (8b) aufweist, Uber wel-
che der zweite Verdrdangungskérper (8) in einer Ausnehmung (7, 44) des
zweiten Laufrades (4) bzw. des Fihrungskérpers (11) sowohl radial ver-
schiebbar, als auch gelagert ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Verdrédngungskorper (8), wie an sich bekannt, an zumindest
einem Ende radial verschiebbar in zumindest einem vorzugsweise zylindri-
schen Drehelement (8e) gelagert ist, welches Drehelement (8e) in einer zy-
lindrischen Ausnehmung (7, 44) des zweiten Laufrades (4) bzw. des
Flihrungskorpers (11) schwenkbar gelagert ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem zweiten Verdrédngungskérper (8) und der Ausneh-
mung (7) jeweils zumindest eine Stromungsverbindung (16) ausgebildet ist,
welcher zumindest in einer Position des zweiten Verdrangungskérpers (8)
ein Eindringen des Druckmediums in die Ausnehmung (7) und/oder ein Aus-
stromen des Druckmediums aus der Ausnehmung (7) erlaubt.

Getriebe (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Stro-
mungsverbindung (16) durch zumindest einen Uberstrémkanal (8c) in der
ersten und/oder zweiten Verdickung (8a, 8b) und/oder im Drehelement (8e)

gebildet ist.

Getriebe (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Uber-
stromkanal (8c) durch zumindest eine Steuerkante (8d) in zumindest zwei
Bereiche getrennt ist, wobei die Steuerkante (8d) in zumindest einer Stel-
lung des zweiten Verdrangungskorpers (8) das Ein- oder Ausstrémen des
Druckmediums in bzw. aus dem Uberstrémkanal (8c) unterbindet.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schluckvermdgen des ersten und/oder zweiten Laufrades (3, 4),
vorzugsweise unabhangig voneinander, durch zumindest ein erstes
und/oder zweites Verstellglied (30, 31) verdnderbar sind.
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Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Volumenverhaltnis der Druck- und Saugseite des Getriebes (1)
und/oder der Druckwinkel (B) des zweiten Laufrades (4) Gber zumindest ein
drittes Verstellglied (40) veranderbar ist.

Getriebe (1) nach Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstand der Drehachse (3a, 4a) des ersten und zweiten Laufra-
des (3, 4) relativ zueinander durch das erste Versteliglied (30) im Wesentli-
chen in einer zur Drehachse (4a) des zweiten Laufrades (4) normalen ersten
Verstellrichtung (R;) verstellbar ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehachsen (3a, 4a) der Laufrader (3, 4) in einer Mittelstellung ko-
axial zueinander ausrichtbar sind, wobei diese Mittelstellung einer Drehzahl
gleich Null am abgetriebenen Laufrad (4) entspricht.

Getriebe (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh-
achse (3a, 4a) des ersten Laufrades (3) und/oder des zweiten Laufra-
des (3, 4) in zumindest zwei beziiglich der Mittelstellung diametral gegeni-
berliegende Betriebsstellungen bringbar ist, wobei den Betriebsstellungen
unterschiedliche Drehrichtungen des abgetriebenen Laufrades (4) zugeord-
net sind.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass die Drehzahl und die Drehrichtung des abgetriebenen Laufra-
des (4) durch das erste Versteliglied (30) einstellbar ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass das zweite Laufrad (4) in einem schwenkbar mit dem Ge-
hause (2) verbundenen Tragkérper (50) gelagert ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass der Fihrungskérper (11) und der Tragkdrper (50) durch das erste
Verstelliglied (30) im Wesentlichen in der ersten Verstellrichtung (R,) ver-
stellbar, vorzugsweise schwenkbar ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass der Fihrungskorper (11) durch das zweite Versteliglied (31) im
Wesentlichen in der ersten Verstellrichtung (R;) verstellbar, vorzugsweise
schwenkbar ist.
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Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass das Drehmoment am abgetriebenen Laufrad (4) durch Verstellen
des zweiten Verstellgliedes (31) variierbar ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dass der Fiihrungskérper (11) durch das dritte Verstellglied (40) im
Wesentlichen in einer zur Achse (4a) des zweiten Laufrades ( 4) und zur
ersten Verstellrichtung (R,) normalen zweiten Verstellrichtung (R;) verstell-
bar gelagert ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 20, dadurch gekennzeich-
net, dass die Betdtigung des ersten Verstellgliedes (30) und/oder des
zweiten Verstellgliedes (31) und/oder dritten Verstellgliedes (40) iber je-
weils einen Exzenter (22, 26, 41) erfolgt.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 21, dadurch gekennzeich-
net, dass der Fihrungskérper (11) in einem Verstellrahmen (24), vorzugs-
weise walzgelagert, drehbar angeordnet ist, wobei der Verstellrahmen (24)
besonders vorzugsweise lber den Exzenter (41) des dritten Verstellglie-
des (40) schwenkbar im Gehduse (2) gelagert ist.

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Laufrad (3) zumindest einen radialen ersten Steuerka-
nal (33) aufweist, welcher vorzugsweise zwischen zwei benachbarten ersten
Verdréngungskorper (6) angeordnet ist, welcher mit zumindest einem axia-
len ersten Steuerkanal (33a) innerhalb der Laufradwelle (19) des ersten
Laufrades (3) korrespondiert. '

Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Laufrad (3) zumindest einen radialen zweiten Steuerka-
nal (34) aufweist, welcher im Bereich eines ersten Verdrangungskérper (6)
angeordnet ist und vorzugsweise im Bereich der ersten Ausnehmungen (5)
fur die ersten Verdrangungskérper (6) miindet, wobei der zweite Steuerka-
nal (34) mit zumindest einem axialen zweiten Steuerkanal (34a) innerhalb
der Laufradwelle (19) des ersten Laufrades (3) korrespondiert.

Getriebe (1) nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein axialer Steuerkanal (33a, 34a) durch einen im Wesentlichen
zylindrischen, axial in einen Hohlraum der Laufradwelle (19) eingeschobe-
nen Steuerschaft (35) gebildet ist, wobei durch Drehen und/oder Verschie-
ben des Steuerschaftes (35) gleichnamige radiale und axiale Steuerka-
néle (33, 33a; 34, 34a) miteinander stromungsverbindbar sind.
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26. Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekennzeich-
net, dass der Steuerschaft (35) ein viertes Versteliglied (70) ausbildet, wo-
bei der Druckwinkel (a) des ersten Laufrades (3) durch Verdrehen und/oder
Verschieben des Steuerschaftes (35) verénderbar ist.

27. Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch gekehnzeich-
net, dass zumindest ein axialer Steuerkanal (33a, 34a) vorzugsweise Uber
ein Rlckschlagventil mit einem Behdlter fiir das Druckmedium verbunden
ist.

28. Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 23 bis 27, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest ein axialer Steuerkanal (33a, 34a) mit einem Druck-
sensor in Verbindung steht.

29. Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Laufrad (3) und/oder die innere Laufflache (9) des um-
gebenden zweiten Laufrades (4) konisch ausgebildet sind.

30. Getriebe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeich-
net, dass das zweite Laufrad (4) stirnseitig, vorzugsweise (iber Schrau-
ben (53), jeweils mit dichtenden Abschlusselementen (51, 52) verbunden

ist.
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