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Strunov/vy czujnik temperatury

Przedmiotem wynalazku jest strunowy czujnik temperatury, ktéry znajduje zastosowanie do zdalnych
pomiaréw temperatury w otworach mroZeniowych szybdéw gérniczych, w konstrukcjach betonowych w budow-
nictwie wodnym i ladowym. '

W znanych czujnikach strunowych temperatury, struna — najczesciej stalowa jest zamocowana, z naciagiem
wstepnym, w dwéch punktach korpusu, ktéry jest wykonany jako jednolita czg$é, najczesciej z mosigdzu. Wadg
tych czujnikéw jest mata ich czuto$¢, przez co pomiar jest mato doktadny, jak réwnieZz ta mata czulo$é
uniemoZliwia pomiar matych zmian temperatury. Wady te powstaty z tej przyczyny, Ze struna jest zamocowana
tylko w korpusie jako jednolitej czesci, poniewaz zmiana temperatury osrodka At powoduje zmian¢ dtugosci
korpusu Alk, oraz zmiang¢ dtugosci struny Als. Réznica wynikajaca ze zmiany diugosci korpusu i zmiany
dtugosci struny Al = Alk—Als, powoduje zmiang napre¢zeri w strunie, a tym samym zmiane czestotliwosci drgan

Al Alk—Als
wtasnych. Stosunek wynikajacej zmiany dtugosci Al do zmiany temperatury At to jest A_t= At

decyduje

o czutosci czujnika. -

Celem wynalazku jest usunigcie tych wad przez opracowanie czujnika, w ktérym struna jest zamocowana
w wigcej niz jednym uchwycie, przy czym struna, obudowa i uchwyty musza byé o odpowiednio dobranych
materiatach pod wzgledem wsp6tczynnikéw: cieplnej rozszerzalnosci liniowej. Cel ten osiggnigto dzigki
zastosowaniu pierwszego uchwytu, w ktérego jednym koricu jest zamocowana struna a drugi koniec pierwszego
uchwytu przymocowany jest do obudowy, oraz drugiego uchwytu, w ktérego koricu jest zamocowana struna.
Struna w drugim uchwycie jest zamocowana w przeciwleglym koricu w stosunku do korica pierwszego uchwytu
Z zamocowang strung a drugi koniec drugiego uchwytu jest zamocowany do obudowy. Pierwszy uchwyt i drugi
uchwyt ma wybrania materiatu, ktére stanowia, migdzy pierwszym uchwytem a obudows oraz migdzy drugim
uchwytem a obudowa, pierwsza szczeling. Réwniez migdzy pierwszym uchwytem a drugim uchwytem wybrania
te stanowia drugg szczeling. Szczeliny te sa wykonane w celu swobodnego wykonywania ruchéw przez pierwszy
uchwyt i drugi uchwyt w przypadku zmiany ich dtugosci na skutek zmiany temperatury.
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Natomiast wspotczynnik cieplnej rozszerzalnosci liniowej materiatu, to jest najkorzystnicj mosigdzu,
z ktdrego jest zrobiony pierwszy uchwyt idrugi uchwyt, znacznie si¢ rézni od wspdiczynnika cieplnej
rozszerzalnosci liniowej materiatu, to jest najkorzystniej stali, z ktérego jest zrobiona struna, a obudowa jest
wykonana z materiatu o tym samym lub podobnym wspéiczynniku cieplnej rozszerzalnosci liniowej, co struna,
Zalety tego wynalazku jest zwigkszona czutos¢, co przedstawione jest w nastgpujacy sposéb.
W przypadku zmiany temperatury o At struna zmieni swa diugos¢ o AL = AL, + ALs;—AL,—AL,
gdzie: ‘ : ‘ :
AL, — zmiana d}ugosci pierwszego uchwytu,
AL — zmiana dtugosci drugiego uchwytu,
AL, — zmiana dtugosci struny,
" ALy — zmiana dtugosci obudowy.
W przypadku gdy pierwszy uchwyt i drugi uchwyt jest wykonany z matenalu o jednakowym cieplnym
wsp6tczynniku rozszerzalnosci liniowej to jest gdy przyrosty sa réwne 4L, = ALg to s3 réwne przyrosty dla
mosigdzu ALy, oraz struna iobudowa s3 wykonane z materialu otym samym cieplnym wspotczynniku
rozszerzalnosci liniowej, to jest gdy przyrosty sa réwne, AL; = ALs, to s3 réwne przyrosty dla stali- ALg.
Wéwczas ostateczna zmiana dtugosci struny wyniesie AL = 2AL,,—2ALs = 2(ALy, —ALs) a czutoéé czujnika

: ALm—ALs
wyniesie 2 * —a czyli dwukrotnie wiecej niZ w znanych rozwiazaniach strunowych czujnikéw temperatu-

'Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku w przekroju podtuZznym.

Struna 1 jest przymocowana jednym swym koncem do pierwszego uchwytu 2 za pomoca na przyktad
pierwszego zacisku 3 i pierwszego wkretu 4, a drugim swym koricem do drugiego uchwytu 5 réwnieZ za pomoca
na przyklad drugiego zacisku 6 i drugiego wkrgtu 7. Pierwszy uchwyt 2 jest przymocowany jednym swym
koricem do obudowy 8 przy pomocy najkorzystniej pierwszych kotkéw 9. Migdzy drugim koricem pierwszego
uchwytu 2 a obudowa 8 dzieki wybraniu materialtu w pierwszym uchwycie 2 uzyskuje si¢ pierwsza szczeling
»A”. Drugi uchwyt 5 przeciwleglym swym koficem w stosunku do miejsca przymocowania pierwszego uchwytu
2, do-obudowy 8, jest przymocowany przy pomocy, najkorzystniej drugich kotkéw 10 réwniez do obudowy 8.
Miedzy drugim koricem drugiego uchwytu 5 a obudowa 8 dzigki wybraniu materiatu w drugim uchwycie,
uzyskuje si¢ réwnieZ pierwsza szczeling ,,A”. Migdzy pierwszym uchwytem 2 a drugim uchwytem 5 powstaje
druga szczelina ,,B”. -

Dziatanie strunowego czujnika temperatury polega na tym, Ze z chwilg wloiema go do osrodka badanego
na przyktad betonu lub solanki mroZeniowej, elektromagnes 11 umieszczony w poblizu struny, jest pobudzany
sygnatem elektrycznym przy pomocy przewodu 12 z zewnatrz. Sygnal ten wywoluje drgania struny 1, ktdre
z kolei wywotuja w cewce elektromagnesu 11 sygnat czgstotliwosciowy o czgstotliwosci, réwnej czestotliwosci,
drgaft whasnych struny ijest przekazywany réwnieZ przewodem 12. Czgstotliwo$é wytworzonego w cewce
elektromagnesu 11 sygnatu zalezy od napreZenia wstrunie 1 a zatem od wywolanego zmiana temperatury .
wydtuZenia AL. Uzyskany sygnat czestotliwosciowy jest przekazywany przy pomocy przewodu 12 wyprowadzo-
nego przez szczelng obudowe 13 do znanego urzadzenia mierzacégo czc;stotllwosc impulséw elektrycznych
wywzorcowanego w jednostkach temperatury,

Zastrzezenie patentowe

Strunowy czujnik temperatury majacy strun¢ z naciagiem wstepnym oraz obudowg, znamienny
tym, Ze ma pierwszy uchwyt (2), w ktérego jednym koiricu jest zamocowana struna (1) a drugi koniec
pierwszego uchwytu (2) przymocowany jest do obudowy (8), oraz ma drugi uchwyt (5), w ktérego koricu
w odniesieniu do przeciwlegtego korica pierwszego uchwytu (2) z zamocowang strung (1), jest zamocowana
struna (1) a drugi koniec drugiego uchwytu (5) jest zamocowany do obudowy (8), przy czym pierwszy uchwyt
(2) i drugi uchwyt (5) ma wybrania materiatu, ktére stanowia, migdzy pierwszym uchwytem (2) a obudowg (8)
* oraz migdzy drugim uchwytem (5) i obudowa (8) pierwsza szczeling (A), a migdzy pierwszym uchwytem (2)
a drugim uchwytem (5) stanowia druga szczeling (B), przy czym wspétczynnik cieplnej rozszerzalnosci liniowej
materiatu, to jest najkorzystniej mosigdzu, z ktérego jest zrobiony pierwszy uchwyt (2) idrugi uchwyt (5)
znacznie si¢ réZni od wspdéiczynnika cieplnej rozszerzalnosci liniowej materiatu, to jest najkorzystniej stali,
z ktérego jest zrobiona struna (1) a obudowa (8) jest wykonana z materialu o tym samym lub podobnym
wspétczynniku cieplnej rozszerzalnosci liniowej materiatu, co struna (1).
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