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DESCRIPCION

Circuito de comunicacion de bucle de corriente de acondicionador de aire y acondicionador de aire

Campo técnico

La presente divulgacion se refiere al campo técnico de los circuitos de comunicacién interior y exterior de un
acondicionador de aire, y en particular, a un circuito de comunicacion de bucle de corriente de acondicionador de
aire y a un acondicionador de aire.

Antecedentes

En la actualidad, la comunicacién entre las unidades interior y exterior del acondicionador de aire doméstico se
realiza en general mediante un circuito de comunicacién de bucle de corriente. La comunicacion de bucle de
corriente se implementa mediante tres cables, a saber, el cable bajo tension de alimentacion de corriente alterna L,
el cable neutro de alimentacion de corriente alterna N y un cable de comunicacion S. Como se muestra en la FIG. 1,
la unidad interior se comunica con la unidad exterior a través del circuito de comunicacién de bucle de corriente
compuesto por el cable L, el cable N y el cable S. El bucle de comunicacion del circuito de comunicacion de bucle de
corriente necesita recibir una alimentacion de corriente continua, tal como por ejemplo 24 V de CC, para funcionar
normalmente. El circuito de alimentacion de corriente continua incluye una resistencia divisora de tension que divide
la fuente de alimentacién de corriente alterna, un diodo para la rectificacion y un diodo regulador de tension para la
estabilizacion simple de la tensién. Dado que la tension compartida por la resistencia divisora de tension es alta, hay
un gran consumo de energia durante el funcionamiento de la resistencia divisora de tension, lo que provoca una
fuerte generacion de calor, y el volumen de la resistencia divisora de tension es relativamente grande en
comparaciéon con otros componentes, lo que tampoco es propicio para el disefio de la PCB (placa de circuito
impreso) del circuito de comunicacion de bucle de corriente.

El documento CN 106 545 955 A divulga un dispositivo de retransmisién de comunicaciones, un método de
retransmision de comunicaciones y un acondicionador de aire. El dispositivo de retransmision de comunicaciones
comprende un chip de control principal, un mddulo de comunicaciéon de la unidad interior y un médulo de
comunicacion de la unidad exterior, en el que el médulo de comunicacién de la unidad interior esta conectado con
una unidad exterior a través de una linea de comunicacion; el médulo de comunicacién de la unidad exterior esta
conectado con el médulo de comunicacion de la unidad interior, y esta conectado con una unidad interior a través de
una linea de comunicacion; el chip de control principal esta conectado con el médulo de comunicacién de la unidad
interior y el médulo de comunicacion de la unidad exterior, y se utiliza para controlar el médulo de comunicacion de
la unidad interior y el médulo de comunicacion de la unidad exterior para establecer un canal de transmision de
datos entre la unidad exterior y la unidad interior.

Sumario

La presente invencion estda definida por las reivindicaciones independientes adjuntas. Otras realizaciones
preferentes pueden encontrarse en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama esquematico de un cable de conexidon de comunicacion de bucle de corriente de
una unidad interior y una unidad exterior de un acondicionador de aire segun la técnica relacionada;

La FIG. 2 es un diagrama estructural del circuito de comunicacion del bucle de corriente del acondicionador
de aire segun una realizacion de la presente divulgacion;

La FIG. 3 es un diagrama de la estructura del circuito especifico del médulo de fuente de alimentacion
conmutada de la FIG. 2;

La FIG. 4 es otro diagrama estructural del circuito de comunicacion del bucle de corriente del
acondicionador de aire segun una realizacion de la presente divulgacion;

La FIG. 5 es otro diagrama estructural del circuito de comunicacion del bucle de corriente del
acondicionador de aire segun una realizacion de la presente divulgacion; y

La FIG. 6 es otro diagrama estructural del circuito de comunicacion del bucle de corriente del
acondicionador de aire segun una realizacion de la presente divulgacion.

Descripcién detallada de las realizaciones

Las realizaciones de la presente divulgacion se describen en detalle a continuacion. En los dibujos se muestran
ejemplos de las realizaciones. Numeros de referencia iguales o similares representan elementos iguales o similares
o elementos que tienen las funciones iguales o similares. Las realizaciones descritas a continuacion con referencia a
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los dibujos son ejemplares y pretenden explicar la presente divulgacion, pero no deben interpretarse como una
limitacion de la misma.

Refiriéndose a la FIG. 2, la FIG. 2 es un diagrama estructural de un modulo de circuito de comunicacion de bucle de
corriente de un acondicionador de aire segun una realizacion de la presente divulgacion. Para facilitar la explicacion,
s6lo se muestran las partes relacionadas con la realizacion de la presente divulgacion, y los detalles de la misma se
describen a continuacion.

El circuito de comunicacién de bucle de corriente del acondicionador de aire proporcionado por la realizaciéon de la
presente divulgacion incluye una unidad de microcontrolador (MCU) exterior 10, un médulo de comunicacion de
bucle de corriente de la unidad exterior 20, un moédulo de comunicacion de bucle de corriente de la unidad interior
30, una MCU interior 40, y un modulo de fuente de alimentacién conmutada 50.

El médulo de comunicacion de bucle de corriente de la unidad interior 30 esta conectado al médulo de comunicacion
de bucle de corriente de la unidad exterior 20 a través de un cable de conexién de comunicaciéon S (cable de
conexion de comunicacion, cable de comunicacion, cable S o cable S) y un cable de conexidon de alimentacion de
corriente alterna para formar un bucle de comunicacion de bucle de corriente. La MCU interior 40 esta configurada
para comunicarse con la MCU exterior 10 a través del bucle de comunicacion de bucle de corriente; y el moédulo de
fuente de alimentacién conmutada 50 esta conectado en serie al cable S de conexién de comunicacién o al cable de
conexion de alimentacidon de corriente alterna para emitir una alimentacién de corriente continua al bucle de
comunicacion de bucle de corriente.

Especialmente, como se muestra en la FIG. 2, el circuito de comunicacién de bucle de corriente del acondicionador
de aire de la presente divulgacion incluye una parte de unidad interior y una parte de unidad exterior.

La parte de la unidad interior del circuito de comunicacion de bucle de corriente incluye el médulo de comunicacion
de bucle de corriente de la unidad interior 30, la MCU interior 40 y el mddulo de fuente de alimentaciéon conmutada
50 en el lado de la unidad interior.

La parte de la unidad exterior del circuito de comunicacién del bucle de corriente incluye un médulo de comunicacion
del bucle de corriente de la unidad exterior 20 (circuito de comunicacién del bucle de corriente de la unidad exterior)
y la MCU 10 exterior.

Basandose en la comunicacion entre la MCU interior 40 y la MCU exterior 10, la unidad interior puede comunicarse
con la unidad exterior normalmente para realizar la transmision y recepcion de informacion de control y estado entre
ambas.

El médulo de comunicacion de bucle de corriente de la unidad interior 30 incluye principalmente un fotoacoplador
IC3, un fotoacoplador IC4 y un ftransistor Q2. El fotoacoplador IC3 es responsable de la recepcion de la
comunicacion de la parte de la unidad interior del circuito de comunicaciéon de bucle de corriente. Un extremo del
fototransistor del fotoacoplador IC3 esta conectado al pin de recepcion de sefiales RXD de la MCU interior 40. Un
extremo del diodo emisor de luz del fotoacoplador IC3 es un extremo de entrada del médulo de comunicacion de
bucle de corriente de la unidad interior 30. La comunicacién de la unidad interior incluye la entrada desde el extremo
de entrada, y luego la salida desde un extremo del fototransistor a la MCU 40, de modo que la MCU interior lee los
datos recibidos de la comunicacién. El fotoacoplador IC4 es responsable de la transmision de la comunicacion de la
parte interior del circuito de comunicacién de bucle de corriente. Un extremo del diodo emisor de luz del
fotoacoplador IC4 esta conectado al colector del transistor Q2, y la base del transistor Q2 esta conectada al pin de
transmision de sefiales TXD de la MCU 40. La seial de comunicacion enviada por la MCU 40 es impulsada por el
transistor Q2 y luego enviada a un extremo del diodo emisor de luz del fotoacoplador IC4. Un extremo del
fototransistor del fotoacoplador IC4 es el extremo de salida del médulo de comunicacion de bucle de corriente de la
unidad interior 30, de modo que la sefial de comunicaciéon enviada por la MCU 40 se emite desde el extremo de
salida.

El mddulo de comunicacion de bucle de corriente de la unidad exterior 20 incluye principalmente un fotoacoplador
IC1, un fotoacoplador IC2 y un ftransistor Q1. El fotoacoplador IC1 es responsable de la recepcion de la
comunicacion de la parte exterior del circuito de comunicacién de bucle de corriente. Un extremo del fototransistor
del fotoacoplador IC1 esta conectado al pin de recepcion de sefiales RXD de la MCU exterior 10. Un extremo del
diodo emisor de luz del fotoacoplador IC1 es un extremo de entrada del médulo de comunicacién de bucle de
corriente de la unidad exterior 20. La comunicacion de la unidad exterior incluye la entrada desde el extremo de
entrada, y luego la salida desde un extremo del fototransistor a la MCU 10, de modo que la MCU exterior lee los
datos recibidos de la comunicacién. El fotoacoplador IC2 es responsable de la transmision de la comunicacion de la
parte exterior del circuito de comunicacion de bucle de corriente. Un extremo del diodo emisor de luz del
fotoacoplador IC2 esta conectado al colector del transistor Q1, y la base del transistor Q1 esta conectada al pin de
transmision de sefiales TXD de la MCU 10. La seial de comunicacion enviada por la MCU 10 es impulsada por el
transistor Q1 y luego enviada a un extremo del diodo emisor de luz del fotoacoplador IC2, para recibir la sefial de
comunicacion enviada por la MCU 10. Un extremo del fototransistor del fotoacoplador IC2 es el extremo de salida
del médulo de comunicacion de bucle de corriente de la unidad exterior 20, de modo que la sefial de comunicacién
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enviada por la MCU 10 se emite desde el extremo de salida.

El moédulo de fuente de alimentacion conmutada 50 situado en la unidad interior esta conectado en serie al cable N
de alimentacion de corriente alterna (cable neutro de alimentacion de corriente alterna), y da salida a la primera
alimentacién de corriente continua para proporcionar la corriente continua para el bucle de comunicacién de bucle de
corriente descrito anteriormente. Especialmente, el médulo de fuente de alimentaciéon conmutada 50 emite multiples
corrientes directas. Un devanado independiente del transformador de conmutacién del médulo de fuente de
alimentacion conmutada 50, es decir, el primer devanado, emite la primera energia de CC al bucle de comunicacién
de bucle de corriente mencionado anteriormente para proporcionar corriente continua. Como se muestra en la FIG.
2, el mdédulo de fuente de alimentacién conmutada 50 emite una alimentacién de corriente continua independiente de
+24V para suministrar corriente continua al bucle de comunicacién de bucle de corriente. El terminal positivo del
extremo de salida del modulo de fuente de alimentacion conmutada 50 esta conectado al cable N de alimentacién de
corriente alterna, y el terminal negativo del extremo de salida del mddulo de fuente de alimentacién conmutada 50
esta conectado al médulo de comunicacién de bucle de corriente de la unidad interior 30. Dado que se conectan
tres cables, a saber, L, N y S, entre la unidad interior y la unidad exterior del acondicionador de aire para realizar la
comunicacion del bucle de corriente y la transmision de corriente alterna, el polo positivo de la salida de corriente
continua de 24 V de la fuente de alimentacion conmutada 50 se conecta al cable N de alimentacion de corriente
alterna, es decir, el polo positivo de la fuente de alimentacion de corriente continua en el bucle de comunicacion se
comparte con el cable N, por lo que se utilizan cominmente los tres cables de conexién de comunicacién del bucle
de corriente de la unidad interior y la unidad exterior. El cable de conexion L entre la unidad interior y la unidad
exterior no se muestra en la figura. De hecho, la transmision de corriente alterna a la unidad interior y a la unidad
exterior se realiza a través de los cables L y N. En la FIG. 2, el polo positivo de 24V se introduce desde el cable N
del lado de la unidad interior al bucle de comunicacion de bucle de corriente. La corriente continua se devuelve al
polo negativo de 24V de CC a través del cable N del lado de la unidad exterior a un fotoacoplador IC1 del lado de la
unidad exterior, un fotoacoplador IC2 del lado de la unidad exterior, un fotoacoplador IC3 del lado de la unidad
interior y un fotoacoplador IC4 del lado de la unidad interior. El polo negativo de 24V esta conectado al médulo de
comunicacion de bucle de corriente de la unidad interior 30, por ejemplo, el extremo de salida del médulo de
comunicacion 30. El polo negativo de 24V es también el cable de tierra comin de la salida del modulo de
comunicacion de bucle de corriente 30, por ejemplo, el emisor del transistor del fotoacoplador IC4. Ademas de los
+24V proporcionados por el médulo de fuente de alimentacion conmutada 50, otros devanados del transformador de
conmutacion del médulo de fuente de alimentacién conmutada 50 también emiten otra alimentaciéon de corriente
continua. Por ejemplo, el segundo devanado del transformador de conmutacion da salida a una segunda
alimentacién de CC de +5V, y su polo negativo de CC se comparte con el polo negativo de 24V para proporcionar la
corriente continua necesaria para el funcionamiento de la MCU interior. El médulo de fuente de alimentacion
conmutada 50 también puede emitir otras corrientes directas para proporcionar corriente continua para otras
operaciones de todo el circuito de la unidad exterior, es decir, el médulo de fuente de alimentacion conmutada 50
proporciona corriente directa para todo el circuito de la unidad exterior. En comparacién con la fuente de
alimentacion del circuito exterior existente, el transformador de conmutacion del modulo de fuente de alimentacion
conmutada 50 conforme a la presente divulgacion afiade un devanado para dar salida a un conjunto de alimentacion
de corriente continua separada para proporcionar corriente continua para el bucle de comunicacién de bucle de
corriente. En la técnica existente, la fuente de alimentacién de corriente continua del bucle de comunicacion de bucle
de corriente incluye una resistencia divisora de tensidon que divide la fuente de alimentacion de corriente alterna, un
diodo para la rectificacion y un diodo regulador de tensién para la estabilizacién simple de la tensiéon. Por lo tanto, en
comparacion con la fuente de alimentacién de corriente continua existente del bucle de comunicacién de bucle de
corriente, la fuente de alimentacion de corriente continua del bucle de comunicacion de bucle de corriente de la
presente divulgacion elimina la resistencia divisora de tensiéon que genera una gran cantidad de calor debido al
consumo excesivo de energia, y puesto que la salida del devanado solo se extiende en la fuente de alimentacion
conmutada existente, el disefio de la PCB del circuito de comunicacion de corriente también es simple, y no hay
componentes de gran volumen.

La FIG. 3 es un diagrama de circuito que muestra detalles del médulo de fuente de alimentacién conmutada 50 en el
lado de la unidad interior. La fuente de alimentacion conmutada del médulo de fuente de alimentacion conmutada 50
incluye principalmente el chip de control de la fuente de alimentacion conmutada IC5, el transformador de
conmutacion T1, el fotoacoplador de retroalimentaciéon de tension IC14, el chip de estabilizacién de tension IC7 e
IC6. El transformador de conmutaciéon T1 tiene dos devanados de salida, y las alimentaciones de CA emitidas por
los dos devanados se someten a la rectificacion por diodos y a la regulacién por los chips reguladores de tension, y
se convierten en dos salidas de corriente continua: 24V que proporcionan corriente continua al bucle de
comunicacion de bucle de corriente y 5V que proporcionan a la MCU interior 40 la energia necesaria para el trabajo.

El médulo de fuente de alimentacion conmutada 50 en las FIG. 2 y FIG. 3 anteriores esta conectado en serie al
cable N de la fuente de alimentacién de corriente alterna, o puede estar conectado en serie al cable S de conexiéon
de comunicacién. Dado que el médulo de comunicacién de bucle de corriente de la unidad interior 30 esta conectado
al médulo de comunicacion de bucle de corriente de la unidad exterior 20 a través del cable S de conexion de
comunicacion y el cable L o N de conexion de alimentacion de corriente alterna para formar un bucle de
comunicacion de bucle de corriente, y el médulo de fuente de alimentacion conmutada 50 esta configurado para
proporcionar corriente continua para el bucle de comunicacién de bucle de corriente, tanto si el médulo de fuente de
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alimentacion conmutada 50 esta conectado en serie en el cable S de conexién de comunicacién como en serie con
el cable L o N de conexion de alimentacion de corriente alterna, se puede lograr el funcionamiento normal del bucle
de comunicacion de bucle de corriente.

Ademas, el circuito de comunicacion de bucle de corriente del acondicionador de aire mostrado en la FIG. 4 difiere
del circuito de comunicacién de bucle de corriente del acondicionador de aire mostrado en la FIG. 2 en que, en la
FIG. 4, el médulo de fuente de alimentacion conmutada 50 esta conectado en serie con el cable L de la fuente de
alimentacion de corriente alterna, el polo positivo (+24V) del extremo de salida del médulo de fuente de alimentacion
conmutada 50 esta conectado al cable L de la fuente de alimentacién de corriente alterna, y el polo negativo del
extremo de salida del médulo de fuente de alimentacion conmutada 50 esta conectado al médulo de comunicacion
de bucle de corriente de la unidad interior 30. En la FIG. 4, no se muestra el cable N de alimentacion de corriente
alterna. La transmision de energia de CA para la unidad interior y la unidad exterior es a través de los cables L y N.

Ademas, el circuito de comunicacion de bucle de corriente del acondicionador de aire mostrado en la FIG. 5 difiere
del circuito de comunicacion de bucle de corriente del acondicionador de aire mostrado en la FIG. 2 en que, en la
FIG. 5, el médulo de fuente de alimentacion conmutada 50 esta situado en el lado de la unidad exterior, el médulo de
fuente de alimentacion conmutada 50 emite corriente continua de 24V al bucle de comunicaciéon de bucle de
corriente a través del cable N de CA del lado de la unidad interior, y la corriente continua pasa a través del cable N
del lado de la unidad exterior a un fotoacoplador IC3 del lado de la unidad interior, a un fotoacoplador IC4 del lado de
la unidad interior, a un fotoacoplador IC1 del lado de la unidad exterior, y a un fotoacoplador IC2 del lado de la
unidad exterior y vuelve al polo negativo de 24V de corriente continua. El polo negativo de 24V esta conectado al
moddulo de comunicacion de bucle de corriente de la unidad exterior 20, y puede ser, por ejemplo, el emisor del
transistor del fotoacoplador IC2.

Ademas, el circuito de comunicacion de bucle de corriente del acondicionador de aire mostrado en la FIG. 6 difiere
del circuito de comunicacién de bucle de corriente del acondicionador de aire mostrado en la FIG. 5 en que, en la
FIG. 6, el médulo de fuente de alimentacion conmutada 50 esta conectado en serie con el cable L de la fuente de
alimentacion de corriente alterna, el polo positivo (+24V) del extremo de salida del médulo de fuente de alimentacion
conmutada 50 esta conectado al cable L de la fuente de alimentacién de corriente alterna, y el polo negativo del
extremo de salida del modulo de fuente de alimentacion conmutada 50 esta conectado al médulo de comunicacion
de bucle de corriente de la unidad exterior 20. El cable N de alimentacion de corriente alterna no se muestra en la
FIG. 6. La transmision de corriente alterna para la unidad interior y la unidad exterior es a través de los cables L y N.

En las realizaciones de la presente divulgacion, el circuito de comunicacion de bucle de corriente del acondicionador
de aire incluye el médulo de fuente de alimentacion conmutada 50. El médulo de fuente de alimentacion conmutada
50 esta conectado en serie al cable S de conexién de comunicacion o al cable de conexion de alimentacion de
corriente alterna para dar salida a la corriente continua al bucle de comunicaciéon de bucle de corriente. En la
presente divulgacion, la salida de corriente continua del médulo de fuente de alimentacion conmutada 50 esta
configurada para reemplazar el circuito de fuente de alimentacion de corriente continua de tipo divisor de tension de
resistencia existente, y es compatible con los cables de conexién del circuito de comunicacién de bucle de corriente
existente entre la unidad interior y la unidad exterior del acondicionador de aire, lo que resuelve los problemas del
divisor de tension de resistencia existente de que el gran consumo de energia de la resistencia del divisor de tension
provoca una gran generacion de calor, y que el gran volumen de la resistencia del divisor de tensién no es adecuado
para la disposicion de la PCB.

Ademas, como se muestra en la FIG. 2, el circuito de comunicacién del bucle de corriente del acondicionador de aire
incluye ademas un modulo de proteccion unidireccional 60 conectado en serie en el bucle de comunicacién del bucle
de corriente para proporcionar una trayectoria de corriente continua unidireccional para el bucle de comunicacion del
bucle de corriente. En algunas realizaciones, el médulo de proteccion unidireccional 60 incluye un primer diodo D1.
El primer diodo D1 esta conectado en serie en un bucle de comunicacion de bucle de corriente, y la corriente en el
bucle es la entrada desde el polo positivo del primer diodo D1 y la salida desde el polo negativo del primer diodo D1.
Cuando dos de los tres cables de conexion L, Ny S (como L y S) de la unidad interior y la unidad exterior se
conectan de forma inversa, se introduce electricidad de alta tensién en el bucle de comunicacion de bucle de
corriente. En este momento, el primer diodo D1 evitara que la electricidad de alta tensién cause dafos a otros
componentes, tal como los fotoacopladores del bucle, debido a la sobrecorriente de alta tension.

Ademas, para lograr una mejor proteccion de alta tension, se puede establecer un moédulo de proteccion
unidireccional en cada uno de los lados de la unidad interior y de la unidad exterior. Como se muestra en la FIG. 2,
ademas del primer médulo de proteccion unidireccional 60 en el lado de la unidad exterior, también se conecta un
segundo modulo de proteccion unidireccional 70 en el lado de la unidad interior. Los modulos de proteccion
unidireccionales primero y segundo 60 y 70 estan situados en las interfaces externas del cable de comunicacion S
en la unidad interior y la unidad exterior, respectivamente. El polo negativo del primer diodo D1 que constituye el
primer modulo de proteccion unidireccional 60 esta conectado a un puerto de salida (no mostrado) del cable de
comunicacion S, y el polo positivo del segundo diodo D4 que constituye el segundo médulo de proteccion
unidireccional 70 esta conectado a un puerto de salida (no mostrado) del cable de comunicacion S. El primer diodo
D1 y el segundo diodo D4 pueden configurarse para proporcionar una mejor proteccion y evitar dafios a otros
componentes en los bucles del lado interior y exterior cuando se introduce una alta tension en el bucle como
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resultado de la inversion de los cables de conexion de la unidad interior y exterior.

Ademas, como se muestra en la FIG. 2, el circuito de comunicacion de bucle de corriente del acondicionador de aire
incluye ademas un modulo de proteccion de sobrecorriente 80 conectado en serie en el bucle de comunicacion de
bucle de corriente para proporcionar una proteccién de sobrecorriente para el bucle de comunicaciéon de bucle de
corriente. En algunas realizaciones, el médulo de proteccion de sobrecorriente 80 incluye una resistencia de
coeficiente de temperatura positiva (PTC) R9, que esta conectada en serie en el bucle de comunicacion de bucle de
corriente. En la FIG. 2, la resistencia PTC R9 estd conectada en serie en el lado de la unidad interior.
Especialmente, la resistencia PTC R9 se puede conectar en serie en el lado de la unidad exterior. A veces puede
ocurrir una gran corriente en el bucle de comunicacién de bucle de corriente. Por ejemplo, como se ha descrito
anteriormente, la conexion inversa de los cables de conexidn de las unidades interior y exterior puede introducir una
alta tension en el bucle, lo que hara que la corriente en el bucle aumente instantdneamente. Debido a las
caracteristicas de la resistencia PTC R9, cuando la corriente que fluye a través de ella aumenta, su temperatura se
eleva, y el valor de su resistencia aumenta rapidamente. El aumento del valor de la resistencia mejora la funcion de
limitacion de la corriente y reduce la corriente en el bucle.

La presente divulgacion proporciona ademas un acondicionador de aire. La unidad interior y la unidad exterior del
acondicionador de aire se comunican entre si a través del circuito de comunicacion de bucle de corriente del
acondicionador de aire descrito anteriormente. Para la implementacion y efectos especificos, se puede hacer
referencia a las realizaciones anteriores, y los detalles no se describen aqui de nuevo.
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REIVINDICACIONES

Un circuito de comunicacion de bucle de corriente del acondicionador de aire, que comprende un moédulo de
comunicacion de bucle de corriente de la unidad interior (30), un médulo de comunicacién de bucle de corriente
de la unidad exterior (20), una unidad de microcontrolador interior (40), una MCU exterior (10) y un médulo de
fuente de alimentacion conmutada (50), en el que:

el moédulo de comunicacion de bucle de corriente de la unidad interior (30) estd conectado al médulo de
comunicacion de bucle de corriente de la unidad exterior (20) a través de un cable de conexion de
comunicacion (S) y un cable de conexiéon de alimentacion de corriente alterna para formar un bucle de
comunicacion de bucle de corriente;

la MCU interior esta configurada para comunicarse con la MCU exterior (10) a través del bucle de
comunicacion de bucle de corriente; y

el moédulo de fuente de alimentacion conmutada (50) se conecta en serie al cable de conexion de
comunicacion (S) o al cable de conexion de alimentacion de corriente alterna para dar salida a una
alimentacion de corriente continua al bucle de comunicacion de bucle de corriente,

caracterizado porque

el cable de conexion de alimentacion de corriente alterna incluye un cable bajo tension de alimentacion de
corriente alterna (L);

el moédulo de fuente de alimentacion conmutada (50) esta situado en una unidad interior de un
acondicionador de aire, un polo positivo de un extremo de salida del modulo de fuente de alimentaciéon
conmutada (50) esta conectado al cable alto tension de alimentacion de corriente alterna (L), y un polo
negativo del extremo de salida del médulo de fuente de alimentacion conmutada (50) esta conectado al
moddulo de comunicacion de bucle de corriente de la unidad interior (30); o

el modulo de fuente de alimentacion conmutada (50) esta situado en una unidad exterior de un
acondicionador de aire, un polo positivo de un extremo de salida del modulo de fuente de alimentacion
conmutada (50) esta conectado al cable bajo tensidon de alimentacién de corriente alterna (L), y un polo
negativo del extremo de salida del médulo de fuente de alimentacion conmutada (50) esta conectado al
moddulo de comunicacion de bucle de corriente de la unidad exterior (20).

El circuito de comunicacién de bucle de corriente del acondicionador de aire de la reivindicacién 1, en el que:

el cable de conexién de alimentacion de corriente alterna incluye un cable neutro de alimentacién de
corriente alterna (N);

el moédulo de fuente de alimentacion conmutada (50) esta situado en una unidad interior de un
acondicionador de aire, un polo positivo de un extremo de salida del modulo de fuente de alimentaciéon
conmutada (50) esta conectado al cable neutro de alimentacion de corriente alterna (N), y un polo negativo
del extremo de salida del médulo de fuente de alimentacion conmutada (50) esta conectado al médulo de
comunicacion de bucle de corriente de la unidad interior (30); o

el modulo de fuente de alimentacion conmutada (50) esta situado en una unidad exterior de un
acondicionador de aire, un polo positivo de un extremo de salida del modulo de fuente de alimentacion
conmutada (50) esta conectado al cable neutro de alimentacion de corriente alterna (N), y un polo negativo
del extremo de salida del médulo de fuente de alimentacion conmutada (50) esta conectado al médulo de
comunicacion del bucle de corriente de la unidad exterior (20).

El circuito de comunicacion de bucle de corriente del acondicionador de aire de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 2, en el que el médulo de fuente de alimentacion conmutada comprende un transformador
de conmutacion (T1) que comprende:

un primer devanado de salida configurado para dar salida a una primera energia de corriente continua al bucle
de comunicacion de bucle de corriente.

El circuito de comunicacion del bucle de corriente del acondicionador de aire de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, que comprende ademas:

un modulo de proteccion unidireccional (60) conectado en serie en el bucle de comunicaciéon del bucle de
corriente para proporcionar una trayectoria de corriente continua unidireccional para el bucle de comunicacion
del bucle de corriente.
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El circuito de comunicacion de bucle de corriente del acondicionador de aire de la reivindicacion 4, en el que:
el médulo de proteccion unidireccional comprende:

un primer médulo de proteccion unidireccional (60) conectado en serie en una parte de la unidad interior del
bucle de comunicacion de bucle de corriente.

El circuito de comunicaciéon de bucle de corriente del acondicionador de aire de la reivindicacién 4 o 5, en el
que:

el médulo de proteccion unidireccional comprende:

un segundo madulo de proteccion unidireccional (70) conectado en serie en una parte de la unidad exterior del
bucle de comunicacion de bucle de corriente.

El circuito de comunicacion de bucle de corriente del acondicionador de aire de la reivindicacion 5, en el que:

el primer modulo de proteccion unidireccional (60) comprende un primer diodo (D1) conectado en serie en la
parte de la unidad interior del bucle de comunicacién de bucle de corriente.

El circuito de comunicacion de bucle de corriente del acondicionador de aire de la reivindicacion 6, en el que:

el segundo modulo de proteccion unidireccional (70) comprende un segundo diodo (D2) conectado en serie en
la parte de la unidad exterior del bucle de comunicacién de bucle corriente situado en el interior.

El circuito de comunicacion de bucle de corriente del acondicionador de aire de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, que comprende ademas:

un modulo de proteccion de sobrecorriente (80) conectado en serie en el bucle de comunicacion de bucle de
corriente para proporcionar una proteccion de sobrecorriente para el bucle de comunicaciéon de bucle de
corriente.

El circuito de comunicacién de bucle de corriente del acondicionador de aire de la reivindicacion 9, en el que el
moédulo de proteccion de sobrecorriente (80) es una resistencia de coeficiente de temperatura positivo (R9)
conectada en serie en el.

11. Un acondicionador de aire, que comprende el circuito de comunicacién de bucle de corriente del acondicionador

de aire de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12.
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FIG. 1

Unidad exterior
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