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(57) pProud vzduchu pro odpafovani se zahfeje a udrzu-
je na stdle vyssl odpaFovaci teploté&. Zahfivant
proudu vzduchu se uskute&nuje vymé&nou tepla ve
vyménikovém prvku s vysokou hmotou nebo tepel-
nou kapacitou a velkym povrchem pro vymé&nu tep-
la, potfebnid energie se privadfi ve formé
elektrické nebo jiné energie, napriklad
prehfatou parou. PEivod peroxidu vodiku se pre-
rusuije, po dobu pferugeni odpafovani.
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_ Vyndlez se tyk4 zplisobu vyroby plyn-
né steriliza®n{ tekutiny s obsahem peroxidu vodfku, urlené

pro sterilizaci rdzného zbo%{f.

V obalové technologii se fasto uZ{vd
tak zvanych aseptickych balen{ pro balen{ a pifepravu vyrob-
ki, které jsou zvlds8t& citlivé na napadeni bakteriemi a ma-
jf krdtkou skladovatelnost, jde naprfklad o potraviny a dal-
8{ zbo%{, podléhajfc{ zkdze. V tomto pfipad& poskytuje asep-
tické balen{ mnoho vyhod. Produkty Je moZno skladovat &er-
stvé s malym nebo Zd4dnym ovlivnénim jejich vlastnost{ dels{
dobu a mimoto nen{ zapotieb{ je zmrazit, coZ v podstaté& avy-
Zuje a v mnoha oheldech zlep8uje moZnosti distribuce t&chto
vyrobk&.vZésadné je tato technologie aseptického baleni za-
lo%Zena na tom, %e vyrobek, ktery byl piredem sterilizovédn
teplem nebo jinym zpisobem se plnf do oball, které byly
rovn&Z sterilizovény nebo vyrobeny ze sterilizovaného oba-
lového materidlu a pak se balen{ t&sn® uzavie. Cely postup
pln&n{ se provdd{ ve sterilnf{m prostifed{, aby nedo3lo k
reinfekci sterilizovaného vyrobku. V soudasné dob& se ten-
to postup.provddf v modernich balic{ch strojfch, kterd na-
p¥fiklad vytvédrejf, plnf i t8sn& uzavirajf{ hotovd balenf za
aseptickych podm{nek.

Pri pouZit{ zndmych balicich strojd
se vyrédb{ aseptickd balen{ pro jediné pouZit{ z predem vyro-

beného, laminovaného, ohebného materidlu, obvykle papfru s



povlakem termoplastické létky & popf{pad® jednou nebo v&t-
5{m po¥tem daldich vrstev Jinych materidld, pifidem% plo&ny
materidl se nejprve zpracuje na otevieny karton ve form&
trubice nebo se gtvercovym prifezem, pak se upevni kapalino-
t&sné dno sloZénim a zatavenim koncovyéh g4st{ kartonu. Po
vytvoteni dna, které Jje obvykle uloZeno ve stupnich za sou-
%asného pohybu kartonl se kartony s vytvorenym dnem pFivdd{
ve vzpr{mené poloze do steriliza®nf a plnic{ z0ny, aseptic-
ky odd&lené od okolf, kde dochéz{ ke sterilizaci, pln&n{ a
t¥snému uzavieni ve sterilnf atmosféfe za vzniku hotového

aseptického balen{ pro dal3{ distribuci.

Pri pou%it{ jiného balicfho stroje
se tvor{ podobné aseptickd baleni zdsadn® stejnym zplsobem,
jediny roz@{l spoliva v toam, ¥Ye se kartony védleového tvaru
nejprve opat¥{ lisovanynm t3sndnfm z plastické hmoty, které
je budoucim vikem hotového baleni na jednom konci kartonu
a takto upravené kartony se pak sterilizuji; plni a Jejich
dno se uzavie v obrécené poloze. Prikladem tohoto typu ba-
len{ je balenf, zndmé pod ndzven Tetra Top, pi{kladem bale-
nf, pln&ného ve vzpiimené poloze mife byt balent, znémé pod

nazvem Tetra Rex.

Bez ohledu na to, Fakym z uvedenych
zphsobl se balen{ providf, u¥{vé se obvykle plynného steri-
1iza&nf{ho prostifed{ s obsahem peroxidu vodiku ke steriliza-
ci obou typd kartond, pripravenych pro pln&nf vzhledem ¥

tomu, %e plynny sterilizalnf materidl pronikéd ve srovnédni




s jinak odpov{idajfcim kapalnym materidlem rychleji do ste-

rilizovangch prostord kartonu, naptffklad do skladl, vytvo-
fengch pti vyrob& dna kartoni. Sou¥asnd je mo%¥no plynny ma-
teridl snadn¥ji odstranit po sterilizaci pfed plnZnim. MNi-
mo to m4 plynny materidl tu vyhodu, Ye zcela odsiraﬁuje
riziko absorpce do Feznych hran kartond, které by mohly
pFijfmat kapalinu, kterou by pak bylo zejména v pripadéd
peroxidu vadfku nesnadné, ne~1li nemo¥né odstranit. Aby by-
1o mo¥no predejft riziku, které je spojeno s pretrvdvénim
zbytkd peroxidu vodfku na zéklad® jeho absorpce do Feznych
hran. Z tohoto hlediska je zdsadn& dilezité, aby plynnéd
steriliza®nf tekutina byla udrZfovédna v prib&hu celé sterili-
zace na teplotd, kterd je vy33i ne? rosny bod peroxidu vo-
dfku, ktery je p¥ibliZn& 70 O¢, co% znamend, %e obalovy ma-
teridl musf byt zah¥*{vén a udrZovén na vy33{ teplot&, ob-
vykle pfibliZn¥& 80 Oc v celé sterilizalni zon&.

(&inny plynny steriliza&n{ materisdl
s obsahem peroxidu vodfku, tak Jjak se uf2{vd k vyrob® ste-
rilizovanych balenf, je tvofen sm&s{ vzduchu a peroxidu
vod{ku, zahP&tou na ptibliZn& 120 Oc a obsahujfef{ pri-
blizZn¥& 25 g peroxidu vod{iku na 1 kg vzduchu. Ji%Z po velmi
krétké dobd sterilizace F4du 1 sekundy poskytuje tato smés
dobry vysledek sterilizace, splnujict pozadavky, kladené

na aseptickd balent.

Plynny sterilizaln{ materidl svrchu

uvedendho typu se a%¥ dosud b&%n¥ ziskdva tak, ¥e se roz-



pra8uje kapalny peroxid vod{iku na zahfd4ty kovovy povrch

k odpaten{f peroxidu vodfku, naleZ se pdry peroxidu vodiku
mi{sf s fiienym proudem zahfdtého vzduchu. Tento postup,
ktery vyuZ{véd pfenosu tepla z povrchu pevné l4tky md tu

| nevyhodu, Ze povrch kovu se postupné povléké nelistotanmi,
napf{klad stabilizdtory, b&Zn& u¥{vanymi pro peroxid vodfku,
tyto nelistoty pdsobf{ pii vy33{ teplot& jako katalyzdtory
degradace peroxidu vodfku a pdsobf, Ze &4st peroxidu se

pri zméné na péaru rozkldd4.

Tento problém Jje moZno pfekonat

tak, %Ze se prevod kapalného peroxidu vod{fku na plyn pro-
véd{ jinym zplsobem, napriklad pouZitf{m zahf&tého vzduchu
jako prostfed{ pro pienos tepla. Jeden ze zndmych postupl
je zaloZen na metod&, %e vzduch, uZity k odpafovac{mu po-
stupu se zahifeje napffklad v elektricky vyhf{vaném t&lese
nebo jinak pred m{senim s kapalnym peroxidem vodiku, ktery
je vstfikovdn do proudu zahifdtého vzduchu. T{mto zplsobem
se z{skd plynny steriliza®n{ materidl s obsahem peroxidu
vod{ku s dobrou stabilizaZnf schopnost{, pokud se postup
provdd{ kontinudln&, tj. bez pieruSenf{. Na druhé strané Je
steriliza&nf schopnost mén& uspokojivd v pr{padech, %Ze je
¥d4douc{ &as od Casu postup na del3{ nebo krat3{ dobu pife-~
rudit. Sterilizadn{ plyn, vznikaj{ci prerulovanym odpatovd-
nifm kapalného peroxidu vodiku mi%e m{t velmi rdéznou teplotu

a tifm i rdznou steriliza®ni schopnost, kterd byla ndkdy tak




nizkd, %e bylo obt{%#né aZ nemo%né splnit poZadavky na ste-

rilizaci. Aby bylo moZno zajistit poZadovany vysledek ste-
rilizace, napiff{klad p¥i sterilizaci kartond, které mé&ly
byt naplniiny sterilnfm obsahem, bylo a% dosud nutné pri-
védét pl&nnj sterilizadn{ materidl kontinudln¥ v prﬁbéhu
celého steriliza&nfho postupu, coZ znamend napifklad to,
%Ze materidl, privddény mezi dvéma ndsledujicimi steriliza-
cemi kartond, ktery je od zaldtku vlastn& prebytelny, je
ztracen. Jde tedy o nutnost kontinudln{ vyroby sterilizad-
nftho materidlu, ktery nenf nezbytnZ nutny, &fm%¥ dochéz{ k
ekonomickym':ztrdtdm.

Vyndlez si klade za kol navrhnout
zplsob vyroby plynné steriliza®nf tekutiny s obsshem per-
oxidu vodfku na zdklad® odparovdni kapalného peroxidu vo-
dfku pPi pouZit{ zahfdtého vzduchu k jeho odpafovédni, aviak
tak, aby postup bylo mo¥no provéd&t piferudovan& pri zacho-
vdn{ dobrych sterilizalnfich vlastnost{ piferuSované& produ-

kované tekutiny.

Vyndlez si rovné&%Z klade za kol
navrhnout postup svrchu uvedeného typu, ktery by bylo moZ-
no okam?it& zavést do prakse pii sterilizaci vzdjemné& po-
stupn® piivddé&nych kartond nebo Jjinych vyrobkd, aniZ by
do8lo k nefddouci vyrob& prebytelné sterilizadn{ tekutiny,
kterd by pfi3la nazmar.



Zpisobem podle vyndlezu je mo%no
tohoto cile dosdhnout tak, %e proud vzaachu pro odpafent
se zahteje a udrZuje se na std4lé nebo v podstatd stdlé
vy831 odparovac{ teplot& p¥ed odpafenfm kapalného peroxidu
vodfku. | '

Vzhledem k tomu, Ze proud vzduchu
Jje udrZovédn pro odparovdn{ na st4lé vy33{ odpafovaci tep-
lot& (co% bylo a% dosud nesnadné bez poufitf komplexniho
zaf{zen{ pro ¥{zeni teploty a energie), jsou vytvofeny
podm{nky pro vznik plynné sterilizaln{ tekutiny v pribé&hu
celého postupu za vzniku stejnom&rné nebo jen mélo kol{sa-
jfci teploty, takZe je zajidt&no, Ze vyrobek bude stejno-
mé&rné a dobie sterilizovdn i v pripad¥®, Ze dojde k opako-
vanym krétkym nebo del3im pferusenfm odpafovédn{ kapalného

peroxidu vod{ku.

Podle zvldst® vyhodného proveden{
zpisobu podle vyndlezu, ktery jé moZno snadno uvést do
prakee se zahi*{vd4 vzduch na odpafovaci teplotu a na této
teplot® se udrZuje tak, %e se pfivAd{ v pf{mém styku s po-
vrchem pro pfenos tepla, s vyhodou pies zaht{vac{f prvek s
vysokou hmotnosti (tepelpou kapacitou) pri vysokém povrchu
pro pfenos tepla. Tento povrch je mo¥no zah¥{vat elektricky
nebo jinak. Vyh¥fvacf prvek mi%¥e byt tvoren hlinfkem nebo
" Jinym materidlem s dobrou tepelnou kapacitou, schopnym
uchovdvédni velkych mnoZstv{ tepelné energie, &{m¥ nen{ za-

potteb! doddvat energii kontinudln& k udrZfeni plochy dosta-




tedn® horké pro poZadované zahPdti proudu vzduchu. Vzhle-

dem k tomu, Ze alespon &4st tepelné energie, skladované
v zahf{vacim prvku pfispf{vd k tomu, Ze povrch pro vymé&nu
tepla je udrZovén dostate&n® horky, je snadné PF{dit pri-

vod tepelné energie k zahf{vacfmu prvku.

Vyndlez bude -ddle podrobné&ji po-

psén v souvislosti s priloZenymi vykresy.

Na obr. 1 a% 3 je zndzorn&no zalf{zen{
k provdddn{ zpdsobu podle vyndlezu pfi poufitf plynné steri-
1izadnf tekutiny s obsahem peroxidu vodfku pro sterilizaci
predndtd, prerusovand privdd¥nych ve vzdjemném sledu.

Na obr. 1 a%Z 3 je zndzornZno toté%
za¥{zen{ v riznych fdzich své &innosti, plilemZ tyté% prv-
ky zatfzenf jsou oznaleny stejnymi vztahovymi znalkami.

Systém, zndzorn&ny na obr. 1 a% 3
obsahuje jednotku 1 pro pferufovanou vyrobu plynné sterili-
zadn{ tekutiny s obsshem peroxidu vodfku a za¥{zeni 2 pro
sterilizaci predm¥td 3, pfivddénych ve vzajemném sledu do-
pravafkem 4 preruZovand ve sm&ru 8ipky A. Pfedmé&ty 3 mohou
byt napif{klad kartony svrchu popsaného typu, které jsou po
sterilizaci urdeny k napln&ni sterilnim obsahem a pak t&sné
uzavieny za aseptickych podunfnek za vzniku aseptického ba-
lenf{. Dal3f{ popis se bude tykat sterilizace t&chto kartonl
s t{m predpokladem, %e je samozfejm& nutné stejnym zplsobem
sterilizovat jakykoliv Jjiny predm¥t t{imto preruovanym zpl-

sobem.



Jednotka 1 obsahuje pfedehf{val¥ 7
se vstupem 5 a vystapem 6, predehif{vad 7 je vstupem 5 spo-
jen s potrubfm 8 pro pffvod zfiltrovaného vzduchu. Prede-
hi*fva® 7 je spojen s vym&nfkovym prvkem 11, opatfenym
vstupem 9 a vystupeﬁ 10, p*¥ilemZ vstup 9 je spojen po-
trubfm 13 s potrubfm 12, pFfipojenym na vy¥stup 6 pfedehi{-
vale 7. Potrubf 14 vede z vystupu 10 vym&nikového prvku 1l
a je spojeno se vstupem 15 odpafovaci{ komory 17, kterd je
mimoio opatifena vystupem 16, potrubf 18 je urdeno pro Fi-
zeny prfvod kapalného jemn¥ rozptyleného peroxidu vodfku,
. ktery je ¥fzen ventilem 19 v potrub{ 18.

Potrubf 12, spojené s v¥stupem 6
predeni*{vafe 7 Je ddle spojeno pres ventil 20 se vstupem
21 steriln{f filtradni jednotky 23, Jjej{% vystup 22 je spo-
jen pres potrubf{ 24 a potrubf 25 s vystupem 16 odpaiovac{
komory 17, potrubf{ 25 je opatifeno nastavitelnym ventilem
26 mezi vstupem 16 odpatovac{ komory 17 a spojenim 3-po-
trubim 24.

Vym&nfkovy prvek 11 méd vysokou te-
pelnou kapacitu a velky povrch pro vym&nu tepla, m&%¥e byt
napffklad tvofen hlinfkovym nebo jinym materidlem s velmi
dobrou tepelnou kapacitou a se schopnost{f skladovén{ velké-
ho mnoZstv{ tepla, jék bylo uvedeno svtchu. Povrch vymé&nf-
kového prvku 11 je udrZovdn na poZadované stejnom&rné vyss{
teplot® Pfzenym zsh¥ivénim jeho velké hmoty elektricky nebo
jinak, nap¥fklad pfehifdtou pdrou.




Zar{zeni 2 obsahuje kryt 30, ktery

je rozddlen na jednotlivé komory 27 a% 29, kryt 30 Je
opat¥en vstupem 31 a vystupem 32 pro pferudovany privod
pfghétﬁ 3, kterymi jsou v tomto p¥fpad¥ kartony, uloZené
na dopravniku 4, které postupnd prochézej{ komorami 27 a%

29 v krytu 30.

Komora 27 je opatfena vstupnim po-
trubfm 33 a vystupnfm potrubfm 34 pro horkou tekutinu, na-
pffklad vzduch pro zahiét{ predm&tl 3, kdeZto komora 28
je spojena s potrubfm 25 jednotky 1 a Jje opatifena vystupnim
potrubfm 35 pro moZny pritok tekutiny, nutné ke sterilizal-

nimu postupu.

Komora 29 jé opatfena pf{vodnim po-
trubim 36, kterym se pln{ sterilnf obsah do sterilizova-
nych kartond. Ddle sé v komote 29 nachézi nezndzornény pri-
stroj pro aseptické uzavi‘eni naplhR&nych kartond pred Jjejich
odvdd&nim vystupem 32.

Uvedené zaffzeni pro sterilizaci
kartont plynnou steriliza®ni tekutinou s obsshem peroxidu
vodfku pracuje nédsledujfci{m zpisobem. V prdb&hu steriliza-
ce, kterd je zndzorn¥na na obr. 1 se karton privédi do
steriliza¥n{ komory 28, pridem%¥ ventil 20 v potrub{f 12
je uzavren, kdeXto ventil 19 a nastavitelny ventil 26 jsou
otevieny. Zfiltrovany vzduch, privédény k potrubf 8 se
piredeht{vd v pFedehi*{vali 7 na p¥ibliZn& 90 °c a je veden
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potrubfm 13 do vym&nikového prvku 11, kde se dostdva do
styku s povrchem pro vymZnu tepla, zahifdtym na pfibliZn&
400 °c pro zah*4t{ na poZadovanou teplotu odpafovédni ¥dédu '
360 °C. Takto zahi¥dty vzduch Jje odvddén z vym&nikového
prvku 11 vystupem 10 a jé veden potrubim 14 do odpafovaci
komory 17 pro smisenf s jemn& rozptylenym kapalnym peroxi-
dem vod{ku, pfivddénym potrubfm 18 k jeho odpafenf{ a vy-
tvolenf hotové plynné sterilizadn{ tekutiny s obsshem per-
oxidu vodfku se stejnom&rnou nebo jen nevyznamn& kol{saj{-
c{ teplotou, takZe jsou zajidt¥ny dobré a stdlé podmfinky

pro sterilizaci. Takto z{skand sterilizaln{ tekutina s
teplotou pfibliZné& 120 O¢c a obsahem peroxidu vodfku pPi-
bli¥n& 25 g na 1 kg vzduchu se odvdd{ z odpafovac{ komory

17 a vede potrubfm 25 do komory 28 ke sterilizaci kartoni.
Pak se sterilizadnf tekutina kontinudln& odvdd{ z komory

28 vystupnim potrubfm 35 v pribZhu celého sterilizaZntho
obdobi. Po Uplné sterilizaci, kterd trvd pribliZn& 1 se-
kundu se, jak je zndzornno na obr. 2, pferuldf piffvod ka-
palného peroxidu vodfku tak, Ze se uzavlie ventil 19 po-
trubf 18 a soulasnd se prerusf{ spojen{ mezi odpafovaci ko-
morou 17 a komorou 28 uzavienim nastavitelného ventilu 26

v potrubf 25. Ventil 20 v potrubf 12 se otevie, takZe vzduch,
zahPdty na priblizZn& 90 Oc v piedehiivadi 7 je pfivéd3n do
steriln{ filtradn{ jednotky 23, kde prochdzf sterilizalnim
filtrem obvyklého typu pro vylou¥enf mikroorganismd, p¥ipad-
n& pritomnych ve vzduchu. Zfiltrovany vzduch se pak pfivéd




pres potrubf 24 a potrubi 25 do komory 28 pro vypuzen{

Jjakéhokoliv zbytku sterilizadn{ tekutiny po sterilizaci
pres vystupn{ potrubf 35. Tento postup trvéd pfibli%né&

0,5 sekund, naleZ se sterilizovany karton 3 po odstran&ni
zbytkld sterilizaldn{ tekutiny pfemfstf dopravnfkem 4 do ko~
aory 29 pro naplnén{i sterilnim obsahem pomoc{ pF¥{fvodnfho
potrubi 36, jak je zndzorn&no na obr. 3. V prdb&hu tohoto
postupu se soulasnd privdd{ bezprostifednd ndsledujfc{ kar-
ton, predehfdty v komofe 27 do komory 28 pro sterilizaci
svrchu uvedenym zplisobem, postup se opakuje tak, %e ventil
20 v potrubf 12 se uzavie a ventil 19 v potrubf 18 a nasta-
vitelny ventil 26 v potrubf 25 se oteviea pro pffvod plyn-
né sterilizalni{ tekutiny, &erstv® vytvorend v odpafovaci
komofe 7 do komory 28. Pak se postup op&t opakuje pro zby-
vajfcf kartony na dopravaiku 4, postup je synchronizovén

se sterilizac{ a v&trénim komory 28 a pln¥nfm a uzavienim

v komote 29 za vzniku aseptickych baleﬁi, které se postupné&

odvddeéj{ vystupem 32.

Vzhledem k tomu, ¥e vym&Enfkovy prvek
11 mé velkou tepelnou kapacitu a velkou hmotu, miZe byt
energie pro jeho zahf{vdn{ pfivéd¥&na diskontinudln& nebo
r{zena v pribdhu celého postupu bez jakéhokoliv rizika ne-
Z4doucfho zchlazenf povrchu pro v#dénu tepla nebo pirflid
velkého zahtdtf vzduchu, zlstédvajfcim ve vymEnfkovém prvku
11, vzhledem k tomu, Ze povrch pro vym&nu tepla bude v pod-

stat® stdle udrZovén na po¥adované stejnom&rné teploté
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teplem, skladovanym ve vym¥nfkovém prvku 1ll. T{m se za-
jist{ stdld teplota vzduchu pro odpafenf pri vystupu z
vym&nikového prvku 11, takie je mo¥no privdd&t do odpaio-
~ vac{ komory 17 horky vzduch, do n¥hoZ je moZno pridaxat
peroxid vodfku v kapalné formé& pferuSovang, vzay za ziské-~
n{ poZadovené plynné sterilizaln{ tekutiny s obsahem per-

oxidu vodiku.

Zplisob podle vyndlezu tedy popisuje
jednoduché z{skénf plynné steriliza®nf tekutiny s obsahen
peroxidu vodfku se stejnomdrnou nebo jen nepatrné& kol{sa-
jfc{ teplotou p¥i zachovéni dobrych steriliza&nich vlast-
nost{ pro d&innou sterilizaci kartoni nebo jinych pFerudo-
van¥ privédénych predm&td, sniZ by Zést sterilizaénf{ho ma-
teridlu pfichdzela nazmar.

Je ziejmé, Ze by bylo moZno navrhnout
jéété ¥adu modifikacf, rovn&% spadajfcich do oboru vyndlezu,

takZe vyndlez nemtZfe byt omezen na popsane provedent.
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1. Zplsob vyroby plynné sterilizad-
ﬁi tekutiny s obsahem peroxidu vodfku s dobrymi, stdlymi
steriliza&nfmi vlastnostmi pferuSovanym odpaifovédnim kapal-
ného peroxidu vodfku v zahf4tém proudu vzduchu, slouZfcim
jako odparovaci prostfedi, vyznadujfc{ se tim, Ze proud

vzduchu pro odpa¥ovédnf se zahfeje a udrZuje na stdlé nebo

v podstat® stdlé vy3s{ odpatfovac{ teploté.

2. Zpdsob podle bodu 1, vyznadujfct
se t{m, %e se kapalny peroxid vodfku vsti*fikuje do zahPf4té-

ho proudu vzduchu v jemn& rozptylené form&.

3. Zpisob podle bodu 1 nebo 2, Vvy-
znadujfc{ se t{m, %e se proud vzduchu pro odparovdni za-
hiteje na pofadovanou teplotu odpafovdn{ vym&nou tepla ve

vym&nikovém prvku s velkou hmotou nebo tepelnou kapacitou

a velkym powrchen.

4. Zpisob podle bodu 3, vyznaduji-

c{ se tim, %e se proud vzduchu neché proudit v pf{mém sty

ku s povrchem vym&nikového prvku.

5. Zpisob podle bodu 3 nebo 4, vy-

znalujfc{ se tim, Ze se vym&nikovy prvek udrZuje na stélé
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nebo v podstat& stdlé zvySené teplotd® ¥fzenim piivodu
tepla elektrickym nebo jinym zpdsobem, nap¥{klad pomoc{
prehfdté péry.

6.AZp&sob podle bodd 1 a% 4, vyzna-
gujfc{ se tim, %e proud vzduchu je tvorfen vzduchem, konti-
nudlnd nasdvanym z vn&j&fho prostfed{ a zfiltrovanym a
pfedehi*dtym pred konelnym zahidt{im na poZadovanou teplotu

odpafovédni.

7. Zptisob podle bodl 2 a%Z 6, vyzna-
gujfct se t{m, Ze vstPikovédn{ kapalného peroxidu vodiku
se pferuSuje v pribZhu pferuleni odpafovéni.
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