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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schirmgehduse (49) und eine Anordnung aus einem Schirmgehéuse
(40) und einer Platine (20) sowie eine Stapelanordnung von solchen Anordnungen, insbesondere geeignet zum Aufbau von
Antennen, wie sie zum Beispiel im Mobiltunk oder bei sogenannten verteilten Systemen zum Finsatz kommen kénnen.
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Titel: Schirmgehause fir Leiterplatten mit Fixierungen fiur Anschiussleitungen

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifit ein Schirmgehause und eine Anordnung
aus einem Schirmgehause und einer Platine sowie eine Stapelanordnung von
solchen Anordnungen, insbesondere geeignet zum Aufbau von Antennen, wie sie
zum Beispiel im Mobilfunk oder bei sogenannten verteilten Systemen zum Ein-

salz kommen kénnen.

[0002] Abschirmdeckel oder Schirmgehause in unterschiedlichen AusfUhrungs-
formen sind an und fUr sich bekannt und werden zur Schirmung gegen stérende
(Hochfrequenz) HF-Einstrahlung bzw. Abstrahlung auf oder von elektrischen
Schaltkreisen bzw. offenen Leiterstrukturen (z. B. Microstrip) und genereller von
ublicherweise an Platinen angebrachten elektronischen Bauteilen verwendet. Ne-
ben Ein- bzw. Abstrahlungen von bzw. nach aul’en konnen so zusatzlich uner-
wulnschte Beeinflussungen zwischen verschiedenen Komponenten in einem Sys-

tem, z. B. einer Antenne minimiert werden.

[0003] Die Funktion eines Schirmgehauses wird generell als erflllt angesehen,
wenn in den Arbeits-Frequenzbereichen der zu schirmenden Leiterplatten bzw.
des zu schirmenden Systems eine moglichst hohe Schirmdampfung erreicht wird.
Schirmgehause in allen moglichen Ausflhrungen sind in der Elektrotechnik weit
verbreitet und auch in der Antennen- und Filtertechnik sind bereits verschiedene
Ansatze zu finden, meist in der Form von einfachen Blechen oder aus Blech ge-

bogenen U-férmigen oder schachteliérmigen Konstruktionen.

[0004] Bei den bisherigen Schirmgehausen wird Ublicherweise der Bereich, in
dem Signalkabel oder signalfUhrende Leitungen vorliegen ausgespart. Vereinzelt
wurde versucht speziell fir diesen Bereich am aulleren Gehause z.B. einer An-
tennen ein Verschlussteil oder einen Deckel auszubilden, der dann eine gewisse
Schirmfunktion erfullen kann und meist Gber an und fur sich bekannte Verbinder

oder Steckkontakte mit externen signalfuhrenden Leitungen verbunden werden
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kann, wobei die interne Anbindung an die Platine selbst Ublicherweise unge-
schirmt erfolgt. Der Stand der Technik zeigt Schirmdeckel, die eine Abschirmung
von weniger als 40dB ermoglichen. Im Antennenbereich ist die Anforderung an
Komponenten insbesondere die weitgehende Reduzierung der passiven Intermo-
dulation in Kombination mit einer hohen HF Schirmwirkung, dies ist mit herkdbmm-

lichen Schirmgehausen nur unzureichend maglich.

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin eine moglichst ho-
he Schirmdampfung zu realisieren und eine Anbindung eines Signalkabels z. B.
eine Koaxialkabels zu ermdoglichen, die Uber die Zuleitung eingeleitete mechani-
sche Beanspruchungen fur die Leiterplatte bzw. Lotstellen weitgehend reduziert,
eine definierte Anschlusssituation ermdoglicht und produktionsgerecht ausgefuhrt

werden kann. Passive Intermodulation soll dabei vermieden werden.

[0006] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost, bevor-
zugte Ausflhrungsformen sind in den anhangigen Anspriichen definiert. Uberra-
schend hat sich gezeigt, dass Schirmgehause auch die Moglichkeit bieten, eine
Schnittstelle zwischen elektrischen Schaltkreisen bzw. offenen Leiterstrukturen
und signalfiihrenden Leitungen z. B. Koaxialkabeln zu definieren. Bei der Ausle-
gung dieser Schnittstelle ist neben einem elektrisch optimal ausgefiihrten Uber-
gang darauf zu achten, dass sich die Eigenschaften einer Leiterplatte prinzipiell
durch mechanische Beanspruchungen beeinflussen lassen. So werden bei einer
koaxialen Signalzuflhrung die Anschllisse der Leiterplatte Ublicherweise durch
einen Lotprozess direkt mit den Drahtinnenleitern der Koaxialkabel verbunden.
Mechanische Beanspruchungen, z. B. durch Einleitung von Kraften oder Dreh-
momenten Uber den Drahtinnenleiter kénnen Veranderungen/Beschadigungen
der Leiterplatte/Lotstelle bewirken, die sich negativ auf die Haltbarkeit sowie die
elektrischen Werte der Baugruppe auswirken kénnen. Dies ist insbesondere dann
der Fall, wenn vergleichsweise weiche Leiterplattenmaterialien z. B. auf PTFE-
Basis zum Einsatz kommen, wie es in der Antennentechnik flr Basisstationsan-

tennen haufig der Fall ist. Beschadigungen durch den Innenleiter einen Koaxial-
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kabels kénnen z. B. durch Biegen/Bewegen des Koaxialkabels wahrend der Pro-

duktion eine Baugruppe/Antenne verursacht werden.

[0007] Generell sind mechanische Beanspruchungen von Loétstellen kritisch zu
bewerten. Besonders kritisch ist beispielsweise die Verbindung eines Innenleiters
auf eine Leiterplatte. Es bestand in diesem Zusammenhang Bedenken gegen ei-
ne Lotverbindung zur Verbindung des Aullenleiters z. B. eines Koaxialkabels an
einen Masseanschluss oder auch an ein Schirmgehause. Sind wahrend der Pro-
duktion, dem anschlieRenden Transport oder im Betrieb von Baugrup-
pen/Antennen mechanische Beanspruchungen der Signalleitungen zu erwarten,
wurden bisher umfangreiche externe Schutzvorrichtungen/Verpackungen ver-
wendet um dafir zu sorgen, dass keine Beschadigungen oder Veranderungen an
Lotstellen/Leiterplatten verursacht werden kénnen bzw. diese weitgehend mini-

miert werden.

[0008] Gemal} eines Aspektes der Erfindung wird ein Schirmgehause zur Ab-
schirmung von an einer Platine vorhandenen Leitungsstrukturen und/oder dort
montierten elektronischer Bauteile einer Antennenanordnung die mit einem Sig-
nalkabel zu verbinden sind vorgeschlagen, welches sich durch eine Signalkabelfi-
xierung auszeichnet, die derart vorgesehen ist, dass eine Fixierung des Signalka-
bels derart ermdglicht ist, dass der Innenleiter oder Signaltragerteil des Signalka-
bels auf Niveau der Oberseite der Platine positionierbar und zu dieser ausgerich-
tet gehalten werden kann und die Signalkabelfixierung bei einer unterhalb des zu
montierenden Innenleiters befindlichen Position mit einer an der Unterseite der
Platine ausgebildeten Massebeschichtung und mit dem Schirmgehause kontak-
tierbar ist. Die Kontaktierbarkeit zwischen der Signalkabelfixierung und dem
Schirmgehause kann Uber die Massebeschichtung, oder vorteilhaft auch unmit-
telbar bereitgestellt sein, wobei im letzteren Fall auch eine mechanische Wech-
selwirkung vorteilhaft ohne Spiel vorliegt, um undefinierte Ubergdnge und somit
passive Intermodulation zu vermeiden.

[0009] Eine derartige Ausgestaltung erlaubt es den Innenleiter oder Signaltrager-

teil ohne diesen verformen zu missen anzubinden und eine mechanische Ent-
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kopplung bereitzustellen, da mechanische Krafte auf das Schirmgehause geleitet
werden kénnen und somit die Platine vor diesen geschutzt werden kann. Somit
werden elektrische Werte kaum beeinflusst. Unter den elektrischen Werten die
sich u. a. durch mechanische Beeinflussung von Komponenten andern konnen ist
aus dem Antennenbereich insbesondere die passive Intermodulation (PIM) zu
nennen. Die Reduzierung der Einleitung von Kraften und Drehmomente auf Ver-
bindungsstellen und generell auf Leiterplatten hat sich als guter Ansatz erwiesen,
um unerwlnschte Intermodulationsprodukte minimieren zu kénnen. Nachdem er-
findungsgemal} die Fixierung des Signalkabels dergestalt erfolgt, dass mechani-
sche Krafte in das Schirmgehause eingeleitet werden konnen, bestehen die aus

dem Stand der Technik bekannten Probleme nicht mehr.

[0010] Ein zusatzlicher wichtiger Aspekt fir Schutzvorrichtungen/Fixierungen ist
darin zu sehen, dass klar definierte Verbindungsstellen und eine verbesserte
Verarbeitung in der Produktion realisiert werden kdnnen. Schiefe statt rechtwinke-
lige ZufUhrungen von Leitungen kénnen bei sachgemaler Ausfuhrung der Fixie-
rungen vermieden werden und Lotprozesse werden dadurch vereinfacht, dass die
Leitungen bereits vor dem Loten in der richtigen Lage und Ausrichtung positio-
niert und fixiert werden konnen. Diese eindeutig definierten Schnittstellen und Fi-
xierungen von Leitungen bereits vor dem Lotprozess ermoglichen zudem die Au-
tomatisierung der Lotvorgange, die nun einfacher z. B. mittels Laser, induktiv, per

Widerstandslotverfahren, per Roboter usw. durchgefihrt werden kénnen.

[0011] Ein weiterer besonderer Gesichtspunkt besteht darin, dass die Kontaktie-
rung der Signalkabelfixierung mit der Massebeschichtung an einer Position er-
folgt, bei welcher der Innenleiter auf der Oberseite der Platine angeordnet ist.
Beispielweise kann somit sowohl die Innenleiteranbindung als auch die Signalka-
belfixierungsanbindung am Rand der Platine erfolgen, wodurch die beiden Anbin-
dungen klar definiert vorliegen kdnnen und das Auftreten von passiver Intermodu-

lation Uberraschend deutlich reduziert werden kann.
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[0012] Bei einer Ausgestaltung gemal} eines anderen Aspektes der Erfindung
kann die Signalkabelfixierung eine Koaxialkabel-Fixierung und der Innenleiter o-

der Signaltragerteil der Innendraht des Koaxialkabels sein.

[0013] Bei einer Ausgestaltung gemal eines weiteren Aspektes der Erfindung
kann die Signalkabelfixierung eine vorkragende Signalkabelfiuhrung, insbesonde-
re eine Fixierlasche umfassen. Bei einer solchen Ausgestaltung kann somit das
Signalkabel an zwei beabstandeten Orten fixiert und festgelegt werden, wobei ei-
ne Kontaktierung zwischen Schirmgehause und einer im Signalkabel vorgesehe-
nen Schirmung wahlweise an einem oder auch an beiden Orten erfolgen kann.
Zudem wird durch die vorkragende Ausgestaltung das Risiko einer Platinenver-
formung noch weiter reduziert, insbesondere wenn sich die Fixierlasche Uber die

Abmessungen der Platine hinaus erstreckt.

[0014] Bei einer Ausgestaltung gemal} eines weiteren Aspektes der Erfindung
kann die Signalkabelfixierung, insbesondere die vorkragende SignalkabelfUhrung
oder Fixierlasche eine Kontaktierlasche umfassen oder ausbilden, die bezuglich
der Massebeschichtung positionierbar ist und zu dieser ausgerichtet werden
kann, so dass die Unterseite der Platine also die Masseflache kontaktiert werden
kann. Bei einer besonderen Ausgestaltung ist die Kontaktierlasche unmittelbar
aus dem Material der Fixierlasche durch umbiegen gebildet, wobei die Kontaktier-

lasche klrzer als die Fixierlasche ausgebildet sein kann.

[0015] Bei einer Ausgestaltung gemafl eines weiteren Aspektes der Erfindung
kann die Signalkabelfixierung integral mit dem Schirmgehause ausgefuhrt ist,

insbesondere durch Biegen von Schirmgehausematerial.

[0016] Bei einer Ausgestaltung gemal eines alternativen weiteren Aspektes der
Erfindung kann die Signalkabelfixierung mit dem restlichen Schirmgehause ver-
bunden sein/werden unter Verwendung einer oder mehrerer der Techniken: ka-

pazitive Kopplung, Schraubverbindung, Klemmverbindung und Létverbindung.
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Hierbei ist es wichtig, dass sowohl mechanische Krafte in die Schirmgehau-

sestruktur eingebracht werden als auch die gesamte Schirmwirkung erzielt wird.

[0017] Bei einer Ausgestaltung gemaf eines weiteren Aspektes der Erfindung
kann das Schirmgehause zumindest einen Schlitz aufweisen. Das Vorsehen ei-
nes oder mehrerer Schlitze kann eine Temperaturausbreitung, z.B. beim Loten
verhindern. Das Schirmgehause kann durch die Ausbildung von einem oder meh-
rerer Schlitze auch federnde Eigenschaften in definierten Bereichen erhalten, um

Toleranzen ausgleichen zu kdnnen.

[0018] Sowohl bei einer mehrteiligen Ausgestaltung auch als bei dem Vorhan-
densein von Schlitzen ist darauf zu achten, dass die Integritat des Schirmgehau-
ses hoch bleibt, da unbestimmte mechanische oder elektrische Ubergange zu
passiver Intermodulation fihren kénnen. Insofern sind integral ausgefuhrte erfin-
dungsgemalle Schirmgehause gegenuber anderen ein gewisser Vorzug zu ge-

wéhren.

[0019] Bei einer Ausgestaltung gemal eines weiteren Aspektes der Erfindung
kann das Schirmgehause und/oder die Signalkabelfixierung zumindest eine Tem-
peraturableitlasche umfassen, um z.B. eine Anbindung an ein externes Ableit-
blech zu ermoglichen, wobei auch eine Montagewinkel zum Einsatz kommen
kann. Uberraschend hat sich gezeigt, dass passive Intermodulation durch ver-

besserte thermische Ableitung noch weiter reduziert werden kann.

[0020] Bei einer Ausgestaltung gemal eines weiteren Aspektes der Erfindung
kann die Signalkabelfixierung zumindest ein Mehrkantloch enthalten. Beispiels-
weise kann ein Sechskantloch bei der Fixierung eines Koaxialkabels hilfreich sein
um eine Zentrierung des Innenleiters zu erreichen und um eine Verdrehung des

Kabels nach einem Eingriff zu verhindern.
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[0021] Bei einer Ausgestaltung gemal eines weiteren Aspektes der Erfindung
kann zumindest eine elektrische Abstimmungslasche aus dem Schirmgehause-
material ausgebildet sein, wobei das Schirmgehause alternativ oder erganzend
auch mit einer Zugangsofinung versehen sein kann, um z. B. eine einfache Verlo-
tung des Innendrahtes eines Koaxialkabels an der Platinenoberseite zu ermogli-

chen.

[0022] Bei einer Ausgestaltung gemal} eines anderen Aspektes der Erfindung
wird eine Anordnung bereitgestellt aus einem wie oben definiertem Schirmgehau-
se und einer Platine, welche Platine aus einem flexiblem Material gebildet ist und
an der Unterseite eine Masse-Beschichtung aufweist und die Fixierung mit der

Massebeschichtung kontaktiert und fest verbunden ist.

[0023] Bei einer Anordnung gemaf eines weiteren Aspektes der Erfindung kann
das Schirmgehause mittels von dem Schirmgehause vorstehenden Pins die Pla-
tine durchdringen und mit der Masse-Beschichtung kontaktiert und fest verbun-
den sein/werden. Das hat neben der optimalen Masseankopplung des Schirmde-
ckels bei der optionalen Verwendung von flexiblen Platinen den Vorteil, dass die-
se hierdurch zusatzlich versteift werden kann. Die optimale Masseankopplung
des Schirmdeckels ist fur die Eigenschaften hinsichtlich der passiven Intermodu-

lation sowie fur die Schirmeigenschaften von grofiter Bedeutung.

[0024] Bei einer Anordnung gemal eines alternativen oder erganzenden weite-
ren Aspektes der Erfindung kann das Schirmgehause mittels von dem Schirmge-
hause vorstehenden Nasen die Platine umgreifen und mit der Masse-

Beschichtung kontaktiert und fest verbunden sein/werden.

[0025] Bei einer Anordnung gemaf eines weiteren Aspektes der Erfindung kann
das Schirmgehause mittels eines auf der Oberseite der Platine umlaufenden aus-
gebildeten Rahmen oder einer entsprechenden umlaufend ausgebildeten Metalli-
sierung, die mit der rlckseitigen Masse-Beschichtung galvanisch gekoppelt ist,

fest verbunden sein/werden. In einem besonders vorteilhaften AusfGhrungsbei-
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spiel geschieht die galvanische Kopplung des Rahmes oder der Metallisierung

mittel Durchkontaktierungen in der Platine.

[0026] Bei einer Anordnung gemal eines weiteren Aspektes der Erfindung kon-
nen die Fixierungen, die die Platine im Wesentlichen umlaufend mit dem Schirm-
gehause koppeln und das Schirmgehause mit der Masse-Beschichtung galva-
nisch kontaktieren maximal mit einer Entfernung deutlich kleiner als ein Viertel der
Wellenlange der mittleren Betriebsfrequenz beabstandet sein. Eine Entfernung
von maximal 15 mm hat sich als besonders vorteilhaft herausgestellt. Somit kann
umlaufend am Platinenrand bei moglichst regelmalligem Abstand der Fixierun-
gen, eine genaue Lagepositionierung des Schirmgehauses sowie eine ideale
Kontaktierung des Schirmgehauses an die Masseflache erreicht werden, wodurch
wiederum die passive Intermodulation wie auch eine Verformung der Platine ganz

allgemein vermieden werden kann.

[0027] Bei einer Anordnung gemaf eines weiteren Aspektes der Erfindung kann
die Platine auf PTFE-Basis gefertigt sein/werden. Durch die erfindungsgemalie
Anordnung kénnen somit kostengulnstige, leicht zu verarbeitende und im Alte-
rungsverhalten verbesserte Platinen verwendet werden, ohne unter dem Nachteil
leiden zu mussen, dass die Platine selbst Gber weniger Integritat/Stabilitat verfugt,
da diese vermittels der Wechselwirkung mit dem Schirmgehause erhalten wird. In
anderen Worten wird auch die duale Wirkung des Schirmgehauses mit besonders
vorteilhaften Schirmungseigenschaften und als Strukturelement in Verbindung mit

einer relativ flexiblen Platine als eigenstandig erfinderisch angesehen.

[0028] Bei einer Anordnung gemaf eines weiteren Aspektes der Erfindung kann
die Kontaktierung zwischen der Masse—Beschichtung und dem Schirmgehause
kapazitiv erfolgen, wodurch beispielweise eine zumindest teilweise 6tfreie Mon-
tage ermoglicht wird. Bei einer Anordnung gemaf} eines weiteren Aspektes der
Erfindung kann die Verbindungen zwischen der Masse—Beschichtung und dem
Schirmgehause asymmetrisch erfolgen. Hierdurch kann eine fehlerhafte Montage

vermieden werden, wenn beispielsweise Pins am Schirmgehduse vorgesehen
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sind, die zu einem vorbestimmten entsprechenden Lochmuster an einer Platine

passen.

[0029] Bei einer Anordnung gemalf eines weiteren Aspektes der Erfindung kann
an der Signalkabelfixierung und/oder dem Schirmgehaduse eine Warmeableitla-
sche oder ein Massekontakt vorgesehen sein, insbesondere mit einer Winkel-

oder Ableitblecheinrichtung verbunden.

[0030] Gemal} eines noch anderen Aspektes der Erfindung wird eine Stapelan-
ordnung bereitgestellt, bei welcher mehrere der obigen Anordnungen ubereinan-

der angeordnet sind.

[0031] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen, welche auf die beilie-

genden Zeichnungen Bezug nimmt in denen gilt:

[0032] Fig. 1 ist eine schematische perspektivische Darstellung eines an einer

Platine angeordneten Schirmgehauses.

[0033] Fig. 2 ist eine Teilansicht von unten entsprechend einer Variante der Dar-

stellung von Figur 1.

[0034] Fig. 3 ist eine Ansicht ahnlich zu Figur 2 einer alternativen Kontaktierung

zwischen Schirmgehause und Platinenunterseite.

[0035] Fig. 4 ist eine perspektivische schematische Teilansicht einer anderen

Ausflhrungsform nach der Erfindung.

[0036] Fig. 4a zeigt eine Abwandlung nach Figur 4 mit Signalkabelfixierungsla-

sche.
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[0037] Fig. 5 ist eine ist eine perspeklivische schematische Teilansicht einer

noch anderen Ausfuhrungsform nach der Erfindung.

[0038] Fig. 5a zeigt eine Abwandlung nach Figur 5 mit Signalkabelfixierungsla-

sche

[0039] Fig. 6 ist eine ist eine perspektivische schematische Teilansicht einer wei-

teren anderen Ausflihrungsform nach der Erfindung.

[0040] Fig. 7 ist eine schematische Detailansicht mit dargestelliten Signalkabeln.

[0041] Fig. 8 ist eine Detailansicht bezuglich der Signalkabelanbindung.

[0042] Fig. 9 ist eine schematische Darstellung ob der Kopplung zwischen

Schirmgehause und Platine mittels eines Rahmens.

[0043] Fig. 10 ist eine schematische Darstellung ob der Kopplung zwischen

Schirmgehause und Platine mittels umgebogener Nasen.

[0044] Fig. 11 ist eine Detailansicht eines erfindungsgemalien Schirmgehauses

mit Schlitzen.

[0045] Fig. 12 ist eine Detailansicht einer moglichen Ausgestaltung einer Fixier-

lasche.

[0046] Fig. 13 ist eine schematische Darstellung eines Schirmgehauses mit Un-

terdrickungslaschen zur Unterdrickung von Resonanzen.

[0047] Fig. 14 ist eine Detailansicht, die eine spezielle Ausgestaltung einer Fi-

xierlasche darstellt.

[0048] Fig. 15 ist eine Detailansicht, die die isolierende Fixierhulse an der Fixier-

lasche darstellt
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[0049] Fig. 16 ist eine Detailansicht einer Ausfuhrungsvariante mit am Signalka-
bel vormontierter mit dem Schirmgehause und der Platine kontaktierter und me-

chanisch gekoppelter Hulse.

[0050] Fig. 17 ist eine Detailansicht, welche eine DurchfUhrung eines Signalka-

bels zeigt.

[0051] Fig. 18 zeigt eine Anordnung mit einer am Schirmgehaduse gebildeten

Warmeableitung.

[0052] Fig. 19 zeigt eine Anordnung mit einer an der Fixierlasche gebildeten

Warmeableitung.

[0053] Fig. 20 und 20A zeigen Stapelanordnungen zweier erfindungsgemaler

Anordnungen mit dafur vorgesehenen Laschen.

[0054] Fig. 21 ist eine weitere Darstellung einer Stapelanordnung.

[0055] Fig. 22 ist eine weitere alternative Darstellung einer Stapelanordnung.

[0056] Fig. 23 zeigt eine Stapelanordnung mit einer alternativen Warmeablei-

tung.

[0057] Wie es in Figur 1 dargestellt ist entspricht bei der hier dargestellten Aus-
fuhrungsform ein Schirmgehause 40 in etwa den Abmessungen einer Platine 10,
zu welcher das Schirmgehause angeordnet werden soll. Es befindet sich (nicht
dargestellt) eine zu schirmende Leiterstruktur und/oder zu schirmende elektroni-
sche Bauteile auf einer Oberseite der Leiterplatte oder Platine 10. Auf der Unter-
seite der Leiterplatte oder Platine ist eine Masseflache der Leiterplatte in Form ei-
ner Masse-Beschichtung realisiert, die mit einem Schirmgehause zu verbinden
ist. Das Schirmgehause selbst ist aus einem beispielweise ca. 1mm starkem
Blech gebogen und verfugt in etwa (ber die Form einer der Platine zugewandten

Seite offenen Schachtel. In dem dargestellten AusfUhrungsbeispiel sind an zwei
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der Seitenwande des Schirmgehauses Pins ausgebildet, die Uber den Rand des
Schirmgehauses vorragen und sich in der Verlangerung hin zu und durch die Pla-
tine hindurch erstrecken, wie besser in Figur 2 zu erkennen. Die Verbindung wird
an diesen Seitenwandungen des Schirmgehauses mit Bezug auf die Masse-
Beschichtung uUber die Pins hergestellt, die vom Schirmdeckel stammen und
durch die Leiterplatte durchgefUhrt werden. Auf der Unterseite der Leiterplatte
werden diese Pins mit der Masseflache verldtet. Integraler Bestandteil des hier
dargestellten elektrisch leitenden Schirmgehauses oder -deckels sind Fixierla-
schen 60, die direkt aus dem Material des Schirmgehauses erzeugt sind. Diese
Fixierlaschen, von denen auch beispielsweise lediglich eine vorgesehen sein
kann, bilden in einer Schnittdarstellung gemeinsam mit dem Schirmgehause eine
S- oder Fragezeichen-Form aus. Es werden somit eine stirnseitige Seitenflache
42 und eine vorgelagerte Flache 62 bereitgestellt, durch welche ein Signalkabel
gefuhrt, fixiert und ausgerichtet werden kann. Diese beiden Wandungen erlauben
eine ortsgenaue Positionierung und Fuhrung des Signalkabels — hier dargestellt
als Koaxialkabel, derart, dass der Innleiter oder Signaltragerteil auf dem Niveau
der Oberseite der Platine vorliegt und sich diesbezlglich parallel erstreckt. Somit
ist es nicht erforderlich eine Verformung vorzunehmen und die Montage wird
dadurch effektiv vereinfacht. Es hat sich gezeigt, dass es zur Optimierung der
Schirmwirkung des Schirmgehauses wichtig ist, die Fixierlaschen auf dem kurzest
mdoglichen Weg mit der Masseflache der Leiterplatte zu verbinden. Dies kann z.
B. Uber eine direkte Létverbindung mit der Masseflache realisiert werden. Die Fi-
xierlasche ist daher so ausgefuhrt, dass der vorkragende Abschnitt sich auf ei-
nem Niveau erstreckt, fluchtend mit der Unterseite der Platine. Somit kann die
Kontaktierlasche einfach durch umfalzen bereitgestellt werden, so dass sich dies
unmittelbar angrenzend an die Platinenunterseite befindet und zwar an der Posi-
tion, wo oberhalb der Platine der Innenleiter vorliegt. Vorteilhaft ist die moglichst
kurze Anbindung der Kontaktierlasche an die Masse sowie die Lange der Fixier-
lasche, so dass neben der elekirischen Kontaktierung zudem auch eine Stabilisie-
rung bzw. Versteifung der Platine sowie eine Méglichkeit zur Aufnahme von Kraf-

ten, die auf das Kabel wirkenden, bereitgestellt wird.
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[0058] Zusatzlich sind elekirisch isolierende Hulsen 70 in den Fixierlaschen vor-

gesehen, die jeweils die Lage der Leitung bzw. des Signalkabels definiert.

[0059] Wie es in Figur 2 dargestellt ist kann anstelle einer direkten Verldtung der
Fixierlasche mit der Masseseite der Leiterplatte diese vorteilhaft Gber Kontaktier-
laschen 64 erfolgen. Wie dargestellt sind die Kontaktierlaschen unmittelbar aus
dem Material der Fixierlasche durch umbiegen gebildet. Somit kann die Kontak-
tierlasche einfach durch umfalzen bereitgestellt werden, so dass sich dies unmit-
telbar angrenzend an die Platinenunterseite befindet und zwar an der Position,
wo oberhalb der Platine der Innenleiter vorliegt. Vorteilhaft ist die Kontaktierla-
sche von relativ geringer Lange und stellt neben der elekirischen Kontaktierung

zudem auch eine Stabilisierung bzw. Versteifung der Platine bereit.

[0060] Obwohl nicht dargestellt kann auch eine Kontaktierung und Fixierung
uber den gesamten Rand der Platine ausgeflihrt sein. In jedem Fall kénnen ein
oder mehrere zusatzliche Pins 48 durch die Platine treten, die mit der Massefla-
che verlotet oder kapazitiv gekoppelt sind. In Figur 2 ist explizit die Verlotung der
Kontaktierlaschen 64 nicht dargestellt, um zu illustrieren, dass auch eine kapaziti-

ve Koppelung moglich ware.

[0061] Als Alternative ist auch ein elektrisch leitendes Zusatzbauteil 67 denkbar,
welches durch Verloten oder kapazitive Kopplung eine Verbindung zwischen Fi-
xierlasche und Masseflache der Leiterplatte herstellt, etwa in Form eines Winkels,

wie dies in Figur 3 dargestellt ist.

[0062] Wie in Figur 4 dargestellt, kann die Signalkabelfixierung inklusive Verbin-
dung zur Masseflache der Leiterplatte und Anlotstelle fur den Aulenleiter des
Koaxialkabels grundsatzlich auch als separates Bauteil ausgefuhrt sein, welches
kapazitiv oder durch Schraub-, Klemm- oder Lotverbindungen mit dem restlichen

Schirmgehause sowie der Masseflache der Leiterplatte verbunden wird.

[0063] In der Ausfuhrungsform, die in Figur 4a dargestellt ist, ist die Signalkabel-

fixierung nach der Darstellung von Figur 4 wiederum als Fixierlasche ausgebildet,
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die eine vorgelagerte Halterung fur das Signalkabel bereitstellt, wie vorrangehend

beschrieben.

[0064] Statt einer Fixierlasche die unmittelbar Bestandteil des Schirmgehauses
ist, ist auch eine Signalkabelfixierung durch ein Zusatzbauteil aus einem leitenden
Material denkbar, wie dies in Figur 5 dargestellt ist. Dieses Zusatzbauteil kann wie
dargestellt anstelle stirnseitig auch an einer lateralen Seitenwand des Schirmge-
hauses vorgesehen sein und kann durch 16ten, schrauben, pressen oder kapazitiv
mit dem Schirmgehause elektrisch verbunden sein und kann erganzt werden
durch ein nicht leitendes Material, welches durch schrauben, kleben, klemmen
oder andere Ubliche Verbindungstechniken fixiert ist. Entscheidend ist eine
Schirmwirkung in Kombination mit einer Positionierung und lagegenau ausgerich-

teter FUhrung des Signalkabels.

[0065] In Figur 5a ist eine Abwandlung der in Figur 5 gezeigten AusfUhrungsform
gezeigt, wobei wiederum die Signalkabelfixierung als Fixierlasche ausgebildet,
die eine vorgelagerte Halterung fuUr das Signalkabel bereitstellt, wie vorrangehend

beschrieben.

[0066] Statt einer Fixierlasche ist auch eine mit dem Schirmgehause elektrisch
verbundene Hulse als Positionierung denkbar, wie dies in Figur 6 dargestellt ist.
Diese Hulse vermeidet ebenfalls, dass auf das Kabel wirkende Krafte und Dreh-
momente direkt auf die Lotstelle zwischen Innenleiter des Koaxialkabels sowie
den Leiterplattenanschluss wirken. Die Hilse kann mit dem Schirmdeckel verlo-
tet, verklebt, gepresst oder geklemmt bzw. auch kapazitiv gekoppelt werden. Die
hier dargestellte Losung mit einer Hulse kann dahingehend erweitert werden,
dass statt einer Lotstelle fUr Innen- und Aullenleiter ein Steckkontakt realisiert
wird. Die female-Seite kann mittels [6ten, kleben, pressen, klemmen oder kapazi-
tiver Kopplung am Schirmdeckel befestigt sein. Die male-Seite wird auf das Koa-

xialkabel gelGtet, geklebt, verpresst, geklemmt oder kapazitiv gekoppelt.
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[0067] Obwohl in den Figuren 1 bis 3 eine zusatzliche isolierende Fixierhllse
vorgesehen ist kann der Aulienleiter der Koaxialkabel auch direkt mit der Fixierla-

sche verlotet sein, wie dies in Figur 7 dargestellt ist.

[0068] Zur zusatzlichen Fixierung der Koaxialkabel vor dem Lotprozess kann das
Loch fur das Dielektrikum des Koaxialkabels statt in einer runden Form als
Sechskantloch oder allgemeiner als Mehrkantloch ausgefuhrt werden, wie dies in
Figur 8 dargestellt ist. Bei dieser Ausfuhrung wird das Dielektrikum geringflgig
geklemmt, und dies erleichtert damit in der Produktion den Létprozess, da das
Kabel bereits vor Ausfuhrung des Lotprozesses lagerichtig positioniert ist. Zusatz-
lich sorgt diese Geometrie dafur, dass das Kabel immer konzentrisch in die dafur
vorgesehene Position gedrickt wird, so dass die Toleranzen der Innenleiterposi-

tion verringert werden kdnnen.

[0069] Anstelle der bisher beschriebenen Realisierung mit durch die Leiterplatte
durchstehenden Pins, die auf der Unterseite mit der Masseflache der Leiterplatte
verldtet werden, kann auch mittels Durchkontaktierungen ein mehr oder weniger
geschlossener Rahmen oder eine entsprechende metallisierte Oberflache auf der
Oberseite erzeugt werden, der elektrisch direkt mit der Masseflache verbunden
ist. Auf diesen Rahmen kann das Schirmgehause von der Oberseite aufgelotet
werden, wie in Figur 9 dargestellt. Die elektrisch notwendige Verbindung der Fi-
xierlasche mit der Masseflache, wie auch die mechanische Kopplung mit oder In-
tegration in das Schirmgehause kann dann nach wie vor wie weiter oben be-
schrieben realisiert werden. Ein vergleichbares Ergebnis kann auch mittels Uber
die Leiterplatte nach unten herausstehenden Rahmen, der umlaufend oder parti-
ell mit der Masseflache der Leiterplatte verlotet wird oder auch mittels Uber die
Leiterplatte nach unten herausstehenden Rahmen, der nach der Einfligung der
Leiterplatte umgebogen wird und durch kapazitive Kopplung einer Verbindung

hergestellt erhalten werden.

[0070] Eine weitere Alternative zu der beschriebenen Realisierung mit durch die
Leiterplatte durchstehenden Pins des Schirmgehauses, die auf der Unterseite mit

der Masseflache der Leiterplatte verlotet werden, kann auch mittels um die Lei-
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terplatte umgreifenden Pins, die vor dem Verléten nach innen gebogen werden,

eine Verbindung hergestellt werden, wie dies in Figur 10 dargestellt ist.

[0071] Um die thermische Belastung durch langere Lotzeiten der Kabel an den
Schirmdeckel zu verringern, ist der Schirmdeckel bei der in Figur 11 dargesteliten
Ausfuhrungsform beidseitig an den Schnittstellen geschlitzt. Die eingebrachte
Warme wird nur an der gewlnschten Stelle gehalten und wird nur geringflgig an
den restlichen Schirmdeckel abgegeben. Die dadurch insgesamt verringerte
Warmeeinleitung reduziert die Gefahr auf thermisch bedingte Veranderun-
gen/Beschadigungen der Kabel und der Leiterplatte. Gleichzeit dient die ge-
schlitzte Schnittstelle dem Toleranzausgleich des Schirmdeckels. Die Schnittstelle
wirkt als Feder und passt sich der Kontur der Leiterplatte an. Die Schlitze 54 und

die resultierenden federnden Abschnitte 56 sind in Figur 11 dargestellt.

[0072] Zur Vermeidung von durch einen Biegeprozess hervorgerufenen Toleran-
zen in den Abmessungen an einem aus einem Blech gebogenen Schirmgehause,
insbesondere die Hohe der umgebogenen Bereiche (Schenkel oder Fixierla-
schen) betreffend, werden die umzubiegenden Seitenflachen so ausgelegt, dass
die Schenkel, die keine Schnittstellen zu Kabeln besitzen, klirzer ausgelegt wer-
den. Somit ist gewahrieistet, dass die Schenkel die eine Schnittstelle fur Kabel
besitzen auf der Platine aufliegen und somit eine optimale elektrische Anbindung
des Kabels auf der Platine realisierbar ist, wie dies in Figur 12 dargestellt ist. Fer-
ner ist in Figur 12 zu erkennen, dass die Fixierlasche auch mehrere Signalkabel
stltzen kann, wobei die Fixierlasche je Kabeldurchfihrung einen Steg umfassen
kann. Der Fachmann wird erkennen, dass die Fixierlasche auch nur fUr ein ein-
zelnes Signalkabel vorgesehen sein kann, oder dass die Stege statt zu den Off-
nungen ausgerichtet auch mit Abschnitten ausgerichtet sein kénnen, die sich je-

weils zwischen zwei Offnungen befinden.

[0073] Figur 13 zeigt ein weiteres vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel bei dem so-
genannte Unterdrickungslaschen 57 dargestelit sind. Diese Unterdrlckungsla-
schen sind in diesem Beispiel einstlckig mit dem Schirmgehause und sind in den

Schirmungsraum hinein gebogen, um durch die Platine mit der Masseflache der
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Platine galvanisch gekoppelt zu werden. Durch diese Malinahme konnen Reso-
nanzen innerhalb des Schirmungsraumes unterdruckt werden. Ebenso kdnnen

die Unterdrickungslaschen auch kapazitiv an die Masse gekoppelt werden.

[0074] Zur elektrischen Abstimmung bzw. gezielten Beeinflussung von Lei-
terstrukturen werden aus dem Schirmgehause zusatzliche Laschen hin zur Plati-
ne gebogen, wie dies in Figur 14 beispielhaft beim Bezugszeichen 66 dargestellt
ist. Mit dem Abstand dieser Laschen z. B. oberhalb von Microstrip-Leitungen kon-
nen die elektrischen Eigenschaften der Leitungen verandert werden. An geeigne-
ter Stelle angebracht, lassen sich so z. B. Filterstrukturen auf die gewlnschten
Werte abstimmen und Toleranzen in der Leiterplatte oder dem Schirmgehause
kompensieren. Die zur Abstimmung vorgesehenen Laschen kénnen auch kapazi-
tiv oder mit einer Lot- oder Schraubverbindung sowie durch Klemmen oder Ein-

pressen elektrisch mit dem Schirmgehause verbunden sein.

[0075] In Figur 14 ist des Weiteren eine Fixierlasche mit seitlich ausgebildeter

Stabilisierungslasche 60b dargestelit.

[0076] Lotoffnungen fur die Innenleiter der Koaxialkabel sind in dem Schirmge-
hause optional vorhanden, wie in Figur 15 dargestellt. Die Offnungen sind so an-
geordnet, dass sie eine ausreichende Zuganglichkeit fur den gewahlten Loétpro-

zess ermoglichen und die Schirmwirkung nicht unzureichend reduzieren.

[0077] Die vorangehend als optional beschriebene isolierende Fixierhllse dient
der Fuhrung und der Isolierung des Koaxialkabels gegen unerwinschten Kontakt
zum Schirmdeckel am Aullenleitergeflecht. Die Hilse kann wie in Figur 15 darge-
stellt einen Schnapphaken besitzen, dieser rastet beim Einflhren in die Fixierla-
sche ein und wird dadurch in Position gehalten. Die Positionierung des Schnapp-
hakens ist so ausgelegt, dass im Reparaturfall (Kabel abloten), der Schnapper
betatigt werden kann. Die Hullse wird abgezogen, das Kabel kann abgelétet wer-
den. Somit wird die Zerstérung der isolierenden Fixierhilse durch thermische

Einwirkung vermieden
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[0078] Statt einer Positionierung und Fixierung des Koaxialkabels wahrend des
Produktionsprozesses durch einen Sechskant bzw. Mehrkant zu gewahrleisten,
kénnen diese Funktionen der Schnittstelle auch durch einen weiteren Umschlag

der Fixierlasche realisiert werden.

[0079] Statt einer Positionierung und Fixierung des Koaxialkabels wéhrend des
Produktionsprozesses durch einen Sechskant bzw. Mehrkant zu gewahrleisten,
konnen diese Funktionen der Schnittstelle auch mittels eines Durchzuges aus
dem Schirmdeckel erzeugt werden. Der Durchzug dient somit sozusagen als Hil-

se fUr das Koaxialkabel, wie dies in Figur 17 dargestellt ist.

[0080] Zusatzlich zur Fixierlasche kénnen zudem nicht dargestellte Laschen an
den Fixierlaschen vorhanden sein, die mittels Schraubkontakt, durch Loten oder
kapazitiv auf einem anderen Blech montiert werden konnen. Diese Laschen kon-
nen zur unmittelbaren elektrischen Verbindung des Schirmgehauses z. B. mit
dem Reflektor in einer Antenne genutzt werden, z. B. in der Funktion als Masse-
kontakte zur Vermeidung von Mantelwellen oder mehrere Schirmdeckel mitei-
nander verbinden oder stapeln. Die zusatzlichen Laschen kénnen direkt Bestand-
teil der Fixierlaschen sein oder als zusatzliche Teile mit diesem durch eine Lot-
oder Schraubverbindung, durch Einpressen oder kapazitiv verbunden sein, wie
nachfolgend ausgeflUhrt oder kénnen auch zur thermischen Ableitung eingesetzt

werden wie spater ausgefuhrt.

[0081] Zusatzlich zur oben beschriebenen Fixierlasche, mit oder ohne zusatzli-
che Lasche, kdnnen zudem noch Laschen 68 an dem Schirmgehause vorhanden
sein, die mittels Schraubkontakt, durch Klemmen, Loten, Einpressen oder kapazi-
tiv auf einem anderen Blech montiert werden konnen. Diese Laschen konnen zur
unmittelbaren elektrischen Verbindung des Schirmgehauses z. B. mit dem Reflek-
tor in einer Antenne genutzt werden, z. B. In der Funktion als Massekontakte zur

Vermeidung von Mantelwellen.

[0082] Wie es in Figur 18 dargestellt ist kdnnen erganzend noch Warmeablei-

tungen am Schirmdeckel vorhanden sein, die mittels Schraubkontakt, durch
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Klemmen, Loten, Einpressen oder kapazitiv auf einem Blech montiert werden
konnen. Diese Warmeableitungen kénnen direkt Bestandteil des Schirmgehauses
sein oder als zusatzliche Teile mit diesem durch eine L6t- oder Schraubverbin-

dung, durch Einpressen oder kapazitiv verbunden sein.

[0083] Wie es in Figur 19 dargestellt ist kdnnen erganzend noch Warmeablei-
tungen an der Fixierlasche vorhanden sein, die mittels Schraubkontakt, durch
Klemmen, Loten, Einpressen oder kapazitiv auf einem Blech montiert werden
konnen. Diese Warmeableitungen konnen direkt Bestandteil der Fixierlasche sein
oder als zusatzliche Teile mit dieser durch eine L6t- oder Schraubverbindung,

durch Einpressen oder kapazitiv verbunden sein

[0084] Wie in Figur 20, Figur 20A, Figur 21 und Figur 22 dargestellt konnen auch
oder mehrere Schirmdeckel oder Schirmgehause oder genauer mehrere der vor-
beschriebenen Anordnungen miteinander verbunden oder gestapelt werden, wo-
bei zusatzliche Laschen zu Einsatz kommen konnen. Die zusatzlichen Laschen
konnen direkt Bestandteil des Schirmgehauses sein oder als zusatzliche Teile mit
diesem durch eine L6t- oder Schraubverbindung, durch Einpressen oder kapazitiv

verbunden sein.

[0085] Durch die gute Schirmwirkung der Schirmgehause lassen sich zwei oder
mehrere beschriebene Baugruppen oder Anordnungen in geringen Abstand
ubereinander stapeln, ohne dass es zu storenden Wechselwirkungen kommt. Fur
die Ausflhrung der Stapelung kénnen elektrisch nicht leitende Fixierungen wie in
Figur 22 dargestellt herangezogen werden. Alternativ kbnnen fUr die Ausfuhrung
der Stapelung auch elektrisch leitende Fixierungen wie in Figur 21 dargestellt
herangezogen werden, die durch eine Lotung an den Schirmgehausen fixiert
werden. Alternativ kdnnen auch Schraubverbindungen, Klemmungen oder Ver-

pressungen herangezogen werden.

[0086] Wie in Figur 23 dargestelit kann die vorher beschriebenen Stapelanord-
nung dahingehend erweitert werden, dass gleichzeitig eine Fixierung auf einer

Tragerstruktur etwa auf einem Blech oder auf einem nicht leitenden Material rea-
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lisiert werden kann. Dies kann bei leitenden Tragerstrukturen durch Ioten,
schrauben, pressen, clinchen oder durch eine kapazitive Verbindung erfolgen und
bei nicht leitenden Tragern durch gangige Befestigungstechniken wie schrauben,

kleben, nieten etc.

[0087] Fur die Vermeidung in falscher Position montierter Leiterplatten kénnen
die Positionen der Pins des Schirmgehauses unsymmetrisch ausgelegt (Verdreh-

schutz) sein.

[0088] Das Material sowie der Herstellungsprozess des Schirmdeckels werden
so ausgewahlt, dass die Fixierlasche und der Schirmdeckel die flr die Anwen-
dung notige Festigkeit erhalt. Bei der Herstellung z. B. aus Messing, Kupfer, Alu-
minium, Neusilber, Baustahl, Gold usw. haben sich Starken von 0,5 mm bis 1,5

mm als praktikabel erwiesen,

[0089] Obwohl vorangehend die Anschllsse und Fixierungen fUr koaxiale Signal-
leitungen beschrieben wurden ist das Schirmdeckelprinzip mit Fixierlasche grund-
satzlich auch fUr nicht koaxial ausgefuhrte elektrische Leitungen oder optische

Zufuhrungen einsetzbar.

[0090] Das Schirmgehause mit Fixierung und insbesondere mit Fixierlasche
kann inklusive Verbindung zur Masseflache der Leiterplatte und Anlotstelle fur
den Aullenleiter des Koaxialkabels grundsatzlich auch aus einem Teil z. B. als

Gussgehause oder Frasgehause ausgefuhrt werden.

[0091] Obwohl die vorliegende Erfindung vorrangehend vollstandig und im Detail
unter Bezugnahme auf bevorzugte Ausfuhrungsformen beschrieben wurde sollte
der Fachmann erkennen, dass verschiedene Erweiterungen und Abwandlungen
moglich sind, ohne vom Umfang der Erfindung, wie in den Anspriuchen definiert
abzuweichen. Es ist zu erwahnen, das Besonderheiten und Merkmale die in Be-
zug auf eine besondere Ausfluhrungsform beschrieben wurden beliebig mit einem
oder mehreren Merkmalen einer anderen Ausfuhrungsform kombiniert werden

kbnnen.
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[0092] Bezugszeichenliste

20 Platine

22 Massebeschichtung

40 Schirmgehause

42 Stirnseitige Seitenwand des Schirmgehauses
44 Deckelflache des Schirmgehauses
46 laterale Seitenwand des Schirmgehauses
48 Pin

49 Nase

50 Lotoffnung

52 Stapelaussparung

54 Schlitz

56 Federelement

57 Abstimmlasche

58 Mehrkantoffnung

60 Fixierlasche

60a Fixierhulse

60b Stabilisierungslasche

62 Stirnflache Fixierlasche

64 Kontaktierlasche

65 Kabeloffnung

66 Abstimmlasche

67 Kontaktierwinkel

68 Stapellasche

70 Isolierhllse

80 Warmeableitelement

PCT/EP2016/062236
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Anspriiche

. Schirmgehause (40) zur Abschirmung von auf einer Platine (20) vorhandenen

Leitungsstrukturen und/oder dort montierten elektrischen Bauteilen einer An-
tennenanordnung, die mit einem Signalkabel zu verbinden sind, gekennzeich-
net durch eine Signalkabelfixierung, die derart vorgesehen ist, dass durch das
Schirmgehause eine Fixierung des Signalkabels derart ausgebildet ist, dass
der Innenleiter des Signalkabels auf Niveau der Oberseite der Platine (20) po-
sitionierbar ist und zu dieser ausgerichtet gehalten werden kann und wobei die
Signalkabelfixierung an einer unterhalb des zu montierenden Innenleiters be-
findlichen Position mit einer an der Unterseite der Platine ausgebildeten Mas-

sebeschichtung (22) und mit dem Schirmgehause kontaktierbar ist.

. Schirmgehause nach Anspruch 1, bei welcher die Signalkabelfixierung eine

Koaxialkabel-Fixierung und der Innenleiter der Innendraht des Koaxialkabels

ist.

. Schirmgehause nach einem der vorangehenden Anspriche, bei welcher die

Signalkabelfixierung eine vorkragende SignalkabelfUhrung, insbesondere eine

Fixierlasche (60) umfasst.

. Schirmgehause nach einem der vorangehenden Anspriche bei welcher die

Signalkabelfixierung, insbesondere die vorkragende Signalkabelfihrung oder
Fixierlasche eine Kontaktierlasche (64) umfasst oder ausbildet, die bezlglich
der Massebeschichtung (22) positionierbar und zu dieser ausgerichtet sein

kann.

. Schirmgehause nach einem der vorangehenden Anspriche bei welcher die

Signalkabelfixierung integral mit dem Schirmgehaduse ausgefihrt ist, insbe-

sondere durch Biegen von Schirmgehausematerial.
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6. Schirmgehause nach einem der Ansprlche 1 bis 5, bei welchem die Signal-
kabelfixierung mit dem restlichen Schirmgehause verbunden ist unter Ver-
wendung einer oder mehrerer der Techniken: kapazitive Kopplung, Schraub-

verbindung, Klemmverbindung und Lotverbindung.

7. Schirmgehause nach einem der vorangehenden Ansprliche, bei welchem das

Schirmgehause zumindest einen Schlitz (54) aufweist.

8. Schirmgehause nach einem der vorangehenden Anspruche, bei welchem das
Schirmgehause und/oder die Signalkabelfixierung zumindest eine Tempera-

turableit- bzw. Massekontaktlasche umfasst.

9. Schirmgehause nach einem der vorangehenden Anspriche, bei welchem die

Signalkabelfixierung zumindest ein Mehrkantloch (58) enthalt.

10.Schirmgehause nach einem der vorangehenden Anspriiche, bei welchem zu-
mindest eine elektrische Abstimmungslasche (66) aus dem Schirmgehause-

material ausgebildet ist

11.Schirmgehause nach einem der vorangehenden Anspruche, bei welchem zu-
mindest eine elektrische Unterdrickungslasche (57) aus dem Schirmgehau-

sematerial ausgebildet ist.

12.Anordnung aus einem Schirmgehause nach einem der vorangehenden An-
spriche und einer Platine, welche Platine aus einem flexiblem Material gebil-
det sein kann und an der Unterseite eine Masse-Beschichtung aufweist und
der Innenleiter des Signalkabels auf Niveau der Oberseite der Platine (20)
durch die Signalkabelfixierung positioniert und zu dieser ausgerichtet gehalten
ist, wobei die Signalkabelfixierung an einer unterhalb des zu montierenden In-
nenleiters befindlichen Position mit der Massebeschichtung kontaktiert und

fest verbunden ist.
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13.Anordnung nach Anspruch 11 bei welcher das Schirmgehause mittels eines
oder mehrerer von dem Schirmgehause vorstehenden Pins (48), die die Plati-
ne in einem Abstand von maximal einem Viertel der Wellenlange der mittleren
Betriebsfrequenz durchdringen, mit der Masse-Beschichtung der Platine kon-

taktiert und fest verbunden ist.

14.Anordnung nach Anspruch 11 bei welcher das Schirmgehause mittels einer
oder mehrerer von dem Schirmgehause vorstehenden Nasen (49), die die
Platine in einem Abstand von maximal einem Viertel der Wellenlange der mitt-
leren Betriebsfrequenz umgreifen, mit der Masse-Beschichtung der Platine

kontaktiert und fest verbunden ist.

15.Anordnung nach Anspruch 11 bei welcher das Schirmgehause mittels eines
auf der Ober- oder Unterseite der Platine umlaufend ausgebildeten Rahmens
oder eines metallisierten Randbereiches, welcher mit der Masse-Beschichtung

der Platine kontaktiert ist, mit der Platine fest verbunden ist.

16.Anordnung nach einem der Anspriche 11 bis 15 bei welcher das Schirmge-
hause und die Fixierung die Platine umlaufend die Masse-Beschichtung kon-

taktiert und mit der Platine fest verbunden ist..

17.Anordnung nach einem der Ansprliche 11 bis 16 bei welcher die Platine auf
PTFE-Basis gefertigt ist.

18.Anordnung nach einem der Anspriche 11 bis 17 bei welcher die Kontaktie-
rung zwischen der Masse—Beschichtung und dem Schirmgehause kapazitiv

erfolgt.

19.Anordnung nach einem der Ansprlche 11 bis 18 bei welcher die Verbindun-
gen zwischen der Masse—Beschichtung und dem Schirmgehause asymmet-

risch erfolgt.
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20.Anordnung nach einem der Ansprlche 11 bis 19 bei welcher an der Signalka-
belfixierung und/oder den Schirmgehause eine Warmeableitlasche bzw. ein
Massekontakt vorgesehen ist, insbesondere mit einer Winkel- oder Ableit-

blecheinrichtung verbunden.

5
21.Stapelanordnung, bei welcher mehrere Anordnungen nach einem der Anspru-
che 11 bis 20 Ubereinander angeordnet sind.
22.Stapelanordnung nach Anspruch 21, bei welcher die einzelnen Anordnungen
10 durch Verbindungselemente miteinander verbunden sind.

23.Stapelanordnung nach einem der Anspriche 21 bis 22 bei welcher eine War-

meableitstruktur bzw. Massekontakt vorgesehen ist.

15
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