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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung,
insbesondere einen Feuerungsautomaten, fir einen
Geblasebrenner derim Oberbegriff des Anspruchs 1 ge-
nannten Art.

[0002] Feuerungsautomaten dienen der Steuerung
und Uberwachung der Verbrennung bei Warmeerzeu-
gungsanlagen, die mit flissigen oder gasférmigen
Brennstoffen betrieben werden. Solche Feuerungsau-
tomaten sind beipielsweise aus der Landis & Gyr Fir-
mendruckschrift "Feuerungsautomaten fiir Ol und Gas-
brenner", L..., verdffentlicht September 1976, bekannt.
Mit Hilfe eines solchen Feuerungsautomaten werden
Luftgeblése, Brennstoffoumpe (z.B. Olpumpe), Brenn-
stoffventil und Ziindungseinrichtung gesteuert. Damit ist
sowohl der Inbetriebsetzungsvorgang fiir einen Brenner
steuer- und uberwachbar als auch der Betrieb im An-
schluf} an einen solchen Inbetriebsetzungsvorgang.
[0003] Beidenbekannten Einrichtungen wird mit Hilfe
des Luftgeblases ein anndhernd konstanter Luftstrom
erzeugt, der mit Hilfe einer vor- oder nachgeschalteten
Luftklappe so beeinfluRt wird, dal der gewlinschte Luft-
strom zum Brenner entsteht. Aus Sicherheitsgriinden
sind Luftdruckwachter eingesetzt, die aufgrund des mit
dem Luftstrom verbundenen Uberdruckes feststellen,
ob eine bestimmte minimale Luftmenge vorbeistromt.
Die Regelung der dem Brenner zugefiihrten Luftmenge
mit der Luftklappe ist wegen derer gerade im Kleinlast-
bereich stark nichtlinearen Kennlinie schwierig. Bei ei-
nem modernen Ol- oder Gasbrenner muss deshalb die
Drehzahl des Gebldsemotors in einem grossen Bereich
regelbar sein.

[0004] Fir den Einsatz bei Brennern kleiner bis mitt-
lerer Leistung eignet sich eine Einrichtung mit einem
Feuerungsautomaten gemass dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, wie sie in der europaischen Patentanmel-
dung EP 614 048 beschrieben ist. Bei solchen Brennern
dient als Geblaseantrieb ein drehzahlsteuerbarer
DC-Motor mitintegrierter Steuerelektronik und integrier-
tem Sensor zur Erfassung der Drehzahl, wobei am Mo-
tor neben dem Spannungsversorgungsanschluss ein
Steuer- und ein Rickmeldeanschluss fiir den Soll- bzw.
Ist-Wert der Drehzahl vorhanden sind.

[0005] Ein Feuerungsautomat fir einen Geblase-
brenner der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten
Art ist aus der DE 44 10 735 bekannt.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Feuerungsautomaten fiir einen Geblasebrenner
vorzuschlagen, bei dem die dem Geblasebrenner zuge-
fuhrte Luftmenge ohne Luftklappe auf einfache Weise
steuerbar ist.

[0007] Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass
geldst durch die Merkmale der Anspriche 1 und 2. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den abhan-
gigen Anspriichen.

[0008] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung anhand der Zeichnung néher erlautert.
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[0009] Es zeigen:

Fig. 1 einen von einem Feuerungsautomaten ge-
steuerten Geblasebrenner, und

Fig. 2  ein Diagramm.

Die Fig. 1 zeigt einen Feuerungsautomaten 1 fir einen
Geblasebrenner 2, dem ein stufenlos verstellbares
Brennstoffventil 3 und ein in einem Luftkanal 4 angeord-
netes Luftgebldse 5 zugeordnet sind. Der Feuerungs-
automat steuert und Gberwacht den Inbetriebsetzungs-
vorgang und den fortlaufenden Betrieb des Geblase-
brenners 2. In Strdmungsrichtung hinter dem Luftgebla-
se 5 sind ein erster und ein zweiter Luftdruckschalter 6
und 7 angeordnet. Die Luftdruckschalter 6, 7 schalten
von einer AUS-Stellung in die EIN-Stellung, sobald der
vom Luftgeblése 5 geférderte Luftvolumenstrom V| und
damit auch der Druck p, im Luftkanal 4 vorbestimmte
Werte V| 4 und p; 4 bzw. V|, und p| 5 Uiberschreiten. Die
Signale der Luftdruckschalter 6, 7 werden Uber Leitun-
gen 8 und 9 an den Feuerungsautomaten 1 tGbertragen.
Zur Steuerung des Motors 10 des Luftgeblases 5 dient
ein Drehzanhlsteller 11, der seine Steuerbefehle vom
Feuerungsautomaten 1 erhalt. Der Drehzahlsteller 11
wird derart gesteuert, dass ihm bei jedem Befehl zur An-
derung der Drehzahl eine Zeitspanne t; Gbermittelt wird,
wahrend der er mit einer vorgegebenen oder ebenfalls
ibermittelten Anderungsrate ANg,, die Drehzahl N &n-
dern soll. Ist der Motor 10 ein Wechselstrommotor, dann
ist der Drehzahlsteller 11 ein Frequenzumformer. Falls
der Motor 10 ein Gleichstrommotor ist, dann ist der
Drehzahlsteller 11 z.B. ein Pulsweitenmodulator.
[0010] Im fortlaufenden Betrieb ermittelt ein im Feue-
rungsautomat 1 integrierter oder ein externer, mit dem
Feuerungsautomat 1 zusammenwirkender Heizkreis-
regler die zur Deckung des Warmebedarfs erforderliche
Brennerleistung. In Abhangigkeit von diesem Warme-
bedarfssignal steuert der Feuerungsautomat 1 einer-
seits stufenlos das Brennstoffventil 3, mit dem der durch
eine Brennstoffleitung 12 geférderte Brennstoff, z.B. Ol
oder Gas, der Brennkammer zugefiihrt wird, und ande-
rerseits den Drehzahlsteller 11 an. Die Grésse des War-
mebedarfssignals bestimmt also den Offnungsgrad des
Brennstoffventils 3 und den geférderten Luftvolumen-
strom V.

[0011] Im Ausfiihrungsbeispiel ist als Motor ein Asyn-
chronmotor vorgesehen. Der Drehzahlsteller 11 ist so-
mit ein Frequenzumformer. Die Ansteuerung des Dreh-
zahlstellers 11 durch den Feuerungsautomaten 1 er-
folgt, indem der Feuerungsautomat 1 die Anderungsra-
te ANg,; zur Anderung der Drehzahl und die Zeitspanne
ty vorgibt, worauf der Drehzahlsteller 11 die Drehzahl
des Motors 10 entsprechend der Rate ANg,, wahrend
der Zeitspanne t; erhéht oder erniedrigt. Falls z.B. die
Drehzahl von N,,=1000 U/Min. auf N, =1500 U/Min.
erhdht werden soll, dann gibt der Feuerungsautomat 1
beispielsweise eine Rate ANg,=25 U/Min/Sek. und ei-
ne Zeitspanne t; = 20 Sek. vor, da gilt N, , = N + ANg

neu
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# t4. Ist die Anderungsrate ANg, als fester Wert vorge-
geben oder parametriert, dann muss der Feuerungsau-
tomat 1 jeweils nur die Zeitspanne t; Gbertragen.
[0012] Der bei einer bestimmten Drehzahl des Gebla-
semotors 10 geférderte Luftvolumenstrom V| hangt un-
ter anderem vom Stromungswiderstand des Luftkanals
4, der Brennkammer und des Abgaskamins ab. Der er-
ste Luftdruckschalter 6 ist so eingestellt, dass er in die
EIN-Stellung schaltet, wenn der Druck im Luftkanal 4
einen vorbestimmten Minimaldruck p; Uberschreitet.
Der zweite Luftdruckschalter 7 schaltet in die EIN-Stel-
lung, wenn der Druck im Luftkanal 4 einen Wert p, er-
reicht, der dem geforderten Luftvolumenstrom V| bei
Volllast entspricht.

[0013] Es erweist sich als zweckmassig, die einzu-
stellenden Drehzahlen nicht mit absoluten Werten wie
z.B 1400 U/Min., sondern mit relativen Werten in Pro-
zent anzugeben. Der relativen Drehzahl N4, bei der der
erste Luftdruckschalter 6 schaltet, wird beispielsweise
der Wert 0 Prozent, der relativen Drehzahl N,,, bei der
der zweite Luftdruckschalter 7 schaltet, der Wert 100
Prozent zugeordnet.

[0014] Bei jeder Inbetriebsetzung durchlauft der Ge-
bldsebrenner 2 zunéchst ein eigentliches Inbetriebset-
zungsprogramm, in dessen Verlauf der Feuerungsauto-
mat 1 die Drehzahl des Gebldsemotors 10 so einstellt,
dass der Luftdruck im Luftkanal 4 gerade ausreicht,
dass der erste Luftdruckschalter 6 eingeschaltet ist und
bleibt. Um nun einen héheren Luftvolumenstrom V, zu
erreichen, dem die relative Drehzahl Nr’X entspricht,
Ubermittelt der Feuerungsautomat 1 den Befehl an den
Drehzahlsteller 11, die Drehzahl mit der Rate ANg
wahrend der Zeit t, zu erhéhen. Die Zeit t, berechnet
sich nach der Gleichung

N, -N,,
b= (1)

r,ist

wobei die Grosse AN, i; eine gemass einem spater er-
lauterten Messverfahren bestimmte, der Soll-Ande-
rungsrate ANy, entsprechende Ist-Anderungsrate ist.
[0015] Soll nunim weiteren Verlauf der Volumenstrom
Vy eingestellt werden, dem die relative Drehzahl Nr’y
entspricht, dann Ubermittelt der Feuerungsautomat 1
den Befehl an den Drehzahlsteller 11, die Drehzahl mit
der Rate ANy, wahrend der Zeit t, zu erhGhen oder zu
erniedrigen, je nachdem, ob der neue Volumenstrom Vy
grésser oder kleiner als der momentane Volumenstrom
V, ist. Die Zeit t, berechnet sich dann nach der Glei-
chung

N. . -N
) | ZYN "yxll (2)

r,ist

[0016] Die Soll-Anderungsrate AN, wird in der Re-
gel mit absoluten Drehzahlen bezeichnet, z.B. als 50 U/
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Min./Sek. oder als 500 U/Min./Sek. Die Ist-Anderungs-
rate AN, ;s wird bei der ersten Inbetriebsetzung des Ge-
blasebrenners 2 gemass den Schritten a - d des folgen-
den Messverfahrens bestimmt:

a) Der Motor 10 des Luftgeblases 5 steht still. Die
Luftdruckschalter 6 und 7 sind somit ausgeschaltet.
b) Der Feuerungsautomat 1 gibt dem Drehzahlstel-
ler 11 den Befehl, die Drehzahl des Motors 10 mit
der Soll-Anderungsrate AN, zu erhéhen.

c) Der Feuerungsautomat 1 misst die Zeitspanne
At, die zwischen dem Einschalten des ersten Luft-
druckschalters 6 und dem Einschalten des zweiten
Luftdruckschalters 7 verstreicht.

d) Der Feuerungsautomat 1 berechnet die Ist-An-

derungsrate AN, is; zu

AN _ Nr,2 - Nr,1

rist — At (3)

[0017] Fdirden an die Inbetriebsetzung anschliessen-
den Reglerbetrieb des Geblasebrenners 2 ist es vorteil-
haft, die Drehzahl des Motors 10 relativ langsam zu an-
dern, da die Warmeregelung oftmals nur kleine Ande-
rungen verlangt. Beim Inbetriebsetzungsvorgang des
Geblasebrenners 2 ist es jedoch meistens erwiinscht,
dass die Inbetriebsetzung so schnell wie mdéglich er-
folgt. Das Inbetriebsetzungsprogramm beginnt mit einer
Spulung der Brennkammer. Dazu wird die Drehzahl des
Luftgebldses 5 so schnell wie mdglich auf die der Voll-
last entsprechende Maximaldrehzahl erhéht. Die Kali-
brierung der Ist-Anderungsrate AN, st erfolgt daher bei
relativ kleiner Soll-Anderungsrate AN, damit im Reg-
lerbetrieb eine genaue Regelung des Luftvolumen-
stroms mdglich ist, wahrend die Inbetriebsetzung des
Geblasebrenners 2 mit einer méglichst grossen Soll-An-
derungsrate erfolgt.

[0018] Vorteilhaft ist vorgesehen, dass der Feue-
rungsautomat 1 periodisch, z.B. bei jeder 20. Inbetrieb-
setzung, die Kalibrierung der Ist-Anderungsrate AN, i;
wiederholt und zudem einen Plausibilitatstest durch-
fuhrt, ob die neue Ist-Anderungsrate AN, st innerhalb
vorgegebener Toleranzwerte der alten Ist-Anderungsra-
te entspricht. Bei zu grosser Abweichung kénnte nam-
lich ein Bruch in der starren Kopplung zwischen dem
Motor 10 und dem Luftgeblase 5 vorliegen. In diesem
Fall fihrt der Feuerungsautomat 1 eine Sicherheitsab-
schaltung durch.

[0019] Im Normalbetrieb des Geblasebrenners 2 wird
die Drehzahl N des Motors 10 entsprechend dem Lei-
stungsbedarf gesteuert oder geregelt. Daher erhalt der
Drehzahlsteller 11 fortlaufend Stellbefehle. Eine Viel-
zahl dieser Stellbefehle bewirkt jedoch nur kleine Ande-
rungen der Drehzahl N. Da die Kombination von Motor
10 und Luftgeblase 5 wegen der involvierten Massen
eher trage ist, kann es sein, dass nach m Stellbefehlen
der Zeitspannen t4, t,,....t,, die Drehzahl N nicht den
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Wert aufweist, den sie hatte, wenn ein einziger Stellbe-
fehl der Zeitspanne

ergangen ware. Es ist deshalb mit Vorteil vorgesehen,
Nachkalibrierungen der Ist-Anderungsrate AN, st durch-
zuftihren. Die Nachkalibrierung kann z.B. jeweils nach
einer vorbestimmten Anzahl von Stellbefehlen erfolgen.
Die Nachkalibrierung kann aber auch immer dann erfol-
gen, wenn einer der Luftdruckschalter 6, 7 ohnehin an-
gefahren wird. Die Nachkalibrierung kann zudem auch
dann vorgesehen sein, wenn die Luftdruckschalter 6, 7
wahrend einer vorbestimmten Zeitdauer nicht angefah-
ren wurden. Bei einer Nachkalibrierung im Reglerbe-
trieb veranlasst der Feuerungsautomat 1 also, dass die
Drehzahl N des Motors 10 entweder erhdht wird, bis der
zweite Luftdruckschalter 7 einschaltet, oder erniedrigt
wird, bis der erste Luftdruckschalter 6 ausschaltet und
dann vergleicht, ob die dazu bendétigte Zeit mit der ge-
mass der Gleichung (2) berechneten Zeit libereinstimmt
oder nicht, wobei fiir N, der Wert N4 bzw. N, einzu-
setzen ist. Vorteilhaft wird der naherliegende der Luft-
druckschalter 6, 7 angefahren. Bei kleineren Abwei-
chungen kann eine Korrektur des Ist-Wertes der Ande-
rungsrate AN, ;i vorgenommen werden. Bei grésseren
Abweichungen kann entweder eine Neubestimmung
der Anderungsrate AN, it gemass dem erfindungsge-
massen Verfahren vorgenommen werden oder es kann
eine Sicherheitsabschaltung des Geblasebrenners 2 er-
folgen.

[0020] Die Fig. 2 zeigt einen mdglichen Verlauf des
Luftdruckes p im Luftkanal 4 (Fig. 1) bzw. der Drehzahl
N des Motors 10 des Luftgeblédses 5. Bei der Inbetrieb-
setzung des Geblasebrenners 2 tbermittelt der Feue-
rungsautomat 1 an den Drehzahlsteller 11 den Befehl,
die Drehzahl des Motors 10 mit der Rate AN, zu erhé-
hen. Sobald der erste Luftdruckschalter 6 einschaltet,
weil der vorgegebene Minimaldruck p; im Luftkanal 4
erreicht ist, startet der Feuerungsautomat 1 die Zeit-
messung zur Bestimmung der Zeitspanne At. Die Zeit-
messung wird gestoppt, sobald der zweite Luftdruck-
schalter 7 einschaltet, weil der vorgegebene Druck p,
im Luftkanal 4 erreichtist. Zugleich Gbermittelt der Feue-
rungsautomat 1 an den Drehzahlsteller 11 den Befehl,
die Drehzahl des Motors 10 nicht mehr weiter zu erh6-
hen. Der Feuerungsautomat berechnet nun den Ist-
Wert der Rate AN;;; gemaéss der Gleichung (3). Wie dem
Diagramm weiter zu entnehmen ist, werden der Luftka-
nal 4 und die Brennkammer anschliessend grtindlich mit
Luft durchgespllt. Daraufhin wird der geférderte Luftvo-
lumenstrom wieder reduziert auf einen Wert, der etwa
den Minimaldruck p4 erzeugt. Nach der Ziindung der
Flamme kdnnen nun beliebige Luftvolumenstréme ge-
mass der Gleichung (2) eingestellt werden.

[0021] Die Erfindung lasst sich auch anwenden, wenn
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nur der Luftdruckschalter 7 vorhanden ist, der einschal-
tet, wenn der Luftdruck p einen vorgegebenen Maximal-
wert p, erreicht. In diesem Fall ermittelt der Feuerungs-
automat 1 die Rate AN,;; durch Messen der Zeitspanne,
die der Motor 10 benétigt, um aus dem Stillstand anzu-
fahren und die Drehzahl N, zu erreichen, bei der der
Luftdruckschalter 7 meldet, dass der Druck p, erreicht
ist.

[0022] EsgibtFalle, dass infolge der Tragheit des Mo-
tors 10 und des Luftgebladses 5 die Formeln (1) und (2)
dahingehend modifiziert werden missen, dass die Zeit
t, bzw. t, bei der Erhéhung der Drehzahl um einen Wert
14 erhéht und bei der Erniedrigung der Drehzahl um ei-
nen Wert 1, erniedrigt werden muss.

[0023] Gewisse Drehzahlsteller liefern ein digitales
oder analoges Signal, das die momentane Drehzahl an-
gibt. Das analoge Signal ist z.B. als 0 - 10 Volt Signal
verfligbar, wobei 0 V Stillstand und 10 V die maximale
Drehzahl bezeichnen. Bei Drehzahlstellern, die Gber ei-
nen Bus angesteuert werden, ist die momentane Dreh-
zahl als digitale Grosse abfragbar. Bei solchen Dreh-
zahlstellern ist es zweckmassig, dass der Feuerungs-
automat nach einem Befehl zur Anderung der Drehzahl
das vom Drehzahlsteller zuriickgemeldete Signal Uber
die momentane Drehzahl analysiert und verarbeitet.
Unter der Voraussetzung, dass das zurlickgemeldete
Signal den sicherheitstechnischen Auflagen genigt,
kann es direkt zur Uberwachung und gegebenenfalls
Korrektur der Drehzahl verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Steuereinrichtung, insbesondere Feuerungsauto-
mat (1), fir einen Geblasebrenner (2) mit einem
Luftgeblase (5), wobei ein Drehzahlsteller (11) die
Drehzahl des Motors (10) des Luftgeblases (5)
steuert, und wobei die Steuereinrichtung (1) einen
Inbetriebsetzungsvorgang und einen fortlaufenden
Betrieb des Gebldsebrenners (2) steuert und iber-
wacht, dadurch gekennzeichnet,
dass ein erster und ein zweiter Luftdruckschalter
(6, 7) vorhanden ist, wobei der erste Luftdruck-
schalter (6) anspricht, wenn das Luftgeblase (5) ei-
nen ersten Luftdruck p, erzeugt und wobei der zwei-
te Luftdruckschalter (7) anspricht, wenn das Luftge-
blase (5) einen zweiten Luftdruck p, erzeugt,
dass die Steuereinrichtung (1) zur Kalibrierung ei-
ner Ist-Anderungsrate AN,

a) den Drehzahlsteller (11) anweist, die Dreh-
zahl N des Motors (10) mit einer vorbestimmten
Soll-Anderungsrate AN, zu erhéhen,

b) die Zeitspanne At ermittelt, die zwischen
dem Ansprechen des ersten und des zweiten
Luftdruckschalters (6, 7) verstreicht, und

c) die Ist-Anderungsrate AN, i, berechnet, und
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dass die Steuereinrichtung (1) eingerichtet ist, im
Normalbetrieb am Motor (10) eine beliebige Dreh-
zahl einzustellen, indem sie den Drehzahlsteller
(11) anweist, die Drehzahl N mit der vorbestimmten
Soll-Anderungsrate AN, wéhrend einer entspre-
chend der Ist-Anderungsrate AN, st berechneten
Zeitspanne ty zu andern.

Steuereinrichtung, insbesondere Feuerungsauto-
mat (1), fur einen Geblasebrenner (2) mit einem
Luftgeblase (5), wobei ein Drehzahlsteller (11) die
Drehzahl des Motors (10) des Luftgeblases (5)
steuert, und wobei die Steuereinrichtung (1) einen
Inbetriebsetzungsvorgang und einen fortlaufenden
Betrieb des Geblasebrenners (2) steuert und iber-
wacht, dadurch gekennzeichnet,

dass ein Luftdruckschalter (7) vorhanden ist, der
anspricht, wenn das Luftgeblase (5) einen maxima-
len Luftdruck p, erzeugt,

dass die Steuereinrichtung (1) zur Kalibrierung ei-
ner Ist-Anderungsrate AN, i

a) den Drehzahilsteller (11) anweist, die Dreh-
zahl N des Motors (10) aus dem Stillstand mit
einer vorbestimmten Soll-Anderungsrate AN,
zu erhdhen,

b) die Zeitspanne At ermittelt, die zwischen
dem Anlaufen des Motors (10) und dem An-
sprechen des Luftdruckschalters (6) ver-
streicht, und

c) die Ist-Anderungsrate AN, i; berechnet, und

dass die Steuereinrichtung (1) eingerichtet ist, im
Normalbetrieb am Motor (10) eine beliebige Dreh-
zahl einzustellen, indem sie den Drehzahlsteller
(11) anweist, die Drehzahl N mit der vorbestimmten
Soll-Anderungsrate ANg,; wéhrend einer entspre-
chend der Ist-Anderungsrate AN, ;s berechneten
Zeitspanne t; zu 4ndern.

Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass sie zur Steuerung ei-
nes fir einen Wechselstrommotor ausgelegten
Drehzahlstellers (11), insbesondere eines Frequen-
zumrichters, ausgelegt ist.

Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass sie zur Steuerung ei-
nes fur einen Gleichstrommotor ausgelegten Dreh-
zahlstellers (11) ausgelegt ist.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass sie im Normal-
betrieb des Geblasebrenners (2) Nachkalibrierun-
gen der Ist-Anderungsrate AN, ; durchfiihrt.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die berechnete
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Zeitspanne t; um einen die Tragheit des Systems
Motor (10) und Luftgeblase (5) berticksichtigenden
Wert 1 erhéht oder erniedrigt wird.

Claims

A control arrangement, in particular an automatic
firing apparatus (1), for a fan burner (2) comprising
an air fan (5), wherein a rotary speed adjusting de-
vice (11) controls the rotary speed of the motor (10)
of the air fan (5) and wherein the control arrange-
ment (1) controls and monitors a start-up operation
and continuing operation of the fan burner (2), char-
acterised in that

there are provided a first and a second air
pressure switch (6, 7), wherein the first air pressure
switch (6) responds when the air fan (5) produces
a first air pressure p; and wherein the second air
pressure switch (7) responds when the air fan (5)
produces a second air pressure po,

the control arrangement (1) for calibration of
an actual change rate AN, ;.

a) instructs the rotary speed adjusting device
(11) to increase the rotary speed N of the motor
(10) at a predetermined reference change rate
ANref'

b) ascertains the period of time At which elaps-
es between response of the first and second air
pressure switches (6, 7), and

c) calculates the actual change rate AN, .., and

the control arrangement (1) is adapted to set
any rotary speed in normal operation at the motor
(10) by instructing the rotary speed adjusting device
(11) to change the rotary speed N at the predeter-
mined reference change rate AN, during a period
of time t; calculated in accordance with the actual
change rate AN, ;..

A control arrangement, in particular an automatic
firing apparatus (1), for a fan burner (2) comprising
an air fan (5), wherein a rotary speed adjusting de-
vice (11) controls the rotary speed of the motor (10)
of the air fan (5) and wherein the control arrange-
ment (1) controls and monitors a start-up operation
and continuing operation of the fan burner (2), char-
acterised in that

there is an air pressure switch (7) which re-
sponds when the air fan (5) produces a maximum
air pressure po,

the control arrangement (1) for calibration of
an actual change rate AN, ;.

a) instructs the rotary speed adjusting device
(11) to increase the rotary speed N of the motor
(10) from the stopped condition at a predeter-
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mined reference change rate AN,

b) ascertains the period of time At which elaps-
es between starting of the motor (10) and the
response of the air pressure switch (6), and

c) calculates the actual change rate AN, ., and

the control arrangement (1) is adapted to set
any rotary speed in normal operation at the motor
(10) by instructing the rotary speed adjusting device
(11) to change the rotary speed N at the predeter-
mined reference change rate AN, during a period
of time t; calculated in accordance with the actual
change rate AN ..

3. Acontrol arrangement according to claim 1 or claim
2 characterised in that it is designed to control a
rotary speed adjusting device (11) designed for an
ac motor, in particular a frequency converter.

4. Acontrol arrangement according to claim 1 or claim
2 characterised in that it is designed to control a
rotary speed adjusting device (11) designed for a
dc motor.

5. A control arrangement according to one of claims 1
to 4 characterised in that in normal operation of
the fan burner (2) it executes post-calibration oper-
ations in respect of the actual change rate AN, .

6. A control arrangement according to one of claims 1
to 5 characterised in that the calculated period of
time t; is increased or reduced by a value which
takes account of the inertia of the system compris-
ing the motor (10) and the air fan (5).

Revendications

1. Dispositif de commande, en particulier un automate
a brdleur (1), pour un brileur a air soufflé (2), avec
une soufflante d'air (5), un régulateur de vitesse de
rotation (11) commandant la vitesse de rotation du
moteur (10) de la soufflante d'air (5), et le dispositif
de commande (1) commandant et surveillant un
processus de mise en service et un fonctionnement
permanent du brileur a air soufflé (2), caractérisé
en ce qu'un premier et un deuxiéme interrupteurs
de pression d'air (6, 7) sont prévus, le premier in-
terrupteur de pression d'air (6) réagissant lorsque
la soufflante d'air (5) génére une premiére pression
d'air p4 et le deuxiéme interrupteur de pression d‘air
(7) réagissant lorsque la soufflante d'air (5) génére
une deuxiéme pression d'air p,, en ce que, pour
étalonner une vitesse de variation réelle AN
le dispositif de commande (1)

r,réelle’

a) dicte au régulateur de vitesse de rotation (11)
d'augmenter la vitesse de rotation N du moteur
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(10) sous une vitesse de variation de consigne
ANgonsigne Prédéterminée,

b) détermine l'intervalle de temps At qui s'écou-
le entre la réaction du premier et du deuxieme
interrupteur de pression d'air (6, 7) et

c) calcule la vitesse de variation réelle AN, s¢ e,
et

en ce que le dispositif de commande (1) est agencé
pour régler une vitesse de rotation librement choisie
en fonctionnement normal sur le moteur (10), parle
fait qu'il dicte au régulateur de vitesse de rotation
(11) de modifier la vitesse de rotation N, a la vitesse
de variation de consigne AN ,nsigne Prédéterminée,
pendant un intervalle de temps t, calculé de manié-
re correspondant a la vitesse de variation réelle
ANr,réelle'

Dispositif de commande, en particulier automate a
brdleur (1), pour un braleur a air soufflé (2), avec
une soufflante d'air (5), un régulateur de vitesse de
rotation (11) commandant la vitesse de rotation du
moteur (10) de la soufflante d'air (5), et le dispositif
de commande (1) commandant et surveillant un
processus de mise en service et un fonctionnement
permanent du bridleur a air soufflé (2), caractérisé
en ce qu'est prévu un interrupteur de pression d'air
(7), qui réagit lorsque la soufflante d'air (5) génére
une pression d'air P, maximale, en ce que, pour
I'étalonnage d'une vitesse de variation réelle
AN, r¢¢), le dispositif de commande (1)

a) dicte au régulateur de vitesse de rotation (11)
d'augmenter la vitesse de rotation N du moteur
(10) depuis I'arrét, a une vitesse de variation de
consigne ANcqgigne Prédéterminée,

b) détermine l'intervalle de temps At qui s'écou-
le entre le démarrage du moteur (10) et la réac-
tion de l'interrupteur de pression d'air (6), et

c) calcule la vitesse de variation réelle AN, s e,
et

en ce que le dispositif de commande (1) est agencé
pour régler une vitesse de rotation librement choisie
en fonctionnement normal sur le moteur (10), parle
fait qu'il dicte au régulateur de vitesse de rotation
(11) de modifier la vitesse de rotation N, a la vitesse
de variation de consigne AN, nsigne Prédéterminée,
pendant un intervalle de temps t, calculé de manié-
re correspondant a la vitesse de variation réelle
ANr,réelle'

Dispositif de commande selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce qu'il est congu pour comman-
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der un régulateur de vitesse de rotation (11) congu
pour un moteur a courant alternatif, en particulier
un convertisseur de fréquence.

Dispositif de commande selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce qu'il est congu pour comman-
der un régulateur de vitesse de rotation (11) congu
pour un moteur a courant continu.

Dispositif de commande selon I'une des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce qu'il effectue des ré-
étalonnages de la vitesse de variation réelle
AN, seller lOrsque le brileur a air soufflé (2) est en
fonctionnement normal.

Dispositif de commande selon I'une des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé en ce que l'intervalle de
temps t; calculé est augmenté ou abaissé d'une va-
leur 1, prenant en compte l'inertie du systéme cons-
titué par le moteur (10) et la soufflante d'air (5).
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Fig. 2
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