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statorového proudu v podbuzeném stavu

Zati{zen{ se tyké requlétoru buzeni a
te%{ problém ochrany synchronnfho stro-
je pted nep¥ipustnou velikeost{ statoro-
vého proudu v podbuzeném stavu. Problém
je vyfeZen tim, %e vystup £1dla pracov-
niho reZimu je p¥ipojen na vstup zesi-
lovate s nastavitelnym posuvem nuly
vystupniho napétfi, Jeho? vystup je p¥i-
pojen na druhy vstup nésobicky. Jejf
prvni vstup je pfipojen na vystup ome-
zovate statorového proudu pro pfebuzeny
stav synchronniho stroje. Vystup néso-
bitky je p¥ipojen na vstup nelineédrniho
tlenu. Jeho vystun jJe vystupem za¥{zeni
a je ptipodjen na &tvrty vstun porovné-
vaciho a requlaéniho &lenu reguladniho
obvodu nap&ti. Za¥ifzen{ je mofno vyuZit
u budicich soustav velkych synchronnich
strojd pracujicich ve vodnfch 1 parnich
elektrérnéch,
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Vyndlez se tyké zarizeni pro ochranu synchronniho stro.je
pPed nepripustnou velikostf statorového proudu v podbuzeném
stavu.

AZ dosud se pouZivaJji pro ochranu syachroinniho stroje pfed
nepfipustnou velikosti statorového proudu takovd zarizeni v re=
guldtoru buzeni, které pri prekrodeni dovolené velikosti stato-
rového proudu a po uréitém Sasovém zpoZdéni, synchronni stroj
odbuzujf. Nevyhodou téchto zarizeni je, %e pri pfekrodeni dovo-
lené velikosti statorového proudu v podbuzeném stavu tato zardi-
zeni statorovy proud zvétsuji, ¢imZ dochdzi k trvalému zésahu
hlidade meze podbuzeni a stroj nelze ovlddat #sdanou hodnotou
regulaéniho obvodu napéti.

Uvedené nevyhody odstraliuje zarizeni pro ochranu synchron-
niho stroje pred nepripustinou velikosti statorového proudu v
podbuzeném stavu, podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivéd v tom,
Ze vystup ¢idla pracovaiho reZimu je pripojen na vstup zesilova=
e s nastavitelnym posuvem nuly vystupnfho napéti, jehoZz vystup
Jje pPipo.jen na druhy vstup ndsobilky, JjejiZ prvy vstup Jje pii=-
poJjen na vystup omezovade statorového proudu pro prebuzeny stav
syachronniho stroje. Vystup ndsobilky Jje viipojen na vstup neli-
neérnftho &lenu, jehoZ vystup je vystupem zarizeni a Jje pfipo.jen
na &tvrty vstup porovnédvaciho a regulaéniho ¢lenu reguladéniho
obvodu napéti.
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Uvedené zai¥izeni Jje soulasti reguldtoru buzeni a jeho
vyhoda spolivéd v rozdireni funkce omezovale statorového
proudu do oblasti podbuzenf. Zejména v motorickém provozu
synchronniho stroje to predstavuje rozsifeni a zlepleni funk-
ce celé budici soustavy.

Priklad préktického provedeni vyndlezu Je znhdzornéh ha
pFiloZeném yykveon.

Zarizeni podle vyndlezu sestévd z porovindvaeiho a regu-
laénfho élenu 2, reguladniho obvodu nap&ti , jehoZ prvy vstup
2s1 je pripoden na vystup l,1 obvodu 1 Zédané hodnoty re=-
gulaéniho obvodu napéti. Druhy vstup 2,2 porovnévaciho a re-
guladniho ¢lenu 2 reguladniho obvodu napdt{ je pripojen na
vystup 5,3 zp&tnovazebniho Clenu 3 regulalnfiho obvodu napg-
t{ a tret{ vstup 2.3 porovnévaciho a regulaéniho &lenu 2
regulac¢niho obvodu napéti je pripojen na vystup 9,2 omezova=
¢e 9 statorového proudu pro plfebuzeny stav syachronniho stro-
Je . Vystup 2,5 vorovaédvaciho a regulaéniho ¢lenu 2 regulad-
nfho obvodu napétdi je pfipojen na vstup 3,1  akéniho &lenu 3
budici soustavy, jehoZ vystup 3.2 Je pripojen na rotorové
vinut{ 4,1 synchroniiho stroje 4, na jehoZ statorové vinuti
4,2 Je pripojeno Jjednak &idlo 7 statorového napéti a jednek
¢idlo 8 statorového proudu. Vystup 7.1 <&idla J statorového
napéti je pripojen Jjednak na prvy vstup 5,1 zpé&tnovazebniho
¢lenu 5 regulachiho obvodu napé&tf a jednak na prvy vstup 8,1
¢idla 6 pracovaftho reZimu., 8idlem pracovhiho reZimu je v ha-
$em konkrétnim pripadé ¢idlo Jjalového vykonu nebo proudu. Vy=-
stup 8,1 <¢idla 8 statorového proudu je pFipojen Jjednak na
druhy vstup 5.2 2zpétnovazebniho ¢lenu 5 regulainiho obvodu
napéti, jednak na vstup 9.1 omezovade 9 statorového proudu
pro pfebuzeny stav synchroanfho stroje, a jednak ha druhy
vstup 6,2 ¢idla § pracovatho reZimu, JjehoZ vystup 6.3 Je
pfipojen na vstup 10,1 zesilovale 10 s nastavitelnym posuvem
nuly vystupnfiho napéti, jehoZ vystup 1lQ.2 Jje pripojen na dru=-
hy vstup 11,2 ndsobilky 1l. Prvy vstup 1l.,1 nédsobilky 1]
je pripojen na vystup 9,2 omezovale 9 statorového proudu pro
pfebuzeny stav synchronnfho stroje. Vystup 11,3 nésobidky 11
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je pripojen na vstup 12,1 nelinedrafho Clenu 12, JjehoZ vy=-
stup 12,2 Jje vystupem zarizeni a je piipojen na &tvrty vstup
2+4 porovadvaciho a regulaéniho €lenu 2 regulaéniho obvodu
napéti.

Omezoval 9 statorového proudu pro prebuzeny stav synchron-
ntho stroje se sklédé z linedrnich obvodd 91 omezovacle stato=
rového proudu pro prebuzeny stav synchronaitho stroje a 2z dio=-
dy 92. Linearn{ obvody 91 omezovacle statorovébo proudu pro
prebuzeny stav synchroniitho stroje jsou svym em Vgggg_2,_
zovate 9 statorového proudu pro prebuzeny stav synchroanlho
stroje a svym vystupem 91,2 Jjsou prfipojeny na katodu uiody 92,
jejiZz anoda je pripojena na vystup 9,2 omezovale § statorové=-
ho nroudu pro piebuzeny stav synchron:nfho stroje.

Zesilovad¢ 10 s nastavitelnym posuvem nuly vystupniho na=-
péti se sklédd z operalniho zesilovacde 108, Zencrovych diod
105 a 106, z potenciometru 102, zdroje7Stejnosmérného napdti
2 z odport 103, 104, 107. dJeden konec potenciometru 102 Je
pfipojen na zdroj 101 stejnosmirného n:péti, druhy konec po-
tenciometru 102 Jje pPfipojen na nulovy potencidl., Jezdec po-
tenciometru 102 Jje pripojen pres odpor 103 na invertujici vstup
operadniho zesilovade 108, Invertujic{ vstup operalniho zesi-
lovade 108 je déle pripojen Jjednak pres odpor 107 na vstup
10.1 zesilovale 1Q s nastavitelaym posuvem nuly vystupniho
nap&tl a jednak pres odpor 1Q4 na vystup operacniho zesilova-
e 108. Vystup operalniho zesilovale 108 Jje dale pripojen na
anodu Zenerovy diody 106,pripojené katodou na katodu Zensrovy
diody 105. Anoda Zenerovy dlody 105 Jje pripojena na invertu=
Jjici vstup operatniho zesilovade 108, JjehoZ vystup je pripojen
na vystup 10,2 zesilovacde 10 s nastévitelnym‘posuvem auly
vystupniho napé&ti. Neinvertujici vstup operaéniho zesilovade
108 je prinojen na nulovy potencidl, Nelinedrni ¢len 12 se
sk1l4dd z operadniho zesilovae 12 , diod 124, 125 a odport
121, 122. Vstup 12,1 nelinedrniho ¢lenu 12 Jje pPfipojen pres
odpor 121 na invertujici vstup operatniho zesilovade 123 ,
ktery Jje svym neinvertujicim vstupem prfipojen na nulovy poten=
cidl., Vystup operadniho zesilovale X123 je pripojen Jjednak na
anodu diody 125, kterd Jje katodou pripojena na vystup 12.2
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nelinedrnfho &lenu 12 a jednak na katodu diody 124, kteréd
je anodou pripojena na invertujici vstup operadniho zesilova-
de 123. Katoda diody 1295 Jje pripojena pres odpor 122 na inver-
tujici vstup operaéniho zesilovacde 123.

Zatizen{ podle vyndlezu pracuje ve trech pracoviaich reZimed
synchronnfho stroje. V prvaim pracoviim reZimu mé synchronai
stroj nulovy Jjalovy vykon, to .Jje ¢idlo 6 Jjalového vykonu ne=-
bo proudu mé nulovy vystupafl signdl. Pstenciometrem 102 Je
na vystupu 10.2 =zesilovade 1Q s nastavitelaym posuvem nuly
vystupniho napgti nastaveno kladné napgti, jehoZ absolutni ve-
likost Jje rovna polovin& pomdrné Jecnotky vstupniho signédlu
nésobicky 1ll. JeslliZe se objevi na vystupu 9,2 omezovale 9
statorového proudu pro pfebuzeny stav synchronnfho stroje zé=
porné napéti vyvolané prekrofenim dovolené velikosti statoro-
vého proudu, pak se na vystupu 12,2 nelinedrniho ¢lenu 12
objevi kladné napdti stejné absolutni velikosti, nebo¥ koefi=
cient nédsobeni ndsobilky 1l Jje v tomto pPipadé jedna polovina
a zesileni signdlu v nelinearnim ¢lenu 12 je rovino dvéma, ne-
bo¥ odpor 122 Jje dvakrét vEt31 neZ odpor 121 . Tedy p¥i nulo~-
vém jalovém vykonu synchroaniho stro.je zarizeni podle vyndle~
zu neovliviiuje buzeni synchroaniho stroje.

V druhém pracoviaim reZimu synchroaniho stroje pfedpoklé=-

- dejme Jjednak zdporné nap&ti na vystupu 9,2 omezovade 9 statoro=-
vého proudu pro prebuzeny stav synchronniho stroje vyvolané
prekroCenim dovolené velikosti statorového proudu a Jjednak ta-
kovy Jjalovy vykon induktivinfho charakteru, ktery vyvolsd na
vstupu 1l.2 ndsobidky 11 nulové nebo zdporné napéti. Toto na=
pét{ md za ndsledek nulové napétfi ha vystupu 2,2 nelinedrni-~.
ho &lenu 12. Zatizeni podle vyndlezu ovliviiuje buzeni syn=
chroantho stroje pouze zapornym napétim z vystupu 2,2 omezova-
e 9 statorového proudu pro prebuzeny stav synchronatho stroje,
které synchronni strojodbuzuje.

V tretim pracoviaim reZimu cynchronnfho stroje predpoklé-
de.jme takovy Jjalovy proud kapacitniho charakteru, Ze se na
vstupu 1l.2 nésobicky 1l obJjevi kladné napéti. jehoZ absolut-
ni velikost je rovia jedné pomérné Jjednotce vstupniho napéti
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nésobilky.fri zépdrném vystupnim napét{ omezovade 9 stato-
rového proudu pro prebuzeny stav synchronnfho stroje se pak
na vystupu 12,2 nelinedrnfho &lenu 12 objevi kladné napéti,
jeho% absolutni velikost je dvakrdat vétsi neZ napéti na vy-
stupu 9,2 omezovale Q statorového proudu pro prebuzeny stav
synchronniho stroje. Zenerovy diody 105 a 106 ve zp&tné
vazbg operadniho zesilovade 108 zajid¥ujf, aby maximé&lni
velikost vystupniho nap&ti tohoto zesilovade byla rovha jed-
né pomérné jednotce vstupniho nap&ti ndsobidky 1l . Je tedy
z¥ejmé, Ze JjostliZe dojde k zdsahu zarizeni{ podle vyndlezu,
pak v prebuzeném stavu toto zarizeni sycnhronni stroj odbu-
zuje a v podbuzeném stavu pribuzuje. Prechod z jednoho sta=-
vu do druhého Jje plynuly, s nulovou vlivnostf zarizeni pii
nulovém jalovém vykonu, Uidlem § pracoviniho reZimu mGZe byt
také hlidad meze podbuzeni nebo ¢idlo budiciho proudu syn=-
chronnfho stroeje.

Zar¥{izeni podle vyndlezu lze vyuZit u budicich soustav
velkych synchronnich strojd pracujicich na vodnich i parnich
elektrarndch.
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Zai'*izenf pro ochranu synchronnfiho stroje pred nepripust-
nou velikosti statorového proudu v podbuzeném stavu, sestavené
ze zesilovade s nastavitelnym posuvem nuly vystupnfho napdti,
ndsobidky, nelinedrniho &lerm, porovndvaciho a regulaéniho
¢lenu reguladniho obvodu nepéti, JjehoZ prvy vstup Jje piipojen
na vystup obvodu Zédané hodnoty regulalniho obvodu nepdtd,
jeho? druhy vstup je pPipojen na vystup zpdtnovazebniho dlenu
reguladniho obvodu nepé&ti a tfeti{ vstup je ptipojen na vystup
omezovale statorového proudu pro pPebuzeny stav synchronniho
stroje, pridemZ? vystup porovnidvaciho a regula¢niho &lenu regu-
ladniho obvodu napdti Jje piipojen na vstup akéniho Clenu budieil
soustavy, JjehoZ vystup je pripojen na rotorové vinuti synchron-
niho stroje, na jehoZ statorové vinuti je piipojeno jednak
¢idlo statdorového napéti a jednak ¢idlo statorového propdu,
pricem? vystup &idla statorového napéti Je plipojen jednak
na prvy vstup zpétnovazebniho ¢lenu reguladniho obvodu nepéti
a jednak na prvy vstup &idla pracovniho reZimu, pridem¥ wvystup
didla statorového proudu je spojen Jjednak s druhym vstupem
zpétnovazebniho &lenu regulaéniho obvodu napétf, Jjednak
se stupem omezovale statorového proudu pro prebuzeny stav
synchronnfho stroje a jednak s druhym vstupem gidla pracovniho
re¥imu, vyznalené tim, %e vystup (6.3) didla (6) pracovniho
reZimu je pPipojen na vstup (10e.l) zesilovale (10) s nastavi-
telnym posuvem nuly vystupniho napdtf, jehoZ vystup (10.2)
je prfipojen na druhy vetup (11l.2) nésobidky (11), jejfZ prvy
vstup (1l.1) je pPripojen na vystup (9e2) omezovaie (9) stato-
rového proudu pro pPebuzeny stav synchronnfho stroje, a
vystup (1le3) nésobilky (11) Jje pripojen na vstup (12.1)
nelinedrnftho &élenu (12), jehoZ vystup (12.2) Jje vystupem
zabizen! a je pPipojen na Stvrty vstup (2.4) porovndvaciho &
regulaéniho ¢lenu (2) reguladniho obvodu napdti. '

1 vykres
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