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MINISTERE DES AFFAIRES CCONOBIQUES

Le Ministre des Affaires Economigues,

Vu la loi du 24 mai 185¢ sur les brevets d’invention ;

Vu le procds-verbal dressé le 5 aolt 1981 a 15 h 50

a Service de la Propriété industrielle;

ARRETE :

Article 1. — Il est délivré @ Mr, Jacques S. ISRAEL
B.P. 12847, av. des Cliniques 47, Kinshasa {Zaire)

repr. par Bugnion S.A. & Bruxelles,

un brevet d'invention pour: Réalisation de la structure d'un abri

antiatomigue,

Article 2. — Ce brevet lui est déliwé sans examen préalable, @ ses risques el
périls, sans garantie soit de la réaiité, de lu nouveauté ou du mérite de U'inventior, soit
de lexactitude de la description, et sans préjudice du droit des tiers,

Au présent arréié demeurera joint un des doubles de la spécification de linvention
(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par Pintéressé e: déposés a l'appui

de sa demande de brevet.
Bruxelles, le 21 aolt 19 81

PAR DELEGATION SPECIALE :
Le Dirccteur

ﬂ/u/w/ :

L. SALPETEUR




Mémoire descriptif dépoeé 2 l'appui de la demande de brevet d'invention pour :
"REALISATION DE LA STRUCTURE D'UN ABRI© ANTIATOMIQUE"
formée par :

Jacques S, ISRAEL B.P, 12847
av, des Cliniques 47
Kinshasa
ZAIRE

P42,12B.1
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La présente invention est relative A un procédé de réalisation de la
structure en un ou plusieurs cadres préiléchis d'un ouvrage, ruscep-
tible de préeenter une sécurité élevée aux chocs, vibrations ainsi
qu'd la fatigue grdce a une capacité importante de déformation sans

désordres,ahgorbant ainsi une tr2s grande quantité d'énergie, avec
réduction des écarts entre contraintes minima et maxima.

Le cadre réalisé assure une étanchéité certaine aux liquides, gaz

et 2 l'air pollué,ce qui le rend particulidrement apte .

pour la construction d'abris claseiques et antiatomiques, aptitude

encore. accrue, par la protection qu'il procure vis-a-
vie des rayonnements radiocactife, car méme les charges maxima

de service ne provoquent pas de fissuratioms pouvant entrainer des

infiltrations.

Le procédé de réalisation de structure en un ou plusieurs cadres

préfléchis selon l'invention se caractériee en ce que 1l'on réalise le bé-

ton précomprimé autour des ailes tendues des éléments métalliques

que l'on a préfléchis séparément ou aprés les avoir partieliement ou

totalement solidarisés, ainsi qufaux noeuds encore

nécessaires entre les éiéments métalliques
préfléchit avant d'en enrober également de béton les parties tendues,

et que l'on

et l'on coule ensuite, apres relachement de la préflexion, le béton
d'enrobage de toutes les zones restantes du cadre ol ca béton est

comprimé par l'action des charges extérieures.

On peut donc procéder a la préflexion en agissant par exemple sur
l'ensemble du cadre, noeuds compris, tous les éléments métalliques
étant préalablement sclidarisés et l'on peut simultanément enrober
de béton les ailes tendues des éléments métalliques et les parties

tendues des nosuds ou, au contraire, on préfléchit séparément cha-
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cun des éléments métalliques, puis on enrobe de béton leurs cilea

tendues pour ensuite, apres solidarisation et préflexion des nocuds,

enrcber de béton les parties tenduee de ceux-ci.

e

On peut également procéder d'abord 2 une préflexion sur une partie
des éléments du cadre, par exemple l2s éléments horizontaux, sui-
vie de l'enrobage des ailes tendues de cea éléments et, ensuite, a=
prés solidarisation, 2 la préflexion de l'ensemble des €léments du

cadre et 21'enrobage des ailes tendues des autres éléments et parties

L'ordre pour la réalisation du cadre est donc variable et notamment
il peut €tre fonction des phaees d'enrcbage de béton dent l'armature
métallique rigide peut &tre préalablement solidarisée ou non, préflé-

chie ou non et ce partiellement ou non.

Afin de mieux comprendre l'invention, on la décrit maintenant de

manidre exemplative par rapport A un dessin annexé, qui représente

schématiquement :

de la figure 1 & la figure 4, des coupes transversales dans une
structure, en des phases successives, selon un premier mode de

véalisation d'un cadre préfléchi selon 1'invention;

de la figure 5 2 la figure 8, des coupes transversales dans une
structure, en des phases successives, selon un deuxidme mecde de

réalisation d'un cadre préfléchi selon l'invention;

de la figure 9 a la figure 12, des coupes transversales dans une

structure, en des phases successives, selon un troisidme mode de

réalisation d'un cadre préfléchi selon l'invention;

aux figures 13 et 13a, respectivement, en coupe transversale, un
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cadre préfléchi compldtement bétonné et réalisé selon l'invention et
auquel on a appliqué dee charges extérieures choisies exemplative-

ment, et l'allure des moments de flexion qu'elles engendrent.

En se référant & la figure 1 on a représenté quatre poutres préflé-
chies (1), composée chacune d'une armature métallique’(la) et d'une
partie de béton précomprimé (lb), poutres (1) prétes A l'assemblage,

devant former le cadre, en l'occurrence dans l'exemple représenté,

b

un rectangle. A la figure 2 on voit la préilexion (flaches 2) appli-

quée 2 l'armature assemblée en cadre (3); et 2 la figure 3, les par-
ties (4)des montants du cadre (3) qui sont bétonnées alors que la pré-
sollicitation (flaches 2) de l'armature est toujours maintenue. Ala
figure 4 on voit 1'état du cadre (3) apr¥s durcissement des parties

(4) du b&ton et le reldchement (flaches 5) de la présollicitation.

A la fionra A on voit les quatre parties (6a et 6b) d'une ‘armature
non préfléchies et prétes 2 l'assemblage, devant former un cadre
(7) qui, comme visible 2 la figure 6, est soumis 3 la préflexion
(flxches2) aprds assemblage; on voit 3 la figure 7 que cette pré-
flexion est maintenue pendant la réalisation des pariies (8) et (Ba)du bé-
ton et que ce n'est qu'aprds durcissement de ces parties (8) du bé-
ton (figure 8) que l'on procdde au relichement (flches 5) de la pré-

sollicitation.

A 1 figure 9 on voit les quatre parties composant une armature
dont les éléments horizontaux (9) ont &té préfléchis et réutilisés a-
pris enrobage (9b) des ailes tenduet des armatures (9a) et les élé-

ments verticaux (10) sont des profilés qui seront préfléchis apros

I'assemblage avec les éléments horizontaux (9). A la figurel0 on

voit le cadre assemblé (11) présollicité (dches 2) et  la figure 11,

le méme cadre (11), la préflexion étant maintenue (fidches 2) ot
A la figure 12 on voit le cadre

l'enrobage des parties (12) réalisé,
(11) aprés durcissement du béton (12) ot lo relfchement (fidchas 5) |
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de 1a préscllicitation, clest-A-dire le déblocage de la préflexion.

En se référant & la figure 13, on voit le cadre complet réalisé (3,

un quelconque des trois modes de réalisation

on soumet A l'action de charges ex-

7 ou 11) et cela selon '

décrits et représentés, et que by
on a schématiquement représentées de manidre

térieures, gque l!'
t des moments de flexion

exemplative par des flaches et qui engendren

dont on voit l'allure 2 la figure 13a.

e de réalisationchoisi, on entend par armature

un 6lément du cadre, par exemple,
soudage,

Quel @€ soit le mod

métallique rigide du cadre ou d'

une poutrelle laminée, soudée ou combinée par laminage et

a &me pleine, & dme évidée ou en treillis.

Par ailleurs, la précompression de l'enrobage en béton du cadre ou

d'un éiémeni v cadss pout ftre réalicée par le relichement de la
préflexion et/ou par des fils, torons et/ou barres de précontrainte.

Lorsque les différents éléments de l'armature formant le cadre sont

des poutres mixtes préfléchies (exemple dans la forme de réalisation
selon les figures 1 2 4), celles-ci sont assemblées de fagon telle

que leurs enrobages {1b) sont disposés du c6té des fibres tendues

du cadre complet sollicité par les efforts de service.

4-——s- dnwantion. l'armature métallique du cadre est pré-

Seion li p:--‘u--‘
{léchie de manidre A créer temporairement dans ces éléments des

contraintes égaled ou supérieures A celles des sollicitations globales
de service et le cadro mixte acioxr/bétox réalisé va se distinguer
des procédds connus de réalisation en ce que l'on réalise le béton
ailes tendues des éléments métalliques que

précomprimé autour des
avolr partiellement ou to-

1'on a préfléchis séparément ou aprds los

talement solidarisés, ainsi qu'sux nosuds
ies éléments métalliques et que 'on préfléchit avant d'en enrober

nécessaires entre
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également de béton les parties tendues, et l'on coule ensuite, aprds

relichement de la préflexion, ls béton d'enrabaga de toutes les zones

restantes ol celui-ci est comprimé par l'action des charges extérieu-
res. On peut, - dee lors, garantir les qualités précitées.
L'invention n'est pas limitée 3 la structure d'un cadre rectangulaire

symétrique mais l'on peut prévoir bien d'autres formes symétriques

ou non, par exemple, * cylindrique et autres formes cour-

bes; par ailleurs,on peut prévoir une structure composée de plusieurs
cadres juxtaposés, superposés, placés en une ou plusieurs travées,
ou encore assemblés en structure spatiale; il peut s'agir de cadres

ouverts, c'est-a-dire simples pdrtiquel par exemple, ou fermés,

c'est-2-dire cadres complets.

Si la structure est composée de plusieurs cadres, ceux-ci pourront
Stre solidarisés de différentes manidres; l'on peut prévoir de lier

______ -t mhamica cadwas e w
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soudure, et/ou boulons et/ou rivets; 1'on peut solidariser les cadres
entre eux par des assemblages métalliques, par du béton armé et/

ou précontraint, ces lizisons pouvant étre rigides, semi-élastiques

ou é&lastiques.

I faut noter que pour des écartements relaiivement faibles entze
les cadres, le béton d'enrobage complémentaire, méme tendu, ne so
fissure pas car il est soumis au frettage par le béton précomprimé

oi isw pasiies sesmiiguss &S5 poutzss nréfilohias,

Les parois de la structure, formée d'un ou plusieurs cadres, peu-
vent comporter des ouvertures locales et la structure réalisée peut
étre obturée & l'une ou l'autre extrémité par une ou plusieurs {or-
metures d'about, elles-mémes réalisées par des semi-cadres pré-
fléchis ou non, solideires de l'snsemble,

e o e A — o s
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Si, dans les exemples choisis et comme repréamentés 2ux [ gios du
dessin, on a choisi et représenté, pour faciliter la compréhension,
des charges de service constituées par des pressions extérieures u-
niformes et égales sur les quatre faces d'un cadre (voir figure 13)
en pratique, ces pressions sont variables et différentes; cela ne mo-
difie pas les principes de réalisation décrits mais, suit & cela, on
peut prévoir de soulager par une prétension contrflée du béton, les

zones soumises i une trop forte compression.

On comprend également que de cas en cas, on peut exercer la pré-
flexion par exemple sur les seuls éléments horizontaux du radier et

du plafond, ou au contraire, les seuls éléments des parcis, verti-

cales ou non, au lieu de l'exercer i la fois sur les uns et sur les

autres.

Si certaines parties du béton des cadres, orienté vers l'extérieur,
sont scumises A des légdres tractions par les surcharges principa-
les, la fissuration est empéchée par le frettage du béton précompri.
mé et de 'acier adjacents et 1'on peut soulager les zones de béton
fortement comprimé par l'application des surcharges principales,

en les prétendant d'une fagcom contrdlée.

L'invention n'est donc pas limitée aux formes de réalisation décrites

ot représentées et elle concerne plus particulidrement un semi-cadre,
un cadro ouvert, un cadre complet, un ensemble de cadres solidari-

sés ot finalement 1'abri réalisé au moyen du procédé revendiqué.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de réalisation de structure en un ou plusieurs cadres pré-

fléchis d'un ouvrage, plus particulitrement destiné 3 la construction

d'abris antiatomiques, caractérisé en ce que l'on réalise le béton pré-

comprimé autour des ailes tendues des éléments métalliques que l'on

a préfléchis séparément ou apres les avoir partiellement ou totalement

eolidarisés, amnsi qu'aux nceuds formés
par  les éléments métalilques ct que 'on préfléchit a-
en enrober également de béton les parties tendues, et I'en

apr¥s relichement de la préflexion, le béton d'enroba-

vant d'

coule ensuite,
ge de toutes les zones restanted ‘du cadre ol ce bSton est comprimé

par l'action des charges extérieures.

2. Procédé de réalisation selon la revendication 1, caractérisé en ce
on proctde a la préflexion en agicsant sur l'ensemble du cadre,

que 1
et que l'on enrobe de béton simultanément les ailes

nceuds compris,
tendues des €léments métalliques et les parties tendues des noeuds.

3. Procédé de réalisation selon la revendication 1, caractérisé en ce
que l'on préfléchit séparément chacun des éléments métalliques du
cadre, puis on enrobe de béton leurs ailes tendues pour, ensuite, a-

prds solidarisation et préflexion des nceude, enrober de béton les

parties tendues de ceux-ci.

4. .Procédé de réalisation selon la revendication 1, caractérisé en ce
que l'on procidde d'abord 3 la préflexion d'une partie des éléments

du cadre et A l'enrobage des ailes tendues de ces éléments,

puis , aprds solidarisation, 2 la préflexion de l'énsamble des &6lé-
ments du cadre ¢ 2l'enrobage des ailes tendues des autres éléments et

des parties tendues des noeuds,
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5. Procédé de réalisation selon l'une des revendications 134, ca-

ractérisé en ce que l'on n'exerce la préflexion que sur une partic

des €léments du cadre,

6. Procédé de réalisation selon l'une des revendications 1 a 5, ca-

ractéris€ en ce que l'on précomprime le béton du cadre, orienté vers

l'extérieur, duns ses pariies soumises A traction par les surcharges

principales,

7. Procédé de réalisation gelon l'une des revendications 1 2 5, ca-
ractéris€ en ce que l'on précomprime le béton du cadre, orienté vers

l'intérieur, dans ses parties soumises 2 traction par les surcharges

de service.

8. Procédé de réalisation selon l'une des revendications 1 a7, ca-
ractéris€ en ce que l'on frette certaines parties du béton de remplis-

sage du cadre par le béton précomprimé et l'acier adjacente.

9. Procédé de réalisation selon l'une des revendications 1 a8, ca-
ractérisé en ce que l'on soulage les zones fortement comprimées

par l'application des surcharges principales en les prétendant d'une

fagon contrblée.

10, Semi-cadre, cadre ouvert, cadre complet, ensemble de cadres

réalisés au moyen du procédé selon l'une des revendications 1 A9,

Jacques S. ISRAEL

P.P. Bugnion S.A.
/ le 5 aodt 1981
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