(1) P1 04044320 B1 TR TROMAR
A L (22) Data do Depésito: 18/10/2004
Rep(blica Federativa do Brasil (45) Data de Concessé&o: 06/09/2016

Ministério da Industria, Comércio Exterior
e Servigos
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: RETENTOR DE VEDACAO COM ELEMENTOS DE VEDACAO METALICOS PARA
ACOPLAMENTO HIDRAULICO SUBMARINO

(51) Int.Cl.: F16L 17/03
(30) Prioridade Unionista: 20/10/2003 US 10/689.338
(73) Titular(es): NATIONAL COUPLING COMPANY, INC.

(72) Inventor(es): ROBERT E. SMITH IlI



10

15

20

25

“RETENTOR DE VEDAGCAO COM ELEMENTOS DE VEDACAO METALICOS PARA

ACOPLAMENTO HIDRAULICO SUBMARINO”

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

CAMPO DA INVENCAO

Essa invencdo refere-se, em geral, a acoplamentos
hidrdulicos, e especificamente a acoplamentos hidréulicos
utilizados nas aplicagdes de perfura¢do e produgdo submari-
na. Mais particularmente, a invengdo envolve acoplamentos
hidrdulicos submarincs possuindo retentores de vedag¢do que
retém as vedagles entre os elementos de acoplamento. O re-
tentor de vedag¢do da presente invencdc utiliza o encaixe por
pressdo ou encaixe por interferéncia de vedagdes metédlicas
para fornecer a integridade do fluido entre o acoplamento
hidrdulico e o ambiente fluido circundante.

DESCRICAC DO ESTADO DA TECNICA

Os acoplamentos hidridulicos submarinos sdo antigos
na técnica. Os acoplamentos consistem geralmente de um ele-
mento tipo macho e de um elemento tipo fémea, com vedacdes
para vedar a juncdo entre os elementos tipo macho e tipo fé-
mea. Geralmente, o elemento tipo fémea possui um corpo ci-
lindrico com um orificio de didmetro relativamente grande em
uma extremidade de um orificio de didmetro relativamente pe-
queno na outra. O orificio pequeno facilita as conexGes com
as linhas hidraulicas, enquanto o orificio grande contém as
vedagbes e recebe a parte macho do acoplamento. O elemento
tipo macho inclui uma segdo de sonda que é ingerida no ori-
ficio grande do elemento tipc fémea. De acordo com vérias

modalidades do dispositivo, as vedagles se apoiam na extre-
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midade, ou face, do elemento tipo macho ou engatam ¢ elemen-
to tipo macho, em torno de sua circunferéneia externa. 0O
fluido hidrdulico estd entdo livre para fluir através da
parte fémea e da parte macho do acoplamento, e as vedagdes
impedem que o fluxo escape pelas juntas do acoplamento.
Opcionalmente, uma vadlvula de verificagac pode ser
instalada no elemento tipo fémea, e também no elemento tipo

o

macho. Cada valvula de verificagdo é aberta quando o acopla-
mento é criado; no entanto, cada valvula de verificagdo fe-
cha quando o acoplamento é gquebrado de forma a impedir que o
fluido vaze para fora do sistema do qual o acoplamento faz
parte.

0 pedido norte-americano 10/285.062, depositado em
31 de outubro de 2002, comumente cedido para o cessiondrio
da presente invencdo, intitulado "Seal Retainer For Undersea
Hydraulic Coupling", incorporado aqui por referéncia, des-
creve um retentor de vedagdo para uso com um elemento de
acoplamentc tipo fémea, onde o retentor de vedagdo contém
todas as vedagdes para acoplamento tipo fémea. O retentor de
vedagdo pode ser facilmente removido e reparado sem danos
sendo causados ao elemento de acoplamento tipo fémea.

Nas situagdes de pressdo mais alta, integridade
adicional da vedacdo pode ser desejéavel para impedir o vaza-
mento de fluido a partir do acoplamento hidrdulico. Portan-
to, o que & necessdric é um retentor de vedagdo que contenha
uma vedagdo metdlica que possa ser acionada por pressdo hi-

dridulica para impedir o vazamento de fluido em qualquer di-

regdo dentro do acoplamento., Um pedido co-pendente deposita-
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do no mesmo dia que o presente pedido com o mesmo cessionar
rio e inventor e intitulado "Seal Retainer with Pressure
Energized Metal Seal Members for Undersea Hydraulic Cou-
plings" é direcionado ao uso de vedag¢bes metdlicas energiza-
das por pressdo e é incorporado aqui por referéncia.

SUMARIO DA INVENCRO

A presente invencdo fornece um retentor de vedagdo
para um acoplamento hidrdulico submarino que formece veda-
¢Oes metdlicas com encaixe por pressdo de maior integridade
ou com encaixe por interferéneia enquanto ainda fornece os
beneficios de remogdo das vedagdes como uma Unica unidade
juntamente com o retentor de vedacgdo. As vedagBes metdlicas
sdo projetadas para engatar um ombro dentro do receptéculo
do elemento de acoplamento tipo fémea para impedir que ©
fluido que passa através do acoplamento se misture com o
fluido no ambiente fora do acoplamento hidriulico.

BREVE DESCRIQﬁO DOS DESENHOS

Og desenhos a seguir formam parte da presente es-
pecificagdo e sdo incluidos para demonstrar adicionalmente
determinados aspectos da presente invengdo. A invencdo pode
ser melhor compreendida por referéncia a um ou mais dos de-
senhos em combinagdo com a descricdo detalhada das modalida-
des especificas apresentadas agui.

A figura 1 é uma vista em corte de um retentor de
vedagdo da presente invengdo, de acordo com uma primeira mo-

dalidade;
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A figura 2 & uma vista em corte de um elemento de
acoplamento tipo fémea com o retentor de vedagdo, de acecrdo
com uma primeira modalidade;

A figura 3 é uma vista em corte do retentor de ve-
dacdo da presente invengdo, de acordo com uma segunda moda-
lidade;

A figura 4 & uma vista em corte de um elemento de
acoplamento tipo fémea com o retentor de vedagdo, de acordo
com uma segunda modalidade.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENQKO

Como ilustrado na Figura 1, em uma primeira moda-
lidade, o retentor de vedagdo 10 compreende o enveoltdrio 21
e o transportador de vedacdo 30, com o orificio central 20
gse estendendo através do mesmo. O transportador de vedagdo
encaixa juntamente com o envoltdrio para formar o retentor
de vedacdo que pode ser inserido e removido de um elemento
de acoplamento hidraulico submarino tipo fémea. O retentor
de vedagdo 10 mantém e prende uma ou mais vedagBes anulares
que sdo configuradas para engatar o elemento de acoplamento
tipo macho. O retentor de vedagdo 10 também compreende ele-
mentos de vedagdo configurados para engatar o elemento de
acoplamento tipo fémea.

Em uma primeira modalidade, o envoltério 21 € um
corpo geralmente em formato de anel com um didmetro externo
22 que pode ser rosqueado para engatar o elemento de acopla-
mento tipo fémea. O envoltério 21 possui uma primeira extre-
midade 28, uma segunda extremidade 45, primeiro didmetro in-

terno grande 23, seqgundo difmetro internc menor 25, um ombro
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interno 27 entre os primeiro e gegundo didmetros internos. C
envoltério também pode incluir um ombro de &angulo negativo
ou invertido 26 que se estende radialmente para dentro a
partir do ombro interno 27. Os furos 35 podem ser incluidos
na primeira extremidade do envoltdrio, e uma ferramenta pode
ser inserida dentro dos furos para girar o envoltdrio para
engatar ou desengatar o mesmo do elemento fémea.

Na primeira modalidade, o transportador de vedagao
30 é geralmente um corpo em forma de anel, parte do qual en-
gata ou encaixa pelo menos parcialmente dentro do envoltd-
rio. O transportador de vedag¢do 30 possul uma primeira ex-
tremidade 39, que encaixa dentro do envoltdrio, segunda ex-
tremidade 29, primeiro didmetro externo maior 42, segundo
didmetro externo menor 32, primeiro didmetro interno maior
36 e gsegundo difmetro interno menor 34. Em uma modalidade, o
transportador de vedagdo 30 pode ter um ombro com &ngulo ne-
gativo ou invertido 37 entre o primeiro didmetro interno
maior e o sequndo didmetro interno menor. O transportador de
vedacdo pode incluir um ombro externo 31 entre o primeiro
didmetro externo maior e o segundo didmetro externo menor.

Em uma wmodalidade, a primeira extremidade do
transportador de vedagdo desliza para dentro do primeiro di-
admetro interno maior 23 do envoltdrio. Pode haver muito pou-
co ou nenhum espago entre o sequndo didmetro externo menor
do transportador de vedagdo e o didmetro interno do enveltd-
rio, ou pode haver um leve encaixe por interferéncia. Quando
a primeira extremidade do transportador de vedagdo & total-

mente inserida dentro do envoltdrio, a primeira extremidade
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39 pode se apoiar no degrau interno 27 do envoltério, e a
primeira extremidade 45 do envoltério pode se apoiar ne om-
bro externo 31 do transportador de vedagéo.

Na modalidade da figura 1, o retentor de vedagdo
mantém a terceira vedac¢doc anular 60 entre os ombros angula-
dos invertidos 26 e 37 que restringem a vedagdo contra im-
plosdo para dentro do orificio central 20. A terceira veda-
cdo anular 60 pode ser um anel elastomérico com uma segdo
transversal em forma de rabo de andorinha, e pode ter um en-
caixe intermedidrio em forma de rabo de andorinha entre os
ombros angulados invertidos. O didmetro interno da terceira
vedagdo 60 anular pode se estender adicionalmente para den-
tro do orificio central do que os didmetros internos menores
do envoltério ou transportador de vedagdo, para vedar radi-
almente com o elemento tipo macho, quando o elemento tipo
macho estd na clmara de recebimento. Anéis em O 62 sdo in-
cluidos na circunferéncia externa da terceira vedagdo anular
para formar uma vedagdo com o didmetro interno 36 do trans-
portador de vedacdo 30.

O transportador de vedagdo 30 é preferivelmente
feito de metal. Usinado a partir do corpc do transportador
de veda¢do 30 encentra-se um sulco que se estende radialmen-
te em torno da face da extremidade 29. Nag bordas do sulco,
extensdes tipo lamina afiadas sfo formadas para criar as ve-
dagSes de lamina metdlica 70. Um anel elastomérico 72 é co-
locado no sulco para agir como uma vedagdo secunddria para

as vedagOes de lé@mina metdlica.



10

15

20

25

A figura 2 ilustra o retentor de vedagdo da figura
1 instalado em um elemento de acoplamento tipo fémea 74. A
extremidade 29 do transportador de vedagdo € assentada con-
tra o ombro 76 do elemento de acoplamento tipo fémea. A me-
dida que o envoltério 21 é apertado para baixo, as vedagdes
de lémina metdlica 70 perfurardc a superficie metdlica do
ombre 76 formando uma barreira absoluta para o fluxo de
fluido em qualquer diregdo. Cada vedagdo de lamina metalica
guporta a outra com o anel em O 72 agindo como uma vedagdo
secunddria adicional. Um elemento de vedagdao adicional na
forma de uma vedagdo metdlica "c" 78 é utilizado para formar
vedacdes com a sonda do elemento de accoplamente tipo macho
além do ombro 76 do elemento de acoplamento tipo fémea.

A figura 3 ilustra uma segunda mcdalidade da pre-
sente inven¢do. Os elementos do retentor de vedagio da fiqu-
ra 1 e 2 que s3o iguais aos da figura 3 possuem o mesmo nd-
mero. O que € diferente & que ao invés de se utilizar as ve-
dagbes de lamina metdlica, uma extensdo, que possui bordas
afuniladas e um sulco cortado na mesma, é adicionada & ex-
tremidade 29 do transportador de vedagdo. As bordas afunila-
das formam duas vedagBes angulares metdlicas 80 que se eg-
tendem radialmente em tornc da face da extremidade 29.

A figura 4 ilustra a segunda modalidade do reten-
tor de vedagdo ilustrado na figura 3 instalado em um elemen-
to de acoplamento tipo fémea. O elemento de acoplamento tipo
fémea 82 é modificado com relagdo ao ilustrado na figura 2

por possuir o sulco angulado 84 cortado no ombro 76. Os &n-

gulos do sulco 84 sdo usinados de forma a coincidirem com as
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vedag¢les angulares metdlicas 80 do retentor de vedagdo. 0s
dngulog 84 podem ser cortados de forma que exista um encaixe
por interferéncia justo com as vedagBes angulares metdlicas,
ou podem ser cortados de fcrma que o retentor de vedagdo
seja apertado para baixo, as vedaglBes angulares metdlicas 80
sdo ligeiramente deslocadas para dentro para criar um encai-
Xe por pressio.

Preferivelmente, o deslocamento internc é de apro-
ximadamente 0,002 centimetros (0,001 inches). Uma vez insta-
lado, o encaixe por interfer@ncia ou por pressdo entre os
lados angulados do sulco 84 e as vedagbes angulares metdli-
cas 80 formam duas vedacBes radiais entre o retentor de ve-
dagdo e o elemento de acoplamento tipo fémea. O anel em O 72
fornece um suporte ou vedagdo secundadria entre o retentor de
vedagdo e o elemento de acoplamento tipo fémea.

Como os versados na técnica poderdo apreciar, ndo
apenas essas varia¢des das configuragdes de vedagdes metdli-
cas podem ser realizadas, mas a invencdo pode ser utilizada
com vedagdes metdlicas adicionais. A invengdo, de acordo,
deve ser compreendida como sendo limitada apenas pelo escopo

das reivindicagles em anexo.
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REIVINDICACOES

1. Retentor de vedagdo para um elemento de acopla-
mento hidrdulico submarino, CARACTERIZADO pelo fato de com-
preender vedagOes de lamina metdlica gque engatam com um ele-
mento de acoplamento tipo fémea.

2. Retentor de vedagdo, de acordo com a reivindi-
cacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de uma vedagdo elastomérica
ser contida entre as vedagdes de lamina metélica.

3. Retentor de vedagdo, de acordo com a reivindi-
cagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato das vedagdes de lamina me-
tdlica serem engatadas pelo aperto do retentor de vedagdo
dentro do elemento de acoplamento tipo fémea, fazendo assim
com que as vedagbes de lamina metdlica cortem a face de um
ombro no elemento de acoplamento tipo fémea.

4, Elemento de acoplamento hidrdulico submarino,
CARACTERIZADO pelo fato de compreender um retentor de veda-
¢cdo compreendendo vedagdes angulares metdlicas para formar
uma vedacdo entre o retentor de vedacdo e o elemento de aco-
plamento tipo fémea.

5. Elementc de acoplamento hidrdulico submarino,
de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender adicionalmente um elemento de acoplamento tipo
fémea compreendendo um sulco angular cortado para coincidir
com as vedagbes metdlicas angulares do retentor de vedagdo.

6. Elemento de acoplamento hidrdulico submarino,
de acordo com a reivindicacao 5, CARACTERIZADO pelo fatc de

o0 sulco angular ser cortade de forma a fornecer um encaixe
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por interfer&ncia quando o retentor de vedagdoc € instalado
no elemento de acoplamento tipo fémea.

7. Elemento de acoplamento hidrdulico submarino,
de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de
o sulco angular é cortado de forma a fornecer um encaixe por
pressdo quando o retentor de vedacdo é instalado no elemento
de acoplamento tipo fémea.

8. Elemento de acoplamente hidrdulico submarino,
de acordo com a reivindicacdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender adicionalmente uma vedagdo elastomérica locali-
zada entre as vedac¢Bes angulares metdlicas do retentor de

vedagdo.
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RESUMO

“RETENTOR DE VEDACKO COM ELEMENTOS DE VEDACﬁO METALICOS PARA
ACOPLAMENTO HIDRAULICO SUBMARINO”

Um retentor de vedagdo para um elemento de
acoplamento hidrdulico submarino, que utiliza vedagdes
metdlicas para manter a integridade do fluido, & descrito.
As vedagBes metdlicas da presente invencdo s8o projetadas
para criar uma barreira absoluta para o fluxo de fluide, ou
utilizar um encaixe por pressdo ou interferéncia para criar
uma barreira para o fluxo de fluido para garantir a
integridade do fluido entre o acoplamento hidriulico

submarino e o ambiente fora do acoplamento hidrdulico.
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