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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement for transmitting data in a power supply grid (L, N), in particular for power
line communication. The arrangement according to the invention has at least two communication units (KE1, KE2), as signal
emitters and/or signal receivers, and a power supply grid (L, N). Data can be transmitted between communication units (KE1, KE2)
by means of a data signal via the power supply grid (L, N). The data signal is transmitted by a modulation on the carrier frequency of
the power supply grid (L, N). Each communication unit (KE1, KE2) provides a signal reference potential (S1, S2) in the
arrangement according to the invention. A connection (V1, V2) is provided between the signal reference potential (S1, S2) and at
least one protective grounding conductor (PE) of the power supply grid (L, N). Advantageously, the protective grounding conductor
(PE) of the power supply grid is coupled to other conductors (L, N), in particular the outer conductors (L) and/or the neutral
conductor (N) of the power supply grid. In this manner, the data transmission is not disrupted and the transmission quality is
improved in a simple manner in the event of possible interruptions of the conductors (L, N).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Ubertragung von Daten in einem Stromversorgungsnetz (L, N), insbesondere fiir so
genannte Powerline Communication. Die erfindungsgeméBe Anordnung weist zumindest zwei Kommunikationseinheiten (KFE1,
KE2) als Signalsender und/oder Signalempfinger sowie ein Stromversorgungsnetz (L, N) auf. Uber das Stromversorgungsnetz (L,
N) sind Daten durch ein Datensignal zwischen Kommunikationseinheiten (KE1, KE2) iibertragbar. Dabei wird das Datensignal
durch Modulation auf eine Tragerfrequenz des Stromversorgungsnetzes (L, N) {ibertragen. Bei der erfindungsgeméBen Anordnung
weist jede Kommunikationseinheit (KE1, KE2) ein Signalbezugspotential (S1, S2) auf. Zwischen diesem Signalbezugspotential
(S1, S2) und zumindest einem Schutzerdeleiter (PE) des Stromversorgungsnetzes (L, N) ist eine Verbindung (V1, V2)
vorgesehen. Es ist in vorteilhafter Weise der Schutzerdeleiter (PE) des Stromversorgungsnetzes mit anderen Leitern (L, N),
insbesondere den AuBlenleitern (L) und/oder dem Neutralleiter (N) des Stromversorgungsnetzes gekoppelt. Dadurch wird auf
einfache Weise bei eventuellen Unterbrechungen von Leitern (L, N) die Dateniibertragung nicht gestért und die
Ubertragungsqualitit verbessert.
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Beschreibung

Anordnung zur Ubertragung von Daten in einem Stromversor-

gungsnetz

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zur Uber-
tragung von Daten in einem Stromversorgungsnetz, insbesondere
fiir so genannte Powerline Communication, wobei die Anordnung
zumindest zwei Kommunikationseinheiten als Signalsender
und/oder Signalempfdnger sowie eine Stromversorgungsnetz auf-
weist. Dabel sind die Daten durch ein auf eine Tré&gerfrequenz
des Stromversorgungsnetzes aufmoduliertes Datensignal liber-

tragbar.

Stand der Technik

Bei einer Ubertragung von Daten mittels konventioneller Ra-
diotechnik, bei welcher Daten und/oder Informationen mittels
elektromagnetischer Wellen in einem so genannten Funknetz
llbertragen werden, kann es in stark metallischen Umgebungen
wie z.B. beim Einsatz im Industriebereich zu Stdrungen kom-
men. Daher kann eine derartige Ubertragung in einer metalli-
schen Umgebung schwer und gegebenenfalls nur mit grolem Auf-

wand realisiert werden.

Eine Mdglichkeit diese Problematik zu 1dsen bzw. die Ubertra-
gung von Daten in einem stark metallischen Umfeld zu verbes-
sern, 1ist beispielsweise die so genannte kapazitive Nahfeld-
Technik, von welcher z.B. eine metallische Infrastruktur
(z.B. Wasserrohre, elektrische Leitungen, etc.) fir eine
Ubertragung von Daten, Informationen oder Datensignalen ge-
nutzt wird. Bei dieser Technik wird eine Kommunikationsein-
heit zum Ein- und Auskoppeln der Datensignale an die metalli-
sche Infrastruktur kapazitiv gekoppelt. Dazu wird die Kommu-
nikationseinheit z.B. iilber Elektroden an die Infrastruktur

eines Stromversorgungsnetzes als asymmetrische Kommunikati-
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onseinheit angeschlossen. Das bedeutet, dass eine Datensig-
naliibertragung von dieser Kommunikationseinheit als asymmet-
rische Signalilbertragung z.B. ilber einen Leiter eines Strom-

versorgungsnetzes ausgefihrt wird.

Bei der asymmetrischen Signalilbertragung wird die Ubertragung
eines Datensignals durch eine Spannung durchgefithrt, welche
sich gegeniiber einem Bezugspotential verdndert. Die asymmet-
rische Signaliibertragung ist damit eine der einfachsten Arten
der Ubertragung von Datensignalen bzw. Daten. Es wird dabei
auf einem Leiter eine Spannung gefihrt, welche entsprechend
dem jeweiligen Datensignal in Bezug auf einen Referenzleiter,
meist die so genannte Masse, verdndert wird. Bei einem Strom-
versorgungsnetz wird von einer asymmetrischen Kommunikations-
einheit beispielsweise ein Phasen- bzw. AuBRenleiter flir die
Signalspannung und ein anderer Leiter (z.B. Neutralleiter,
etc.) als Referenzleiter genutzt. Eine Anbindung der Kommuni-
kationseinheit kann bei der Nahfeld-Technik z.B. direkt -
d.h. verdrahtet — mittels eines diskreten Bauteils, insbeson-

dere eines Kondensators oder einer Spule, erfolgen.

Allerdings weist die kapazitive Nahfeld-Technik einige
Nachteile auf. Bei der asymmetrischen Signallibertragung kann
es insbesondere durch Differenzen der Referenzspannungslevel
zwischen Sender- und Empfangereinheit oder durch elektromag-
netische Einstreuungen zu Stdrungen bei der Datensignalilber-
tragung kommen. Weiterhin dirfen asymmetrische Kommunikati-
onseinheiten mit direkter Ankopplung in einem Stromnetz (d.h.
mit einer Ankopplung iber diskrete Bauteile wie z.B. Konden-
satoren oder Spulen, welche direkt an das Stromnetz ange-
schlossen werden) aus Zulassungsgriinden nicht verwendet wer-
den. In diesem Fall diirfen nur Kommunikationseinheiten fir
eine symmetrische Signalilbertragung in einem Stromversor-

gungsnetz eingesetzt werden.

Bei der symmetrischen Signalibertragung erfolgt die Ubertra-
gung von Datensignalen nicht wie bei der asymmetrischen Sig-

naliibertragung mit einem Signalleiter, sondern iber ein Paar
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von Signalleitern. Damit ist eine Beeinflussung des zu iber-
tragenden Datensignals auf dem Ubertragungsweg auf beiden
Leitern nahezu gleichartig, so dass z.B. mittels Differenz-
bildung der beiden Leiter-Potentiale Stdrungen leicht elimi-
niert werden kdénnen. Da bei der symmetrischen Signaliibertra-
gung stets zweil Leiter verwendet werden, wird eine symmetri-
sche Kommunikationseinheit bei Dateniibertragung lber ein
Stromversorgungsnetz Ublicherweise an zwei Leiter wie z.B.
einen Phasen- bzw. AuBenleiter und den Neutralleiter angebun-
den. Es kdnnen aber z.B. auch zwel Phasen- bzw. AuBenleiter

fur die symmetrische Ubertragung verwendet werden.

Fur die Ubertragung von Daten bzw. Datensignalen gibt es in
einem Stromversorgungsnetz als Verfahren zur symmetrischen
Signalibertragung die so genannte Powerline Communication
oder kurz PLC. Powerline Communication oder PLC bezeichnet
dabei eine Technik, bei welcher vorhandene Stromleitungen
bzw. ein vorhandenes Stromversorgungsnetz zum Aufbau eines
Netzwerks zur Ubertragung von Daten zumindest mitgenutzt wer-—
den. Es ist damit keine zusdtzliche Verkabelung fiir eine
Ubertragung von Daten notwendig. Bei PLC werden die zu iber-
tragenden Daten bzw. Datensignale z.B. mittels Kommunikati-
onseinheiten (z.B. spezielle Adapter, etc.) auf die Leitungen
(z.B. Phasen- bzw. AuBenleiter, Neutralleiter) des Stromver-
sorgungsnetzes aufmoduliert bzw. von diesen wieder herunter-
gefiltert, ohne dass die Kommunikationseinheiten fir die Da-
tenlibertragung durch die auf den Stromversorgungsnetz herr-

schende Spannung und/oder Netzfrequenz gestdrt wird.

Technisch gesehen handelt es sich bei PLC um eine Tradgerfre-
quenzanlage, die liber Kommunikationseinheiten wie z.B. spe-
zielle Adapter realisiert wird, welche in eine Steckdose ge-
steckt und beispielsweise {iber eine eingebaute Schnittstelle
(z.B. Ethernet-Schnittstelle, etc.) mit einem Endgerdt (z.B.
PC, Drucker, Messstelle, etc.) verbunden werden. Das Daten-
signal wird dabei von einer sendenden Kommunikationseinheit

im Hochfrequenzbereich (z.B. zwischen 2 bis 30 MHz) auf die
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Leitungen des Stromversorgungsnetzes aufmoduliert und von ei-
ner empfangenden Kommunikationseinheit wieder demoduliert.
Symmetrische Ubertragungssysteme wie z.B. Powerline Communi-
cation, etc. haben allerdings den Nachteil, dass eine Daten-
ibertragung unterbrochen oder zumindest erheblich gestdrt
wird, wenn eine der beiden Leitungen (z.B. AuBenleiter oder
Neutralleiter) fir die Ubertragung gestdrt ist. Denn die auf-
modulierten Daten sind immer nur in diesen Leitungen verfiig-
bar. Ubliche Stromversorgungsnetze (Niederspannungsnetze),
wie sie z.B. im Privatbereich oder auch flir einfache Strom-
versorgung verwendet werden, sind so genannte Drehstromnetze.
Bei diesen sind neben einem Neutralleiter und einem Schutz-
leiter - der sogenannten Schutzerde - iblicherweise drei Au-

Ben- oder Phasenleiter vorgesehen.

Die drei Phasenleiter sind allerdings flr die Stromversorgung
auf verschiedene Bereiche innerhalb von z.B. Wohneinheiten,
etc. aufgeteilt. Damit ist in den verschiedenen Bereichen ei-
ner Wohneinheit, etc. neben Neutralleiter und Schutzerde im-
mer nur ein Phasen- bzw. Aublenleiter fir die Dateniibertragung
verfligbar bzw. die auf das Stromversorgungsnetz aufmodulier-
ten Daten kdnnen nur dann empfangen werden, wenn dieser Pha-
senleiter vorhanden ist. Damit fiihrt insbesondere eine Sto-
rung des AuBenleiters zu einer Reduktion der Ubertragungsqua-
litat, Einschradnkungen und/oder Unterbrechungen in der Daten-

ibertragung tber das Stromversorgungsnetz.

Um in einem Stromversorgungsnetz mit mehreren Aulen- oder
Phasenleitern wie z.B. einem Drehstromnetz die Dateniibertra-
gung sicherzustellen, werden beispielsweise so genannte Pha-
senkoppler eingesetzt. Ein Phasenkoppler ist eine elektroni-
sche Schaltung mit zumindest einem Kondensator, welche dazu
eingesetzt wird, eine hochfrequente Uberbriickung der Aulen-
bzw. Phasenleiter fir eine stdrungsfreie Datenitibertragung zu
ermdglichen. Durch die hochfrequente Uberbriickung der AuBen-
leiter ist eine Datenltibertragung mittels entsprechender Kom-
munikationseinheiten (z.B. PLC-Adapter, Trdgerfregquenzmodem,

etc.) lUber mehrere AulBenleiter hinweg mdglich. Der Einsatz
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von Phasenkoppler weist allerdings den Nachteil auf, dass
Phasenkoppler bereits bei der Installation eines Stromversor-
gungsnetzes - insbesondere bei Drehstrom - vorgesehen und
eingebaut werden missen. Ein nachtrdglicher Einbau ist meist
aufwendig und kostenintensiv. Zusdtzlich werden Unterbrechun-
gen eines Auben- bzw. Phasenleiters und/oder eines Neutral-
leiters fiir die Datenlibertragung durch einen Phasenkoppler
nur dann aufgehoben, wenn dieser zwischen der Unterbrechung
und jenen Kommunikationseinheiten positioniert ist, welche
als Signalsender und/oder Signalempfinger eingesetzt werden.
Damit ist auch bei einem Einbau bei der Installation eines
Stromversorgungsnetzes — insbesondere im Industriebereich -
eine Planung flir die Positionierung von Phasenkoppler schwie-

rig und aufwendig.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Anord-
nung zur Ubertragung von Daten in einem Stromversorgungsnetz
anzugeben, durch welche ohne zusdtzlichen Aufwand eine sto-
rungsfreie Ubertragung von Daten im Stromversorgungsnetz je-
derzeit mit symmetrischen Ubertragungssystemen bzw. Kommuni-

kationseinheiten durchfihrbar ist.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt durch eine Anordnung der

eingangs angefithrten Art, bei welcher jede Kommunikationsein-
heit ein Signalbezugspotential aufweist, und bei welcher eine
Verbindung zwischen jedem Signalbezugspotential und zumindest
einem Schutzerdeleiter des Stromversorgungsnetzes vorgesehen

ist.

Der Hauptaspekt der erfindungsgemidlen Anordnung besteht dar-
in, dass auf einfache Weise und ohne zusdtzlichen Aufwand
symmetrische Kommunikationseinheiten wie z.B. standardisierte
Powerline Communication-Modems oder andere proprietidre sym-
metrische Ubertragungssysteme in einem Stromversorgungsnetz -
insbesondere in einem Mehrphasennetz oder in einem Drehstrom-

netz - installiert werden konnen. Durch eine gegebenenfalls
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auftretende Unterbrechung oder Stdrung eines Aublen- bzw. Pha-
senleiters und/oder des Neutralleiters dieses Stromversor-
gungsnetzes wird allerdings die Dateniibertragung nicht nega-
tiv beeinflusst - d.h. es kommt zu keiner Stdrung oder Unter-

brechung der Datenkommunikation.

Der Schutzerde- bzw. Schutzleiter in einem Stromversorgungs-
netz ist ein elektrischer Leiter zum Zweck der Sicherheit wie
z.B. zum Schutz gegen einen elektrischen Schlag, Beriihrungs-
spannungen, etc. im Falle eines Fehlers im Stromversorgungs-
netz. Das Kurzzeichen fiir den Schutzerdeleiter ist PE, wel-
ches fiir ,protective earth™ steht. Bei Steckverbindungen mit
dem Stromversorgungsnetz wird der Schutzerdeleiter beispiels-
weise an besondere Schutzkontakte angeschlossen, welche so
angeordnet sind, dass diese vor den anderen Kontakten (z.B.
zu AuBenleiter und Neutralleiter) verbunden sind und nach den

anderen Kontakten getrennt werden.

Durch die Verbindung eines Signalbezugspotentials einer Kom-
munikationseinheit mit zumindest einem Schutzerdeleiter des
Stromversorgungsnetzes entsteht eine zusd&tzliche Leitung,
welche fir die Ubertragung von Daten - vor allem im Fall ei-
ner Stoérung - genutzt werden kann. Die durch die Verbindung
mit dem Schutzerdeleiter entstehende zusdtzliche Leitung zur
Datenlibertragung weist insbesondere {iber im Stromversorgungs-
netz existierende, parasitdre Kopplungskapazitaten eine kapa-
zitive Kopplung mit Phasen- bzw. AuBenleiter und Neutrallei-
ter auf, welche fiur die symmetrische Ubertragung der Daten
bzw. Datensignale verwendet werden. Durch die Verwendung des
Schutzerdeleiters wird vor allem die Qualitat, aber auch die
Reichweite der symmetrischen Dateniibertragung in einem Strom-
netz verbessert - insbesondere fiir jenen Fall, bei welchem
von den jeweils als Signalsender und Signalempfé&nger einge-
setzten Kommunikationseinheiten unterschiedliche Phasen- bzw.
AuRenleiter fir die jeweilige Ankopplung an das Stromversor-—

gungsnetz genutzt werden.
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Durch die Verbindung des Signalbezugspotentials einer Kommu-
nikationseinheit mit zumindest einem Schutzerdeleiter des
Stromversorgungsnetzes wird so zu sagen eine verteilte Pha-
senkopplung fir eine symmetrische Ubertragung von Daten rea-
lisiert. Von dieser verteilten Phasenkopplung wird auch si-
chergestellt, dass eine Position einer gegebenenfalls auftre-
tenden Unterbrechung eines AuRen- bzw. Phasenleiters oder des
Neutralleiters im Stromversorgungsnetz eine wesentlich gerin-
ger Rolle spielt, da die Verkopplung der Leitungen - insbe-
sondere durch parasitdre Kopplungskapazititen im hochfrequen-

ten Bereich - immer existiert.

Es ist dabei vorteilhaft, wenn die Verbindung mit dem Schutz-
erdeleiter des Stromversorgungsnetzes als Erdungsanschluss
ausgefithrt ist. Das bedeutet, dass die Kommunikationseinhei-
ten einen eigenen Erdungsanschluss aufweisen, iber welche auf
einfache Weise die jeweilige Kommunikationseinheit mit dem
Schutzerdeleiter verbunden werden kann, damit dieser als zu-
sidtzliche Leitung fur die Ubertragung der Daten im Falle ei-
ner Unterbrechung der symmetrischen Ubertragung (z.B. bei ei-
ner Stdrung eines AulBenleiters oder des Neutralleiters, etc.)

zur Verfigung steht.

Es ist dabei auch denkbar, den Erdungsanschluss mit metalli-
schen Infrastrukturelementen (z.B. Gehduse, etc.) zu verbin-
den. Daher ist es auch glinstig, wenn die Kommunikationsein-

heiten jeweils ein Gehduse aus Metall aufweisen, welches zur
Verbindung mit dem Schutzerdeleiter des Stromversorgungsnet-

zes verwendbar ist.

Idealer Weise ist fiir eine Ein- wie eine Auskopplung der Da-
tensignale in das Stromversorgungsnetz ein Trenntransformator
vorgesehen. Uber einen so genannten Trenntransformator kann
eine symmetrische Ubertragung der Daten bzw. Datensignale im
Stromversorgungsnetz realisiert werden. Das bedeutet, die Da-
ten bzw. Datensignale werden iber den Trenntransformator auf
Phasen- und Neutralleiter als Signalleitung ein- bzw. ausge-

koppelt und auf diesen parallel ilbertragen. Als Trenntrans-
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formator wird im engeren Sinne ein Netztransformator bezeich-
net, bei welchen eine Netzspannung im Verhdltnis 1:1 auf eine
Sekundadrwicklung lUbertragen wird. Es kann aber auch ein Ver-
haltnis 1:N fir den Trenntransformator gewdhlt werden. Das
hat den Vorteil, dass in diesem Fall eine optimale Spannung
fiir die Stromversorgung der Kommunikationseinheit eingestellt
werden kann. Die Sekundadrwicklung ist durch eine so genannte
Schutztrennung von einer Netzspannung fihrenden, auf das so
genannte Erdpotential bezogenen Primarwicklung getrennt. Da-
durch ist sicher gestellt, dass die Kommunikationseinheiten
potentialfrei sind. Durch den Einsatz des Trennungstransfor-
mators kann dann das in der Kommunikationseinheit interne
Signalbezugspotential (z.B. eine so genannte Gerdtemasse) als
Erdungsanschluss fiir die Verbindung mit dem Schutzerdeleiter

ausgefihrt werden.

Bei einer bevorzugten Ausfiithrungsform der erfindungsgemalen
Anordnung kénnen alternativ fiir eine Ein- wie eine Auskopp-
lung der Datensignale in das Stromversorgungsnetz Hochspan-
nungskondensatoren mit symmetrischen Endstufen vorgesehen
sein. Durch einen Einsatz von Hochspannungskondensatoren mit
symmetrischer Endstufe kann ebenfalls - wie mittels eines
Trenntransformators - eine symmetrische Ubertragung der Daten
bzw. Datensignale im Stromversorgungsnetz implementiert wer-
den. Durch die Hochspannungskondensatoren mit symmetrischen
Endstufen ist die Kommunikationseinheit ebenfalls potential-
frei und auch in diesem Fall kann das in der Kommunikations-
einheit interne Signalbezugspotential (z.B. eine so genannte
Gerdtemasse) sehr einfach als Erdungsanschluss fir die Ver-

bindung mit dem Schutzerdeleiter genutzt werden.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird nachfolgend schematisch in beispielhafter
Weise anhand der beigefiigten Figur 1 erldutert. Figur 1 zeigt
dabei schematisch und beispielhaft eine einfindungsgemé&Be An-
ordnung zur Ubertragung von Daten in einem Stromversorgungs-

netz.
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Ausfihrung der Erfindung

Figur 1 zeigt in schematischer und beispielhafter Weise die
erfindungsgemile Anordnung zum Ubertragen von Daten in einem
Stromversorgungsnetz. Bel dem Stromversorgungsnetz handelt es
sich beispielsweise um ein Mehrphasensystem wie z.B. Dreh-
stromnetz, welches iiblicherweise aus drei Phasen- bzw. AuBen-
leitern L, einem Neutralleiter N und einem Schutzerdeleiter
PE besteht. Der Einfachheit halber ist in Figur 1 bei der
beispielhaften Darstellung der erfindungsgemdlen Anordnung
nur ein beispielhafter AuBen- bzw. Phasenleiter L, ein Neut-

ralleiter N sowie ein Schutzerdeleiter PE dargestellt.

Die Leiter L, N und PE weisen ohmsche Leitungswiderstande R,
R1, R2 bzw. RL auf. Dabei wird der Aublen- bzw. Phasenleiter L
durch die Leitungswiderstidnde R bzw. Rl repréidsentiert, wobei
der Widerstand R1 auch den Widerstand fiir die Ubertragung der
Daten bzw. Datensignale auf dem Aublen- bzw. Phasenleiter L
darstellt. Der Neutralleiter wird durch die Leitungswider-
stdnde R bzw. R2 reprasentiert. Der Widerstand R2 ist dabei
auch der Widerstand fir die Ubertragung der Datensignale auf
dem Neutralleiter N. Der Schutzerdeleiter PE weilt die symbo-

lischen Leitungswidersté&nde RL auf.

Weiterhin besteht die erfindungsgemale Anordnung aus zwei
beispielhaften Kommunikationseinheiten KE1l, KE2, wobei aller-
dings auch mehr als zwei Kommunikationseinheiten vorgesehen
sein kénnen. Bei der in Figur 1 beispielhaft dargestellten
Anordnung wird eine erste Kommunikationseinheit KE1 z.B. als
Signalsender eingesetzt und eine zweite Kommunikationseinheit
KE2 z.B. als Signalempfanger verwendet. Als Kommunikations-
einheiten KE1l, KE2 kénnen dabei beispielsweise so genannte
Field Devices (FID), Sende-/Empfangseinheiten fiur industriel-
le Steuerungen oder Sende-/Empfangseinheiten fiir so genannte
Powerline Communication (z.B. PLC-Adapter, PLC-Modem, etc.)

verwendet werden.
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Flir eine Einkopplung von Datensignalen ist auf der Seite der
ersten Kommunikationseinheit KEl1 ein erster Trenntransforma-
tor Tl vorgesehen. Auf der Empfangerseite bzw. auf der Seite
der zweiten Kommunikationseinheit KE2 erfolgt die Ankopplung
an das Stromversorgungsnetz bzw. an den Aublenleiter L und den
Neutralleiter N ebenfalls {iber einen zweiten Trenntransforma-
tor T2. Durch einen Einsatz des ersten bzw. zweiten Trenn-
transformators Tl, T2 wird von den Kommunikationseinheiten
KE1l, KE2 mit dem Stromversorgungsnetz bzw. mit AuBRBenleiter L
und Neutralleiter N ein symmetrisches Ubertragungssystem ge-
bildet. Das bedeutet, die Daten bzw. Datensignale werden lber
die Trenntransformatoren T1l, T2 auf Aubenleiter L und Neut-
ralleiter N als Signalleitung ein- bzw. ausgekoppelt und auf
diesen parallel ibertragen. Anstelle von Trenntransformatoren
Tl, T2 ist es auch denkbar fir die Ankopplung der Kommunika-
tionseinheiten KE1, KEZ Hochspannungskondensatoren mit sym-

metrischer Endstufe einzusetzen.

Durch die Trenntransformatoren T1l, T2 bzw. auch durch Hoch-
spannungskondensatoren mit symmetrischer Endstufe ist sicher-
gestellt, dass die jeweilige Kommunikationseinheit KE1 bzw.
KE2 potentialfrei ist. Die Kommunikationseinheiten KE1, KEZ
weisen damit ein internes Signalbezugspotential S1, S2 auf.
Die erste Kommunikationseinheit KE1 weist dabei ein erstes
internes Signalbezugspotential S1 auf. Die zweite Kommunika-
tionseinheit KEZ hat dabei ein zweites internes Signalbezugs-
potential S2. Die Signalbezugspotentiale S1, S2 kdnnen auch
als so genannte Geré&temasse betrachtet werden und sind je-
weils als Erdungsanschliisse fiir eine Verbindung V1, V2 mit
der Kommunikationseinheit KE1l, KE2 mit dem Schutzerdeleiter
PE ausgefithrt. Die Signalbezugspotentiale S1, S2 kdnnen zu-
satzlich zur Ausfilhrung als Erdungsanschluss oder alternativ
dazu mit einem Gehduse der jeweiligen Kommunikationseinheit
KE1l, KE2Z wverbunden sein. Das Gehduse der Kommunikationsein-
heit KE1, KE2 ist dann idealer Weise aus Metall ausgefiihrt,
wobel dann beispielsweise das Gehduse der jeweiligen Kommuni-
kationseinheit KE1l, KE2 fiir die Verbindung V1, V2 zum Schutz-

erdeleiter PE eingesetzt werden kann.



10

15

20

25

30

35

WO 2013/149784 PCT/EP2013/054624

11

Im in Figur 1 dargestellten Beispiel der erfindungsgemilen
Anordnung ist z.B. die erste Kommunikationseinheit KE1 bzw.
das erste Signalbezugspotential der ersten Kommunikationsein-
heit KE1 iiber eine erste Verbindung V1 - d.h. entweder einem
Erdanschluss oder ilber das metallische Gehduse der ersten
Kommunikationseinheit KE1 — mit dem Schutzerdeleiter PE ver-
bunden. Die zweite Kommunikationseinheit KE2 weist das zweite
Signalbezugspotential S2 auf, welches iber eine zweite Ver-
bindung V2 (z.B. Erdanschluss und/oder metallisches Gehause)

mit dem Schutzerdeleiter PE verbunden ist.

Durch die Verbindungen V1, V2 der Signalbezugspotentiale S1,
S2 der Kommunikationseinheiten KE1l, KE2 mit dem Schutzerde-
leiter PE wird der Schutzerdeleiter PE durch im Stromversor-
gungsnetz existierende parasitdre Kopplungskapazitdten C an
den Neutralleiter N wie an den Aublenleiter L angekoppelt. Da-
mit wird eine verteilte Phasenkopplung fiir das durch Kommuni-
kationseinheiten KE1, KE2 und AuBenleiter L sowie Neutrallei-
ter N gebildete, symmetrische Ubertragungssystem implemen-

tiert.

Wenn bei einer Ubertragung z.B. der Neutralleiter N gestdrt
oder unterbrochen ist - d.h., dass beispielsweise der Wider-
stand R1 fehlen wiirde, so ist bei der erfindungsgemdBen An-
ordnung iber eine kapazitiven Kopplung C zwischen Schutzerde-
leiter PE und Neutralleiter N sichergestellt, dass eine Uber-
tragung stdérungsfrei mdéglich ist. Ist bei einer Ubertragung
von Daten bzw. Datensignalen der AuBerleiter L unterbrochen
oder fehlt dieser, weil die zweite Kommunikationseinheit KE2
an einem anderen Aulenleiter L des Mehrphasensystems angekop-
pelt ist (d.h. in beiden Fallen fehlt der Widerstand R2), so
wird durch eine kapazitive Kopplung C zwischen Schutzerdelei-
ter PE und den AuBenleitern L des Stromversorgungsnetzes die

Ubertragung der Daten bzw. Datensignale trotzdem ermoglicht.

Durch die kapazitive Phasenkopplung C zwischen Schutzerdelei-

ter PE und Aubenleiter L bzw. Neutralleiter N, welche durch
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die Verbindungen V1, V2 der Kommunikationseinheiten KE1, KE2
mit dem Schutzerdeleiter PE hergestellt wird, ist die Positi-
on einer Unterbrechung bzw. Stdrung in Neutralleiter N bzw.
AuBenleiter L fiir die Ubertragung der Daten bzw. Datensignale
unerheblich. Bei Mehrphasensystemen spielt es auch keine Rol-
le mehr, an welchen AuBRenleiter L die jeweilige Kommunikati-
onseinheit KE1, KE2 angekoppelt wird. Es ist ohne zusatzli-
chen Aufwand bzw. genauer vorheriger Planung moglich, die
Kommunikationseinheiten KE1, KE2 beliebig an das Stromversor-
gungsnetz fir die Datenilbertragung anzukoppreln. Die Daten-
ilbertragung ist durch den Einsatz der erfindungsgemdBen An-
ordnung weder durch Unterbrechungen auf Neutralleiter N bzw.
AuRenleiter L noch durch einen Einsatz unterschiedlicher Au-

Benleiter L gestdrt, behindert oder unterbrochen.

Alternativ zu einer Verbindung V1, V2 der Kommunikationsein-
heiten KE1l, KE2 mit dem Schutzerdeleiter PE des Stromversor-—
gungsnetzes, ist es auch denkbar, fir diese Verbindung V1, V2
metallische Infrastrukturelemente (z.B. Wasserleitung, etc.)
heranzuziehen. Das Signalbezugspotential S1, S2 der jeweili-
gen Kommunikationseinheit KE1, KE2 ist dann iber den jeweili-
gen Erdanschluss und/oder das jeweilige Gehduse der Kommuni-
kationseinheit KE1l, KEZ2 mit dem entsprechenden metallischen

Infrastrukturelement verbunden.



10

15

20

25

30

35

WO 2013/149784 PCT/EP2013/054624

13

Patentanspriiche

Anordnung zur Ubertragung von Daten in einem Stromversor-
gungsnetz (N, L), insbesondere flir so genannte Powerline
Communication, mit zumindest zwei Kommunikationseinheiten
(KE1, KE2) als Signalsender und/oder Signalempfanger so-
wie einem Stromversorgungsnetz (N, L), lber welches Daten
durch ein auf eine Tragerfrequenz aufmoduliertes Daten-
signal zwischen den zumindest zwei Kommunikationseinhei-
ten (KE1, KE2) uUbertragbar sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Kommunikationseinheit (KE1l, KEZ2)
ein Signalbezugspotential (S1, S2) aufweist, und dass ei-
ne Verbindung (V1, V2) zwischen jedem Signalbezugspoten-
tial (S1, S2) und zumindest einem Schutzerdeleiter (PE)

des Stromversorgungsnetzes (L, N) vorgesehen ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindung (V1, V2) mit dem Schutzerdeleiter
(PE) des Stromversorgungsnetzes (L, N) als Erdungsan-

schluss ausgefiihrt ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kommunikationseinheiten
(KE1, KE2) jewells ein Gehduse aus Metall aufweisen, wel-
ches zur Verbindung (V1, V2) mit dem Schutzerdeleiter

(PE) des Stromversorgungsnetzes (L, N) verwendbar ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass flir eine Ein- wie eine Auskopp-
lung der Datensignale in das Stromversorgungsnetz (L, N)

ein Trenntransformator (T1l, T2) vorgesehen ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass flir eine Ein- wie eine Auskopp-
lung der Datensignale in das Stromversorgungsnetz (L, N)
Hochspannungskondensatoren mit symmetrischen Endstufen

vorgesehen sind.
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