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(57)摘要

本发明属于高放射废物存贮技术领域，具体

涉及一种高放射性废物接收装置，目的在于研制

一套钴同位素生产期间产生的高放射性废物及

发生异常情况时，能将相应的高放射性废物安全

放置在乏燃料水池接收装置废物接收筒内，有效

保护操作人员及正常生产钴同位素。其特征在

于：它包括长柄工具A、废物箱、卡箱底板、废物接

收筒、吊装环、支架、长柄工具B、导向套和螺柱。

本发明中描述的高放性废物接收装置安全可靠，

使用方便，稳定性强，经济效益高，降低操作风

险，避免工作人员收到意外剂量照射的风险，确

保操作人员安全，满足电站使用整过寿期内生产

钴同位素，创国内外相同电站类似高放射性废物

存放设备先进水平。
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1.一种高放射性废物接收装置，其特征在于：它包括长柄工具A(1)、废物箱(2)、卡箱底

板(3)、废物接收筒(4)、吊装环(5)、支架(6)、长柄工具B(7)、导向套(9)和螺柱(10)；长柄工

具A(1)安装在废物箱(2)的一端，用于带动废物箱(2)的运动并控制废物箱(2)的开闭；废物

箱(2)放置在卡箱底板(3)上，用于容纳高放废物(12)；卡箱底板(3)固定在废物接收筒(4)

内部，用于支撑废物箱(2)；废物接收筒(4)放置在支架(6)上，用于收集高放废物(12)；吊装

环(5)固定在废物接收筒(4)的外壁上，用于废物接收筒(4)的吊装下水及转移；支架(6)固

定在乏燃料水池中，用于支撑废物接收筒(4)；长柄工具B(7)位于废物箱(2)上方，用于拆除

钴棒锁紧螺母(8)；螺柱(10)固定在废物接收筒(4)上方圆口接筋上，用于放置钴棒锁紧螺

母(8)；导向套(9)设置在螺柱(10)的外圈，用于对钴棒锁紧螺母(8)进行导向。

2.根据权利要求1所述的高放射性废物接收装置，其特征在于：所述的废物箱(2)整体

为上端开口的中空的方形体，其中废物箱体(13)由四个侧面组成，四个侧面焊接在一起，呈

正方形；废物托板(17)为底板，中心位置开设有钴棒螺母导入孔(16)；在废物箱体(13)的左

侧面的左端上部焊有支耳(11)，内部安装一个带有内螺纹孔的锁定螺母，用于长柄工具A

(1)拧进；从废物托板(17)向左端引出一个延伸板(15)，延伸板(15)与废物托板(17)相连；

延伸板(15)上端固定有另一带有内螺纹孔的锁定螺母(14)，用于长柄工具A(1)拧进；废物

箱体(13)左侧面板左侧的两个锁定螺母在竖直方向的同一条线上，内螺纹孔的螺纹与长柄

工具A(1)底部外螺纹相匹配；废物托板(17)的右端与废物箱体(13)的右侧面的下端通过铰

链(18)活动连接，废物托板(17)以铰链(18)为圆心转动；长柄工具A(1)由上至下分别穿过

两个锁定螺母并拧紧时，废物托板(17)与废物箱体(13)四面体闭合在一起，呈一个完整的

五面体，形成废物箱(2)。

3.根据权利要求1所述的高放射性废物接收装置，其特征在于：卡箱侧板(19)共有两

根，沿水平方向平行设置，左端固定在废物接收筒(4)的内壁上，右端固定在废物接收筒(4)

上部；卡箱底板(3)共有两根，沿水平方向平行设置，焊接在两根卡箱侧板(19)之间，与卡箱

侧板(19)相垂直；卡箱底板(3)和卡箱侧板(19)共同实现对于废物箱(2)的支撑。

4.根据权利要求3所述的高放射性废物接收装置，其特征在于：所述的废物接收筒(4)

整体为上端开口的中空的圆柱体形，在上端面的中心位置设置有圆口接筋；圆口接筋的左

端与卡箱侧板(19)固定连接，右端与导向套(9)和螺柱(10)固定连接。

5.根据权利要求4所述的高放射性废物接收装置，其特征在于：所述的导向套(9)和螺

柱(10)的位置与卡箱侧板(19)的位置沿废物接收筒(4)圆口接筋的中心线对称。

6.根据权利要求2所述的高放射性废物接收装置，其特征在于：所述的长柄工具A(1)整

体为圆柱形杆状，上部沿水平方向设置有操作手柄，下部设置有外螺纹，用于连接两个锁定

螺母。

7.根据权利要求2所述的高放射性废物接收装置，其特征在于：所述的长柄工具B(7)整

体为圆柱形杆状，上部沿水平方向设置有操作手柄，下端设置有螺母孔，形状与钴棒锁紧螺

母(8)相匹配，用于取出钴棒锁紧螺母(8)。

8.根据权利要求1所述的高放射性废物接收装置，其特征在于：所述的长柄工具A(1)、

废物箱(2)、卡箱底板(3)、废物接收筒(4)、吊装环(5)、支架(6)、长柄工具B(7)、导向套(9)

和螺柱(10)均采用304不锈钢材料制成。
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一种高放射性废物接收装置

技术领域

[0001] 本发明属于高放射废物存贮技术领域，具体涉及一种高放射性废物接收装置。

背景技术

[0002] 秦山核电两台重水堆机组，除了正常发电外，还可以生产钴同位素，也就是在机组

计划停堆时，将钴59粑件装入反应堆，在下一个运行周期机组计划停堆时，将收到一个周期

收照射的钴60出堆，钴60出堆后，通过水下生产设备的处理，然后发住相应的目的地进行销

售，但在水下生产后，成品运出没有问题，但还有相应的高放射废物无法运出，例钴棒锁紧

螺母、棒束上下固定板等，同时锁紧螺母由于在反应堆照射后，可能引出变形，无法从拆解

工具上自由脱落等，鉴于以上因素存在，需开研制开发一个水下高放射性废物接收装置，以

满足电站整过寿期内正常生产钴60。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于研制一套钴同位素生产期间产生的高放射性废物及发生异常

情况时，能将相应的高放射性废物安全放置在乏燃料水池接收装置废物接收筒内，有效保

护操作人员及正常生产钴同位素。

[0004] 本发明是这样实现的：

[0005] 一种高放射性废物接收装置，包括长柄工具A、废物箱、卡箱底板、废物接收筒、吊

装环、支架、长柄工具B、导向套和螺柱；长柄工具A安装在废物箱的一端，用于带动废物箱的

运动并控制废物箱的开闭；废物箱放置在卡箱底板上，用于容纳高放废物；卡箱底板固定在

废物接收筒内部，用于支撑废物箱；废物接收筒放置在支架上，用于收集高放废物；吊装环

固定在废物接收筒的外壁上，用于废物接收筒的吊装下水及转移；支架固定在乏燃料水池

中，用于支撑废物接收筒；长柄工具B位于废物箱上方，用于拆除钴棒锁紧螺母；螺柱固定在

废物接收筒上方圆口接筋上，用于放置钴棒锁紧螺母；导向套设置在螺柱的外圈，用于对钴

棒锁紧螺母进行导向。

[0006] 如上所述的废物箱整体为上端开口的中空的方形体，其中废物箱体由四个侧面组

成，四个侧面焊接在一起，呈正方形；废物托板为底板，中心位置开设有钴棒螺母导入孔；在

废物箱体的左侧面的左端上部焊有支耳，内部安装一个带有内螺纹孔的锁定螺母，用于长

柄工具A拧进；从废物托板向左端引出一个延伸板，延伸板与废物托板相连；延伸板上端固

定有另一带有内螺纹孔的锁定螺母，用于长柄工具A拧进；废物箱体左侧面板左侧的两个锁

定螺母在竖直方向的同一条线上，内螺纹孔的螺纹与长杆工具长柄工具A底部外螺纹相匹

配；废物托板的右端与废物箱体的右侧面的下端通过铰链活动连接，废物托板以铰链为圆

心转动；长柄工具A由上至下分别穿过两个锁定螺母并拧紧时，废物托板与废物箱体四面体

闭合在一起，呈一个完整的五面体，形成废物箱；长柄工具A逆时针旋转一定圈数后，下端与

延伸板上的锁定螺母脱离，长柄工具A向上提起，废物托板在铰链的作用下开口，箱内高放

废物掉进废物接收筒。

说　明　书 1/4 页

3

CN 109727697 B

3



[0007] 如上所述的卡箱侧板共有两根，沿水平方向平行设置，左端固定在废物接收筒的

内壁上，右端固定在废物接收筒上部；卡箱底板共有两根，沿水平方向平行设置，焊接在两

根卡箱侧板之间，与卡箱侧板相垂直；卡箱底板和卡箱侧板共同实现对于废物箱的支撑。

[0008] 如上所述的废物接收筒整体为上端开口的中空的圆柱体形，在上端面的中心位置

设置有圆口接筋；圆口接筋的左端与卡箱侧板固定连接，右端与导向套和螺柱固定连接。

[0009] 如上所述的导向套和螺柱的位置与卡箱侧板的位置沿废物接收筒圆口接筋的中

心线对称。

[0010] 如上所述的长柄工具A整体为圆柱形杆状，上部沿水平方向设置有操作手柄，下部

设置有外螺纹，用于连接两个锁定螺母。

[0011] 如上所述的长柄工具B整体为圆柱形杆状，上部沿水平方向设置有操作手柄，下端

设置有螺母孔，形状与钴棒锁紧螺母相匹配，用于取出钴棒锁紧螺母。

[0012] 如上所述的长柄工具A、废物箱、卡箱底板、废物接收筒、吊装环、支架、长柄工具B、

导向套和螺柱均采用304不锈钢材料制成。

[0013] 本发明的有益效果是：

[0014] 本发明中描述的高放性废物接收装置安全可靠，使用方便，稳定性强，经济效益

高，降低操作风险，避免工作人员收到意外剂量照射的风险，确保操作人员安全，满足电站

使用整过寿期内生产钴同位素，创国内外相同电站类似高放射性废物存放设备先进水平。

附图说明

[0015] 图1是本发明的一种高放射性废物接收装置的结构示意图；

[0016] 图2是本发明的一种高放射性废物接收装置的废物箱的结构示意图；

[0017] 图3是图2的P向视图；

[0018] 图4是本发明的一种高放射性废物接收装置的长杆工具A的结构示意图；

[0019] 图5是本发明的一种高放射性废物接收装置的长杆工具B的结构示意图。

[0020] 其中：1.长柄工具A，2.废物箱，3.卡箱底板，4.废物接收筒，5.吊装环，6.支架，7.

长柄工具B，8.钴棒锁紧螺母，9.导向套，10.螺柱，11.支耳，12.高放废物，13.废物箱体，14.

锁定螺母，15.延伸板，16.钴棒螺母导入孔，17.废物托板，18.铰链，19.卡箱侧板。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和实施例对本发明进行进一步描述。

[0022] 如图1所示，一种高放射性废物接收装置，包括长柄工具A1、废物箱2、卡箱底板3、

废物接收筒4、吊装环5、支架6、长柄工具B7、导向套9和螺柱10。长柄工具A1安装在废物箱2

的一端，用于带动废物箱2的运动并控制废物箱2的开闭。废物箱2放置在卡箱底板3上，用于

容纳高放废物12。卡箱底板3固定在废物接收筒4内部，用于支撑废物箱2。废物接收筒4放置

在支架6上，用于收集高放废物12。吊装环5固定在废物接收筒4的外壁上，用于废物接收筒4

的吊装下水及转移。支架6固定在乏燃料水池中，用于支撑废物接收筒4。长柄工具B7位于废

物箱2上方，用于拆除钴棒锁紧螺母8。螺柱10固定在废物接收筒4上方圆口接筋上，用于放

置钴棒锁紧螺母8。导向套9设置在螺柱10的外圈，用于对钴棒锁紧螺母8进行导向。

[0023] 如图2和图3所示，废物箱2整体为上端开口的中空的方形体，其中废物箱体13由四
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个侧面组成，四个侧面焊接在一起，呈正方形。废物托板17为底板，中心位置开设有钴棒螺

母导入孔16。在废物箱体13的左侧面的左端上部焊有支耳11，内部安装一个带有内螺纹孔

的锁定螺母，用于长柄工具A1拧进。从废物托板17向左端引出一个延伸板15，延伸板15与废

物托板17相连。延伸板15上端固定有另一带有内螺纹孔的锁定螺母14，用于长柄工具A1拧

进。废物箱体13左侧面板左侧的两个锁定螺母在竖直方向的同一条线上，内螺纹孔的螺纹

与长杆工具长柄工具A1底部外螺纹相匹配。废物托板17的右端与废物箱体13的右侧面的下

端通过铰链18活动连接，废物托板17以铰链18为圆心转动。长柄工具A1由上至下分别穿过

两个锁定螺母并拧紧时，废物托板17与废物箱体13四面体闭合在一起，呈一个完整的五面

体，形成废物箱2。长柄工具A1逆时针旋转一定圈数后，下端与延伸板15上的锁定螺母14脱

离，长柄工具A1向上提起，废物托板17在铰链18的作用下开口，箱内高放废物12掉进废物接

收筒4。

[0024] 如图2和图3所示，卡箱侧板19共有两根，沿水平方向平行设置，左端固定在废物接

收筒4的内壁上，右端固定在废物接收筒4上部。卡箱底板3共有两根，沿水平方向平行设置，

焊接在两根卡箱侧板19之间，与卡箱侧板19相垂直。卡箱底板3和卡箱侧板19共同实现对于

废物箱2的支撑。

[0025] 废物接收筒4整体为上端开口的中空的圆柱体形，在上端面的中心位置设置有圆

口接筋。圆口接筋的左端与卡箱侧板19固定连接，右端与导向套9和螺柱10固定连接。

[0026] 导向套9和螺柱10的位置与卡箱侧板19的位置沿废物接收筒4圆口接筋的中心线

对称。

[0027] 如图4所示，长柄工具A1整体为圆柱形杆状，上部沿水平方向设置有操作手柄，下

部设置有外螺纹，用于连接两个锁定螺母。

[0028] 如图5所示，长柄工具B7整体为圆柱形杆状，上部沿水平方向设置有操作手柄，下

端设置有螺母孔，形状与钴棒锁紧螺母8相匹配，用于取出钴棒锁紧螺母8。长柄工具B7的下

端的形状可以根据需要取出的不同种类的高放废物12的形状进行调整，包括但不限于钴棒

锁紧螺母8。

[0029] 在本实施例中，长柄工具A1、废物箱2、卡箱底板3、废物接收筒4、吊装环5、支架6、

长柄工具B7、导向套9和螺柱10均采用304不锈钢材料制成。

[0030] 本发明的工作原理如下：

[0031] 1 .将长柄工具A1及相连接的废物箱2就位在所要拆解钴棒束的上方机构上，钴棒

束通过相应机构向上提钴棒锁紧螺母8正好穿过废物箱2废物托板17中心的钴棒螺母导入

孔16，钴棒束整过头部均在废物箱2内。

[0032] 2 .用长柄工具B7就位钴棒锁紧螺母8上方，拧出钴棒锁紧螺母8或其他高放废物

12，提升长柄工具B7。如钴棒锁紧螺母8没有变形，就掉进废物箱2内，同时钴棒束压板也掉

入废物箱2内。如钴棒锁紧螺母8变形无法掉下，就将长柄工具B7移至废物接收筒4上方，沿

导向套9进入对齐螺柱10，旋转长柄工具B7，将钴棒锁紧螺母8拧进螺柱10，提起长柄工具

B7，钴棒锁紧螺母8与长柄工具B7分离并留在螺柱10上。

[0033] 3.将长柄工具A1带有废物箱2移至废物接收筒4上方，并沿卡箱侧板19就位在卡箱

底板3上，以此卡住废物箱2。

[0034] 4、逆时针旋转长柄工具A1，旋转22圈后，延伸板15上的锁定螺母14与长柄工具A1
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分离。向上提起长柄工具A1，废物托板17在绞链18作用下发生倾斜呈打开状态，高放废物12

就掉进废物接收筒。

[0035] 5.高放废物12全部掉入废物接收筒4后，下降长柄工具A1，由于卡箱底板3的支撑，

废物托板17慢慢与废物箱体13合在一起，长柄工具A1完全下降到位后，废物托板17与废物

箱体13完全合在一起。顺时针旋转长柄工具A1  22圈，长柄工具A1完全进入延伸板15的锁定

螺母14内，移动长柄工具A1到规定位置即可，进行下一根棒束的操作，以此类推循环。

[0036] 6.将长柄工具B7移至相应的工位就位即可。

[0037] 上面结合实施例对本发明的实施方法作了详细说明，但是本发明并不限于上述实

施例，在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本发明宗旨的前提下

作出各种变化。本发明说明书中未作详细描述的内容均可以采用现有技术。
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图1
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图2
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图3

图4
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图5
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