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(57) Abstract

The invention concerns a foil for covering goods carriers such that they can be handled more securely, so replacing the known
aluminium cover foils. The foil comprises a plastics matrix which contains a particulate filler, the filler being selected and present in the
matrix in such a quantity that the resistance to piercing of the foil is reduced to a limit of less than 450 N/mm (measured on an approximately
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(57) Zusammenfassung

Es wird eine Folie fiir manipulationssichere Abdeckungen von Warentrigern aus Kunststoff vorgeschlagen, welche die bislang
bekannten Aluminium-Abdeckfolien ersetzen kann und welche eine Kunststoffmatrix aufweist, welche einen partikelférmigen Fiillstoff
enthdlt, wobei der Fiillstoff so ausgew#hlt und in der Matrix mit einem solchen Anteil enthalten ist, daB die Durchstoffestigkeit der Folie
unter einen Grenzwert von 450 N/mm (gemessen an einer ca. 150 gm dicken Folie) herabgesetzt ist, wobei als Kunststoffmatrix-Material
ein hochkristallines Polypropylen verwendet wird.
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Folie
fiir manipulationssichere Abdeckungen von Warentrdgern

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Folie fiir manipulationssichere Ab-
deckungen von Warentrédgern, wie sie beispielsweise von einer

Vielzahl von sogenannten Blisterpackungen bekannt sind.

Solche bekannten Folien fiir Blister-Abdeckungen bestehen bis-
lang aus Aluminiumfolien, kunststoffbeschichteten Aluminiumfo-
lien bis zu reinen transparenten oder opaken Kunststoffolien.
Diese Folien bilden das Gegenstiick zu dem Warentrédger oder dem
sogenannten Unterteil der Verpackung, das wiederum aus einer
Vielzahl von Materialien gebildet sein kann, beispielsweise
aus einer stabilen Kartonlage, einer an die Form der Ware

angepaBten Kunststoff- oder Aluminiumschale oder dergleichen.

Bei der Verwendung von Kunststoffolien als Blister-Abdeckung
bestand bisher das Problem, daB insbesondere druckempfindliche
Waren nicht durch die Folie hindurch gedrickt und so der Ver-
packung entnommen werden konnten, ohne daB dies zu einer Be-
schéddigung der Waren, insbesondere bei Tabletten, gefiihrt
h&tte.
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Deshalb wurde bei der Verwendung von Folien als Abdeckteil fiir
solche Verpackungen entweder auf Aluminiumfolien zurilickgegrif-
fen, wie dies insbesondere bei der Verpackung von pharmazeuti-
schen Produkten, wie z.B. Tabletten, Ampullen oder Kapseln,
der Fall ist, oder aber es wurde im Unterteil der Verpackung
eine Entnahmem&glichkeit vorgesehen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Folie fiir
manipulationssichere Abdeckungen von Warentragern zu schaffen,
welche sich aus Kunststoff herstellen 1&4B8t, trotzdem die
bekannten Durchdriickeigenschaften von Aluminiumfolienabdeckun-
gen zeigt und fiir einen hinreichend schnellen Siegelvorgang
geeignet ist.

Diese Aufgabe wird bei der eingangs beschriebenen Folie erfin-
dungsgem&B dadurch gelést, daB diese eine Kunststoffmatrix um-
faBt, welche einen partikelférmigen Fiillstoff enthdlt, wobei
der Fiillstoff so ausgew&hlt und in der Matrix mit einem
solchen Anteil enthalten ist, daB die DurchstoBfestigkeit der
Folie unter einen Grenzwert von 450 N/mm herabgesetzt ist
(MeBmethode nach DIN 53373), wobei die Kunststoffmatrix im
wesentlichen von einem hochkristallinen Polypropylen gebildet

wird.

Dieser Grenzwert gilt fiir ca. 150 pum dicke Folien. Fir
deutlich diinnere oder dickere Folien lassen sich von diesen
Werten die entsprechenden Grenzwerte ableiten. Bei dem
angegebenen Grenzwert ist es moéglich, druckunempfindliche
Waren durch die Abdeckfolie des Warentrégers durchzudriicken,
wenn auch noch mit einigem Kraftaufwand. Bei empfindlicheren
Produkten wird man vorzugsweise einen geringeren Grenzwert fir
die DurchstoBfestigkeit wdhlen, und bevorzugt liegt dieser
Wert dann bei ca. 100 bis ca. 200 N/mm. Geringere DurchstoB-
festigkeiten mégen sich in einzelnen F&llen empfehlen, wo sehr
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drucksensitive Waren verpackt sind. Allerdings ist dabei zu
beachten, daB selbstversténdlich mit der Herabsetzung der
DurchstoBfestigkeit auch die Schutzwirkung der Verpackung
gegen Beschddigung der Waren selbst abnimmt, so daB in dem
zuvor angegebenen Zahlenbereich von ca. 100 bis ca. 200 N/mm

in vielen F&llen ein Optimum zu sehen ist.

Fur die Handhabung der Verpackung durch den Verbraucher, d.h.
insbesondere beim Offnen der Verpackung und damit der Ware,
kommt in zweiter Linie eine weitere Eigenschaft ins Spiel, die
sogenannte WeiterreiBfestigkeit, die den Kraftaufwand
bestimmt, der notwendig ist, um eine einmal durchgestoBene
Folie weiter aufreiBen zu lassen und so das Produkt frei-
zugeben. Auch diese Eigenschaft 148t sich durch die Wahl des
Fillstoffes sowie dessen Anteil in der Kunststoffmatrix
beeinflussen, wobei hier vorzugsweise eine WeiterreiBfestig-
keit von weniger als 30 N (MeBmethode nach DIN 53363)
angestrebt wird. Dieser Zahlenwert gilt insbesondere fiir ca.
150 pum dicke Folien, 148t sich aber im wesentlichen auch auf
wesentlich diinnere bzw. dickere Folien anwenden. Ein fiir die
Handhabung, insbesondere auch von druckempfindlichen Giitern,
akzeptabler Wert der WeiterreiBfestigkeit liegt zwischen ca. 2
bis 12 N, wobei auch hier wiederum zu beachten ist, daB
natirlich wesentlich geringere Werte moéglich sind, aber im
Hinblick auf den Schutz der Ware durch die Folie einer
"beliebigen Verringerung Grenzen gesetzt sind. Ein bevorzugter
Bereich fiir die WeiterreiBfestigkeit liegt im Bereich von 3
bis 4 N.

Die erfindungsgem&Be Folie enth&lt den Fiillstoff als homogene
Zumischung zu einem bereits fertig auspolymerisierten Kunst-

stoffmaterial. Der Fiillstoff wird also nicht - wie dies im Zu-
sammenhang mit Fillstoffverstdrkten Kunststoffen bekannt ist -

in der Polymerisationsreaktionsmischung aus Monomer und/oder
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Prapolymer dispergiert und wihrend des Aushdrtens der Reak-
tionsmischung in die Kunststoffmatrix eingebaut. Selbstver-
. stdndlich ist es aber denkbar, solches verstidrktes Kunst-
stoffmaterial als Kunststoffmatrix in bestimmten Anwendungs-
f&llen auch im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung

Zu benutzen.

Fir die Fillstoffe der Folie steht eine breite Palette an
Flillstoffen zur Verfiigung. Diese kénnen aus anorganischen
und/oder organischen Substanzen ausgewdhlt sein.

Bevorzugte Beispiele fir die organischen Substanzen sind z.B.
halogenierte Kohlenwasserstoffpolymere, insbesondere PTFE,
Polyethersulfone, Cellulosefasern, Holzschliff 0.d., die wie
das PTFE einen Fixpunkt von > 300° C aufweisen, sowie duro-
plastische Kunststoffe. Bei den organischen Substanzen, die
als Fiillstoffe dienen sollen, ist wichtig, daB sich diese bei
der Verarbeitung des Kunststoffmatrixmaterials, bei der
Temperaturen von 220° C und mehr auftreten kénnen, nicht
verflissigen und dann eine homogene L&sung mit dem Kunst-
stoffmatrixmaterial bilden, sondern daRB diese im wesentlichen
in Partikelform in der Kunststoffmatrix wdhrend der Verarbei-
tung erhalten bleiben und so einer Schwdchung der durchgehen-
den Kunststoffmatrixschicht und damit der entsprechenden
Herabsetzung der DurchstoB8festigkeit und gegebenenfalls der
WeiterreiBfestigkeit dienen.

Fir die anorganische Komponente des Fiillstoffs kann die Sub-
stanz ausgew8hlt werden aus der Reihe der Siliciumdioxide,
insbesondere in Form von Glas oder Quarz, Silikate, insbe-
sondere in Form von Talkum, Titanate, TiOp, Aluminiumoxid,
Kaolin, Calciumkarbonate, insbesondere in Form von Kreide,
Magnesite, MgO, Eisenoxide, Siliciumcarbide, Siliciumnitride,

Bariumsulfat oder dergleichen.
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Bei der Auswahl der anorganischen oder organischen Substanzen
als Komponenten des Fiillstoffs wird stets auch das zu ver-
packende Gut zu beriicksichtigen sein und dessen Empfindlich-
keit auf den einen oder anderen Zusatzstoff zu der Polymer-
matrix.

Die Form der Fiillstoffpartikel wird wohl am hdufigsten granu-
lar sein, aber auch plattchenférmige, faserformige oder
stabférmige Flllstoffpartikel sind sowohl als im wesentlichen
einheitliche Form oder auch in Mischung mit anderen Formen als
Flillstoffpartikel méglich.

Die PartikelgréBe des Fiillstoffes (gemessen iiber die gréBte
Ausdehnung des Partikels) betrdgt bevorzugt im Mittel ca. 5
bis ca. 100 pum. Die Wahl der PartikelgréBe ist selbstverstind-
lich nicht unwesentlich mitbestimmt von der herzustellenden
Folienschichtdicke. So wird darauf zu achten sein, daB die
mittlere Ausdehnung der Partikel einen deutlichen Abstand zu
der herzustellenden Foliendicke hilt. Bevorzugt werden mitt-
lere Partikelgr®Ben zwischen 20 pm und 60 pm, insbesondere bei
Foliendicken von 80 pm bis 100 pm.

Um sicherzustellen, daB der Fiillstoff nicht zu einer Verstar-
kung der Polymermatrix fihrt, sollte darauf geachtet werden,
dafB die Fillstoffpartikel eine moglichst geringe Haftung an
der Polymermatrix aufweisen. Mindestens jedoch sollten die
Haftkré&fte zwischen den Partikeln und der Flillstoffmatrix
deutlich geringer sein als die Zugfestigkeit der Matrix
selbst. So wird insbesondere bei den anorganischen Fiillstoff-
partikeln darauf zu achten sein, daB8 diese im wesentlichen
frei von sogenannten Haftvermittlern sind. Solche Haftver-

mittler werden iiblicherweise bei der Herstellung von gefiill-
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ten Kunststoffen verwendet, bei denen aber auf die besondere
Festigkeit des Materials abgestellt wird.

Andererseits soll natiirlich erreicht werden, dafB die Fiill-
stoffpartikel eine moéglichst gleichméBige Verteilung in der
Kunststoffmatrix erhalten und auch beim ProduktionsprozeB
beibehalten, so daB man bevorzugt Hilfsmittel zugibt, welche
die Dispergierbarkeit der Flillstoffpartikel in der Matrix
verbessern.

Als Dispergierhilfsmittel eignen sich insbesondere niedrig-
schmelzende organische Substanzen, welche eine groBe Be-
netzungsfshigkeit fiir den Fiillstoff aufweisen. Konkrete Bei-
spiele sind niedermolekulare Polyolefinwachse. Die Dispergier-
hilfsmittel werden bevorzugt auf die Flillstoffpartikel aufge-
bracht, bevor diese mit dem Granulat des Matrixkunststoffs

vermischt, insbesondere geknetet werden.

Die Dicke der Folie wird bevorzugt von 20 pm bis ca. 600 Hm
gewdhlt, was zum einen eine ausreichende Stabilit&t der Folie
zum Schutz der verpackten Waren sicherstellt und zum anderen
die fiir das Offnen der Verpackung notwendigen Kr&fte innerhalb
des vorgegebenen Limits h&lt, innerhalb dessen zumindest
druckinsensitive Waren noch vom Durchschnittsk&ufer problemlos
aus der Verpackung durch Durchdriicken der Abdeckfolie entnom-

men werden kénnen.
Insbesondere bei der Verpackung von Pharmazeutika ist es
hdufig erwilinscht, daB die Folie im wesentlichen wasser- und

dampfundurchlédssig ausgebildet ist.

Als geeignete Kunststoffmatrix-Materialien haben sich ins-

besondere hochkristalline Polypropylene, wie sie in der
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EP 0 255 693 Bl beschrieben werden, mit hohem isotaktischem
Pentadenanteil, zwischen 0,955 und 1,0 empfohlen. (MeBmethode
in der EP 0 255 693 B1 beschrieben. )

Das mittlere Molekulargewicht der Polymeren in der Kunststoff-
matrix wird vorzugsweise im Bereich von ca. 10 000 bis ca.
600 000 gewdhlt.

Der Elastizitdtsmodul (gemessen nach DIN 53457 an 50 um dicken
Folien) betr&gt vorzugsweise 1200 - 1400 N/mm?2 fiir das reine
einzusetzende Polypropylen. Bei der gefiilllten Polypropylen-
matrix kann der Elastizit&tsmodul ansteigen, beispielsweise auf
Werte (in N/mmZ?) von 1800 - 2000 bei 5 Gew.$ Talkumfiillung,
2200 - 2400 bei 10 Gew.% Talkumfiillung oder 3000 - 3400 bei

20 Gew.% Talkumfiillung.

Bei den bislang beschriebenen Folien wurde allein durch die Zu-
gabe der Flillstoffe zu der Kunststoffmatrix fir eine verbesser-
te DurchstoBfestigkeit bzw. WeiterreiBfestigkeit derselben ge-
sorgt.

Bei gr&Beren Verpackungseinheiten, bei der eine Vielzahl von
Produkten separat voneinander auf einem Warentrdger gelagert
und durch die Abdeckfolie abgedeckt ist, ist es h&dufig wiin-
schenswert, daB die einzelnen Waren getrennt voneinander aus
dem Warentr&ger entnommen werden kbnnen, ohne daB die Ver-
packung der daneben liegenden Einzelwaren beschéddigt wird.

Je nach Beschaffenheit des Unterteils der Verpackung kann be-
reits die normale Siegelfestigkeit ausreichen, um das oben ge-
nannte Problem zu 1l8sen. Sollte jedoch in einem direkten Kon-
takt der Folie mit dem Unterteil eine zu geringe Siegelfestig-
keit erhalten oder zu lange Siégelzeiten notwendig werden, kann
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sich die Notwendigkeit einer zus#tzlichen Siegelschicht auf der
Folienoberfl&che ergeben.

- Um die durch die urspriingliche Folie vorgegebene DurchstoB-
festigkeit und die WeiterreiBfestigkeit jedoch im wesentlichen
zu erhalten, wird bei solchen Warenverpackungen vorgesehen, daB
die Siegelschicht eine Mischung eines (A) Polypropylen-Copoly-
meren mit einem Ethylenanteil von ca. 4 bis 12 mol% und einem
Polymeren (B) umfaBt, ausgewdhlt aus der Reihe EVA-Copolymer
mit bis zu 18 mol$% Vinylacetatanteil, Ionomore, Ethylen-Ethyl-
acrylatcopolymere, Ethylen-Methacrylat—Copolymere, Maleins&ure-
anhydrid gepfropfte Polypropylene und Polyethylene, deren
Copolymere sowie EVA-Copolymere.

Das Mischungsverhdltnis der Mischungskomponente (A) zur Mi-
schungskomponente (B) kann in einem weiten Bereich von 5:95 bis
95:5 variiert werden, wobei iiber die Komponente (B) das Tem-
peraturverhalten der Mischung steuerbar ist und insbesondere
eine einfache Anpassung der Siegelschicht an geeignete Siegel-
temperaturen und Siegeltaktzeiten zulaBt.

Optimale Siegeltemperaturen liegen im Temperaturbereich von 145
bis 155° C.

Die erfindungsgem&Be Siegelschicht ist nicht nur fir die oben
beschriebenen Durchdriickfolien auf der Basis einer Polypro-
pylen-Matrix aus hochkristallinem Polypropylen geeignet,
sondern generell fiir jede Art Durchdriickfolie, welche die oben
angegebenen Spezifikationen fiir die DurchstoBfestigkeit
enthdlt. Hierbei sind insbesondere Kunststoffmatrix-Materia-
lien zu erwéhnen, wie Polyolefine allgemein, PVC, Polyester,
Polystyrol oder Styrolcopolymerisate, die anstelle des
eingangs erwshnten hochkristallinen Polypropylens treten.
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Weiter bevorzugte Mischungsverhdltnisse der Mischungskompo-
nenten (A) und (B) liegen bei 35:65 bis 65:35. Sehr gute Sie-

gelergebnisse werden mit Mischungsverh&ltnissen von ca. 50:50
erhalten.

Die Komponente (A) wird bevorzugt mit einem Ethylenanteil von
6 - 10 mol% eingesetzt, meist bevorzugt mit einem 8
mol%¥-Anteil.

Das erfindungsgem&Be Siegelschichtmaterial eignet sich zudem
hervorragend als Siegelschicht auf Tiefziehfolien, aus denen
in der Regel die Warentrédger oder Unterteile der Blister-
packungen gefertigt werden.

Es empfiehlt sich, dieselbe Siegelschicht auf der mit dem Wa-
rentrdger zu Kombinierenden Durchdriickfolie aufzubringen, so
daB beim Siegelvorgang die Siegelschicht der Durchdriickfolie
mit der Siegelschicht der Tiefziehfolie verbunden wird.

Bei der besonders bevorzugten Ausfilihrungsform der Erfindung
ist die Folie zwei- oder mehrlagig aufgebaut, wobei die zwei
oder mehreren Lagen der Folie vorzugsweise koextrudiert her-
gestellt sind.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Verpackung mit einem ge-
gebenenfalls an die zu verpackenden Waren in der Form angepafB3-
ten Unterteil als Warentrdger und einem Oberteil aus einer er-

findungsgem&Ben und oben bereits beschriebenen Folie.

Bevorzugt wird bei einer solchen Verpackung das Unterteil und
das Oberteil unter Verwendung derselben Kunststoffart herge-
stellt, so daB man ein sortenreines Produkt erh&lt. Solche

sortenreinen Produkte sind insbesondere leicht recyclebar und
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fir denselben Verwendungszweck wiederverwendbar, was ein
Optimum im Verpackungskreislauf darstellt.

Eine besonders bevorzugte Verwendung der erfindungsgem&Ben
Verpackung besteht in der Verpackung von Pharmazeutika, die
insbesondere in Ampullen-, Kapsel- oder Tablettenform
vorliegen.

Die Erfindung sei im folgenden anhand eines Beispiels noch
ndher erlédutert:

Beim ersten Schritt wird ein Polymergranulat mit den Fiill-
stoffanteilen vermischt und nachfolgend extrudiert oder
kalandriert. Die Vermischung, insbesondere die Homogeni -
sierung, kann durch Kneten nach bekannten Verfahren,
insbesondere der Doppelschneckencompoundierung, erfolgen. Die
Einzelkomponenten kénnen aber auch in einem Trockenmisch-
verfahren miteinander vermischt werden. Eine bessere
Homogenit&t, d.h. eine gleichmé&Bigere Verteilung der Fiill-
stoffe in der Polymermatrix, wird durch die vorgeschaltete
Herstellung eines sogenannten Compounds erreicht.

Eine Behandlung der Fillstoffpartikel mit Dispergierhilfs-
mitteln sollte in jedem Fall vor der Vermengung mit dem
Matrix-Kunststoff erfolgen.

Das Compound wird im Extruder geschmolzen, und zwar bei Masse-
temperaturen von ca. 220° C und mehr sowie bei einem
Massedruck von bis zu 250 bar. Die Abkithlung der Schmelze
erfolgt vorzugsweise iiber eine Chill-roll bei 20° C bis ca.
40° C, aber auch andere Abkiihlverfahren, gegebenenfalls mit
einer Oberfl&chenbehandlung mit Corona-Entladung kombiniert,
sind moéglich.
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Danach werden die Folien beschnitten und gewickelt.

Als Beispiel fiir das Polymer der‘Kunststoffmatrix sei ein
hochkristallines Polypropylen mit einem Schmelzindex von ca.
8 g/10 min nach DIN 53735 (230° c/1,16 kg) und einer Dichte
(23° C) nach DIN 53479 von 0,902 g/cm3 erwshnt. Selbstver-
sténdlich kénnen auch hiervon verschiedene Polypropylen-Typen
verwendet werden.

Als Flllstoff sei fiir dieses Beispiel Kreide oder Talkum
vorgeschlagen mit einer mittleren TeilchengréBe von 5 bis

60 pum, besser noch mit einer mittleren TeilchengréB8e von 20
bis 30 um. Der Anteil der Flillstoffe an dem Gesamtfolien-
gewicht betr&gt bevorzugt von 10 bis 55 Gew.%. Unterhalb von
einem Fillstoffanteil von 5 Gew.$% erhédlt man regelm#Big keine
ausreichende Versprédung des Kunststoffs mit der damit
Zusammenh&dngenden Absenkung der DurchstoBfestigkeit und der
WeiterreiBfestigkeit mehr. Bei Anteilen deutlich iiber 60 Gew.$%
gestaltet sich die Folienherstellung schwierig und die physi-
kalischen Festigkeitswerte sind dann hdufig fir die typischen
Verwendungszwecke nicht mehr ausreichend.

Wie bei der Produktion von Propylen-Folien iblich, wird auch
bei der erfindungsgemiBen Folie auf Polypropylen-Basis eine
Umspulung aus Griinden der Nachkristallisation vorgenommen.
(Die Dauer der Nachkristallisation betrdgt typischerweise 4
bis 10 Tage.)

Mit einer Mischung aus

95 Gew.% Polypropylen, hochkristallin, der Firma Mitsui
mit der Produktbezeichnung CJ700,

und
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5 Gew.¥ Talkum als Fillstoff, mittlere TeilchengréBe

20 pm wurde eine 150 pum dicke Folie hergestellt
(Dichte 0,93 g/cm3).

An dieser Folie konnte eine DurchstoBfestigkeit von 360 N/mm

und eine Sch&digungsarbeit gemdB DIN 53373 von 0,5 J/mm gemes-
sen werden.

Aus einer Mischung von

90 Gew.% Polypropylen, hochkristallin, der Firma Mitsui
mit der Produktbezeichnung CJ700,

und

10 Gew.% Talkum als Flillstoff, mittlere TeilchengréBe
20 2m wurde eine 150 om dicke Folie hergestellt
(Dichte 0,965 g/cm3).

An dieser Folie konnte eine DurchstoBfestigkeit von 220 N/mm
und eine Sch&digungsarbeit von 0,2 J/mm gemessen werden.

Stellt man die Mischung auf 80 Gew.$% Polypropylen (Spezifika-
tion siehe oben) und 20 Gew.$% Talkum (Spezifikation siehe
.oben) ein, erh&lt man eine DurchstoBfestigkeit von ca. 100

N/mm sowie eine Schadigungsarbeit von 0,05 J/mm. Die Dichte

des Materials wurde zu 1,04 g/cm3 bestimmt.
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PATENTANSPRUCHE

Folie fiir manipulationssichere Abdeckungen von Warentri-
gern, gekennzeichnet durch eine Kunststoffmatrix, welche
einen partikelférmigen Fiillstoff enth&lt, wobei der
Flillstoff so ausgewdhlt und in der Matrix mit einem
solchen Anteil enthalten ist, daB die DurchstoB-
festigkeit der Folie unter einen Grenzwert von 450 N/mm
(gemessen an einer ca. 150 pum dicken Folie) herabgesetzt
ist, wobei die Kunststoffmatrix von einem hochkristal-
linen Polypropylen gebildet wird.

Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Auswahl des Fiillstoffs so getroffen und der Anteil des
Flillstoffs so gewshlt ist, daB8 die WeiterreiBfestigkeit
unter einen Grenzwert von 30 N herabgesetzt ist.

Folie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Wert der DurchstoBfestigkeit ca. 100 bis ca. 200
N/mm betr&gt.

Folie nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Wert der WeiterreiBfestigkeit ca. 3 bis ca. 4 N
betrigt.
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Folie nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Fiillstoff eine Komponente in Form
einer anorganischen und/oder organischen Substanz
umfaBt.

Folie nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
Flillstoff als organische Substanz halogenierte Kohlen-
wasserstoffpolymere, insbesondere PTFE, Polyether-
sulfone, Cellulose, Holzschliff o.i. und/oder
duroplastische Kunststoffe umfaBt.

Folie nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die anorganische Komponente eine Substanz ausgewdhlt
aus der Reihe Si0Oy, insbesondere in Form von Glas oder
Quarz, Silikate, insbesondere Talkum, Titanate, TiO,,
Aluminiumoxid, Kaolin, Calciumkarbonate, insbesondere in
Form von Kreide, Magnesite, MgO, Eisenoxide, Silicium-
carbide, Siliciumnitride, Bariumsulfat oder dergleichen,
enthdlt.

Folie nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Fiillstoff granular, pl&ttchen-

formig, faserfdrmig oder stabférmig ist.

Folie nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die PartikelgréBe des Fiillstoffes
(gemessen tliber die groBte Ausdehnung des Partikels) im
Mittel ca. 5 pum bis ca. 100 um betragt.

ERSATZBLAIT (REGEL 26)
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Folie nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Fillstoffgehalt ca. 5 Gew.$% bis
ca. 60 Gew. %, vorzugsweise ca. 10 Gew.% bis ca. 55
Gew.%, betrigt.

Folie nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Flillstoffpartikel im wesent-
lichen frei von Haftvermittlern sind.

Folie nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Fillstoffpartikel mit einem
Hilfsmittel vorbehandelt sind, welches die Disper-
gierbarkeit der Fiillstoffpartikel in der Matrix
verbessert.

Folie nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB ihre Dicke ca. 20 um bis ca. 600 um
betragt.

Folie nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB sie im wesentlichen wasserdampfun-

durchléssig ist.

Folie nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Polypropylen der Kunststoff-
matrix einen hohen isotaktischen Pentadenanteil

aufweist.
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Folie nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der
isotaktische Pentadenanteil zwischen 0,955 und 1 liegt.

Folie nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Polypropylen der Kunststoff-
matrix ein mittleres Molekulargewicht von ca. 10.000 bis
ca. 600 000 aufweist.

Folie nach einem oder mehreren der voranstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie zwei- oder
mehrlagig ist.

Folie nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die

zwei oder mehreren Lagen der Folie koextrudiert sind.

Folie nach einem der Anspriiche 18 oder 19, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine auBenliegende Folienlage eine
Siegelschicht ist.

Folie nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die
Siegelschicht aus einem Material gebildet ist, welches
eine Mischung aus zwei Polymerkomponenten umfaBt, wobei
die erste Komponente (A) aus einem Polypropylencopo-
lymeren mit einem Ethylenanteil von ca. 4 bis 12 mol%
besteht und wobei die Komponente (B) ausgewahlt ist aus
der Reihe

EVA-Copolymer mit bis zu 18 mol% Vinylacetatanteil,

Ionomere,

Ethylen-Ethylacrylatcopolymere,

ERGATZBLATT (REGEL 26)
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Ethylen—Methylacrylatcopolymere,
Maleins&ureanhydrid gepfropfte Polypropylene und Poly-
ethylene sowie EVA-Copolymere.

Folie nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB das
Mischungsverh&ltnis der Komponenten (A) und (B) 5:95 bis
95:5 betrigt.

Folie nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB das
Mischungsverhdltnis der Komponenten (A) und (B) 35:65
bis 65:35 betrigt:

Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
Mischungsverh&8ltnis der Komponenten (A) und (B) so ein-
gestellt ist, daB eine Siegeltemperatur im Bereich von
145 bis 155° C erhalten wird.

Folie nach einem der Anspriiche 21 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ethylenanteil der Komponente (A)
6 bis 10 mol%, weiter bevorzugt 8 mol%, betrigt.

Folie nach einem oder mehreren der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB durch gezielte
ErhShung der Abkiihltemperatur der Kihlwalze(n) die
DurchstoBfestigkeit und WeiterreiBfestigkeit zus&dtzlich
herabgesetzt werden kann.
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Folie nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB die
Abkiihlung der Folie an den Abkiihlwalzen zwischen 20 und
100° C, bevorzugt zwischen 50 und 80° C, betrigt.

Folie nach einem oder mehreren der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB speziell durch
den Einsatz des Kalanderverfahrens eine zus#tzliche
Herabsetzung der DurchstoB- und WeiterreiBfestigkeit
erzielt wird.

Verpackung mit einem gegebenenfalls an die zu verpacken-
den Waren in der Form angepaB8ten Unterteil als Warentra-
ger und einem Oberteil aus einer Folie gemédB einem der

voranstehenden Anspriiche.

Verpackung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB
das Unterteil und das Oberteil unter Verwendung dessel-
ben Kunststoffes hergestellt sind.

Verpackung nach einem der Anspriiche 29 oder 30, dadurch
gekennzeichnet, daB das Unterteil aus einer Tiefzieh-
folie hergestellt ist, welche eine Siegelschicht gemiB

der Definition eines der Anspriiche 21 bis 25 aufweist.

Verwendung der Verpackung gemi#B einem der Anspriche 29
bis 31 zur Verpackung von Pharmazeutika, insbesondere in
Ampullen-, Kapsel- oder Tablettenform.
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