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TESTO DELLA DESCRIZIONE

T.a ‘presente invenzione affronta il problema

della ricezione di segnali a flusso discontinuo ed
. \ ' . _

4

alta f;equenza di difra. Questo problema insorge,
ad esempio, éll'interno de; nodi.di comﬁutazione
delle reti ottiche a pacchetto. |
Un segnale corrispondente ad un flusso di‘dati
del tipo sopra descritto é.rappfesentato in  modo
schematico nella figura 1. 'si tratta in'Séstaﬁza di
un flﬁséo di déti ad alta frequenza di Ciffa (fc),
rtfasmessd da un sistema réﬁoto ad esempio'su una
fibra ottiéa e destinaﬁo ad essere ricevuto all'in-
terno di un dispositivo di ricezione. Il flusso di
dati in questione & organiizéto in pacchetti di du-

rata pari a Tp intervallati da tempi "di guardia®,
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identificati coh Tg, inféﬁi‘ﬁon viene;traBMesso al-
" cun dato. La distanza temporale - fra gli -istanti
'iniziali di due pacchetti Pi, Pi+l, ecc. ricevuti
in successione & quindi identificata dall'interval-
lo Ts con Ts = Tp + Tg. Essendo fc e Tp noti, ri-
sulta anche noto il numerbe dilbit presenti nel
pacchett6£ N = fc - Tp. _

I1 problema inerente allalricezione di flussi
di dati discontinui del tipo sopra specificato &
legatd in via principale al~fattp:che,'anche se la
fase_dei dati di ciascun pacchetto non varia sensi-
bilmente per-tﬁtta la durata del pacchetto étesso,
i pacchetti r}cevuti'in successione presentano di
solito fasi del tutto scorrelate fra loro.:

La presente invenzione si piefigge lo scopo di

fornire  un dispositivo in grado di consentire in

modo preciso ed affidabile la ricezione di flussi

di dati del tipo sopra descritto.:

Secondo la présenﬁe invenzione, tale =scopo
viene réggiunto grazie ad un’.ricevitore avente lé
caratteristiche richiamate nellé rivendicazioni che
seguoﬁo. L'invenzione riguérda. anche il relativo
procedimento di ricezione.

In sintesi, la soluzione secondo‘l'inveniione

prévede di‘réalizzare, all'atto della ricezione di
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ciascun pacchetto, una sorta di “prélg_ttura“ di al-
meno una parte del pac_chetto stesso diretta ad ac-
‘quisire 1'informazione relativa alla .fase (e, di
preferenza, anche alla potenza media di segnale) di
_ciascun pacchetto. Ll'informazione cosi aéquisita'
viene .quindi impiegéta per Yealizzare ‘1'operazione -
di lettura vera e propria.

‘ L'ipverizione verra ora d'escritta,. a puro tito-
.10 di. - esempio n"én limitativo,  con riferimento ai
disegni annessi, nei quali: -

- la figﬁra i, inerente alla 'id.en‘t:ificazione
del cont:-eéto di applicazione dell‘invenzione, & gia
stata‘_ descrit_tg in precedenza, e

- la figura 2 illuétré, sotto for;na di uno
schema a blocchi, la possibile ap’plicazione del-
‘1'invenzione ad un ricevitore ottico.

| Un ricevito.r_e secondo 1l'invenzione, indicato
nel complesso con 100, & qui esemplificéto sotto
forma di un ricevitore ottico. Si tfatta quindi di
un dispos;i'tivo Idestinéto a ricevere un segnale ot-
tico (avente le caratteristiche ;:‘ichiamate in pre-
"_cedenza cbn riferimento alla figura 1) a partire da
una fibra ott::i.c;a F. .-

Un divisore di potenza in fibra 'ottica 1 (di

tipo di per sé noto), associato all'estremita di




uscita della fibra F, spiila dalla stessa una por-
zione (ad esempio il 10%) del segnale trasmesso per
inviarla ad uﬁ riceﬁitore_a bandé stretta 2.

Con ricevitore a banda stretta si intende qui
indicare in generale un convertitore otti-
co/eletﬁrico la cui curva di sensibilita & cdﬁcene
trata intorno ad un valore di frequenza COrrispon-
dente ad uné_frequenza ft corrispondente aiialfre—
' quenza (nota)'deil'orologio'che genera i1 paccﬁetto
ih trasmissione.

Il segnale elettrico in uscita dal ricevitore

2 viene immesso in un circuito di aggancio di fase

(Phasg-Locked;Loop o, brevemente, PLL) 3._bopo un
tempo di assestamento Ta dall'inizio di ciascun
pacchetﬁo {in generéle Ta»risulta_éoﬁplessivamente
.infériore rispetto a Tp) il circuito di aggancio 3
genera su una fispettiva uscita 4 un ségnale la cui
.‘ﬁasé risulta agganciata.élla fase;del_éegnéle gene-
ratb dgl trasmettitqre remoto con la frequenza fﬁ,
identificati?a aélla frequenza di cifra fc. ,
Questo sggnale viene immesso in un miscelatore
5 insieme ad‘un.segﬁalé genefato-ad una - frequenza
fr da un'ofqiogiol;qcéle 6. Cosi.cqmé meglid‘spie-
gato nel segﬁito, i valori di ft e fr gono,identici

o comunque prossimi fra loro, per cui il segnale di
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uscita del miécelatore 5 risulta (almeno nell'ambi-
to di ciascun pacchetto) proporzionale allc sfasa-
mento ¢ fra i due segnali portati all'ingresso del

migcelatore 5 stesso.

Il segnale indicativo dello sfasamento ¢ viene
poi alimentato ad un Eénvertitoré analogico-
digitale 7 che genera, éu rispettive linee di usci-
ta indicate con a, b, ¢ e 4, segnali logici corri-
spondénti al vaiore di ¢. In pér%idolare, nella
forma di attuazione dell'invenzione al momento pre;
ferita, i suddettirsegnali logici vengono generati.
;.in modo di per sé noto - sulla base.della seguen-

te tabella. /

Valore di ¢

0° < ' < 90°

90° <.¢ < 180°

1180° < ¢ < 270°

ol o] o] ] »
o- o i—-‘ o VU‘
o|l.rl ol o a
.HAC>¢D ol a

270° < ¢ < 360°

AInlpratica quella fra le ﬁscite‘a, b, c e d
del dis?ositivo'? che si trova al valore logico myn
(mentre tutte e tre ie altre uscite si trovano al
. valore logico "0") identifica in quale quadrante si
trova il valofe_di sfasamento ¢.

I1 ricorrere ad un convertitore analogico-

digitale qﬁale‘quello indicato con 7 e/o ad una
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configurazione parallela'délle relat;vé uscite co-

!

Stituisée naturalmente una sola fra varie possibili.

scelte che consentono di attuare la fun21one d1
conver51one de51derata Varle soluzlonl alternatlve

,(retl loglche_operant1 su pill versioni sfalsate del

segnalé ¢, ecc. )-sono'béninbte al tecnico esperto
'del settore e non richiedono di essere 111ustrate
in dettagllo in questa sede

~Quanto detto in precedenza vale anche per il
grado di rlsolu21one dell'a21one di conversione: &
.1nfatt1 1potlzzab11e e pratlcablle dal punto di vi-
sta’ tecnico 11 fatto di reallzzare un' azlone dai
 conve;sione p}ﬁ'fine,-dlretta ad-ldentlflcare la
collocézipne-delxﬁalore‘di‘sfasaménto ¢ non solo
neil'ambito ai uﬁo_fra quattro quédranti (risolu-
zibne pafi.a 90°)’ma anche, ad esempio, nell'ambito

di uno fra otto ottantl (rlsoluz1one a 45°), o nel-

l'amblto di uno fra sedici settorl angolarl corrl-'

spondentl a un sedlces:.mo di un angolo g:l.ro, ossia .

a 22,59, e cosi via...
- -In generale, definendb coﬁ;
ft . 1a‘£féquenza dell'oroleogio qhe'genéra il pac-
chetto,
fr la frequenza dell orologio: 1ocale 6 del rice-

vitore che rlceve il pacchetto, e
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Af  1la differenza in modulo |£t-£r| 3

la scelta del grado di risoluzione & legata al-
l'esigehza di-soddisfare la relazione kN<ft/Af, do-
ve N identifica il numere di bit presenti nei pac-
‘chetto e k rappresenta il fattdre di risoluzione
nella determinazione del valore dello sfasamento ¢:
nell'esempio illustrato k & pari a 4. Cid equivale
ad assumere che le frequenze ft e fr siano "sostan-
éialmente prossime" fra loro: dizione, quest'ulti-

ma, che include naturalmente la possibilita che le

due frequenze in questione siano identiche fra lo-

ro.

Lé maggiere risoluzione e la maggiore preci-
- gione éonseguibili con la scelta dipﬁalori di k piua
‘elevati (non necessariamente limitati a valori pari
o.a poténze di due} wvanno beré ponderate rispetto
alla maggiore .complessita circuitale  che deriva
dallﬁadqzioneudi una tale soluziéne. Tale maggiore
cdmpiessita investe anche 1'insieme di parti indi-
cate complessivamente con 8 e 9ldi cui meglio si

dird nel seguito.

~

Di converso, & anche ipotizzabile una soluzio-

ne diretta nel senso di una maggiore semplificazio-

ne circuitale, quindi con discriminazione del valo-

re dello sfasamento ¢ limitato a due settori di am-
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piezza angolare pari a 180°. La semplificazione co-
sl conseguita va perd a sua volta ponderata rispet-
to alla'minoré érecisiorie di fun;ionamento che ne
deriva. '

| Le esperienze sinora condotte dalla richieden—
te dimostrano comunque ché‘lé scelta di una risolu-
zione su quatt?o-quadranti.(k = 4)cos£ituisce una
scelta preferenziale.

I componenfi complessivamente indicati con 8
son6 costituiﬁi dé pofte logiche in numero pari ai
valori distinti suscettibili di essere assunti dal
segnale (linee a, b, ¢, d) emesso dal convertitore
7 Nell'esempio di attuazione illustrato sono quin-
.di presenti guattro porte 1ogiche' 8 di tipo AND
' ciascuna delle quali riceve su uno dei suoi ingres-
si il segnale logiéb presente su una delle linee di
uscita a, b, ¢ e d del convertitore 7.

~ Di comseguenza, una sola fra le quattro porte -

8 (identificata dal valore -assunto dal segnale di

gfasament0‘¢) risulta di fatto abilitaté evquindi

in gradb di trasferire VersoAia Qua uscita il se-
gnale ricevuto sull'altro ingreéso;

'Su.talegaltro ingresso & présente un segnale

elettrico.sostanzialmente corrispondente al segnale

, elettrico'de;ivante dalla conversione (attuata in




‘un dispositivo ricevit;c')i:-t-a.‘ a rbanda lérga, indicato
con 10) del 'seghale ‘ottico "principale" presente
-vSulla fibra F dopo 1"estré.zione da parte dél divi~
soré 1 deila porzione (segnéle ottico "secondario")
_inviata verso-il riéevitore a banda stretta 2.

Il segnale ottico principale viene fatto pro-

‘paga_re su una, tratta di fibra 11 di lunghezza L ta-

le da introdurre nel segnale principale ;un r_itar‘do‘

1. La lunghezza L viene scelta in modo tale per cui

T risulta almeno pari, dunque maggiore, tanto di Ta’

(tempo di assestémentb del PLL 3 dall'inizio del

pacchetto), quanto di un valore Ti definente il-

tempo.di assestamento di un circuito rivelatore 12.

La funzione del circuito rivelatore 12 (qui
Arappresen‘tato come glestinaio‘ a rice\'rere in ingresso
1'uscita'del ricevitore a i)anda stretta 2, ma ‘di'

fatto suscettibile di essere integrato nel ricevi-

- tore 2 stesso) ‘& quella di generare e mantenere per

tutta la durata di un .pacchétto un ségnale corri-
spondente al vaioré medio di potenza del segnale
ricevuto. Questo al fine di poter fissare la sbélia
di discriminazione 13a di un circuito comparatore
13 che riceve, in 13b, il segnalé'elettrico deri-
vante dalla -conversione, attuata nel ‘dispos.;iti‘.vo

ricevitore 10, del” segnale ottico principale sotto-

10
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posto a ritardo per effééto‘del passaggio nella fi-
bra 11. v

La presenza del rivelatore 12 & diretta a far
81 che il circuito comparatore 13 possa discrimina-
're i valori del segnale proveniente dal ricevitore

10 in funzione. di una soglia adattativa legata al

»valore medlo del segnale nell'ambito di c¢iascun

pacchetto. Come gia 81 & detto, il dlsp051t1vo 10
si qualifica. eszenzialmente come un ricevitore a
Alarga banda, in grado_qi realizzare una corretta
azione di conversione -del segnale ottico principa-
le, componente di modulazione comprésa. Tutto que-
agto %n'contrapposizione al dispositivo omologo 2,
che & essenzialmente un ricevitore a banda stretta
centrato sulla frequenza nei confronti della quale
gi vuole realizzare‘l'aggancid di fase.

I1 riferimento 14‘indica un generatore, di ti-
'po noto, susceSFlblle di generare (in funzione di
un comando provenlente dall'esterno ovvero génera-
to, in modo noto, nel d19p051t1vo-100) un segnale
tale da ripristinare il rivelatore 12 ed il conver-
titore 7 una volta completaté la ricezione di un
pacchettp pef predisporli alla ricezione del pac-
chetto successivo.

Il segnale in uscita dal comparatore 13 viene

11




poi avviato verso gli ihéfessi delle porte logiche
8 in una versione diretta -(alimentata alla prima
delle porte 8) e sotto forma di tre repliche affet-
te da sfasamenti o ritardi incrementali appliéati
~al segnale stesso passando éttraverso linee di ri-
tardo 9, ciaécuna delle quali applica, al segnale

portato al suo ingresso un ritardo pari ad un quar-

to del periodo Tc corrispondente.alla frequenza di

ciffa fc del séghale.da ricevere. I segnali portati
all'ingresso ‘della seconda, della terza e della
quarta porta 1ogica.8 presenteranno quindi, rispet-
to alla suddetta versione diretta, ritardi rispet-

Ativaante'pari a ' Tc/4, 2Tc/4 e 3Tc/4.

~ I1 riferimento 15 indica un'ulteriore porta -

logica, qui rappresentata come una porta logica di
. tipo OR ma: suscettibile di essere semplicemente

realizzata_sotto forma della configurazione normal-

mente denominata "Wired OR", destinata ad inviare

verso un flip—flép di. uscita 16 i segnali prove-
“nienti. dalle poﬁte 8. |

Il flip-flop ‘16 (ad esempio del tipo D, caden-
zato su un iggresso 17 dallo éﬁgsso segnale prove-
hiéqte_dall'o;ologid locale 6) riceve sull'ingresso
b il segnale proveniente délla pqrté_ls,‘restituen-

dolo quindi - come segnale di ricezione - sulla sua

12
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" uscita 18. - 1

:Come si & visto in precedenza, una sola delle
'porte logiche 8 (quella selezionata dal convertito-
re 7) riceve un livello logico alto al suo ingresso
fdi‘abilitazione collegato ad una fra le iinee a, b,
c, d. In questo modo, solo.la porta 8 selezionata
presentera sulla sua uscita, diretta verso il flip-
flop 16, il segnale corrispondente al segnale otti-
co principalé affetto da un ritardo diverso a se-
'éonda della porté logica attraversata é dipendente
quindi dallo sfasamento ¢ rilevato ail'ingresso del

convertitore 7.

81 apprezzera che, con la corretta scelta del-

la‘lunghez;a-della fibra 11 e dei successivi cammi-
ni di propagazione, & possibile faré in modo che il
segnale ricevuto risﬁlti sempre in fase (con preci-
sione Tc/4 - o superiore :.qualora si'adotti un 1i-
vello maggiore‘ di Adiscriminazione a livello del
convertitorel?le del complesso di porte Iogiche é)
con l'orologic locale 6 cosl da poter essere cam-
pionato in un istante prossimp al punto di massimo
o di minimo, minimizzando il tasso di errore.

Tl segnale ottico principale, convertito in un
segnale elettrico in 10 e sottoposto a sogliatura

in- 13 (in funzione del wvalore di soglia adattativo

13




'éenérato in 12) viene infine letto nel flip-flop
16. Per effettuare correttamente tale operazione di
'lettura, la soluzione descritta pteVede che del
" suddetto segnale elettrico véngano.generate un cer-
to numero di versioni (quattro, nell'esempio illu-
strato) sfalsate di frazioni ordinate del periodo
di:cifra Tc. Cid viene fatto attraverso le linee di
-ritardo-9.‘L“informazioﬁe di fase relativa al cor-
rispondente 'paébhetto (precedentemenﬁé ricavata
dalla catena di aggancio di fase‘cpmprendente gli
elementi 2, 3 e 5 ed espressa dai valori logici.a,
b,. c, d presenti all'uscita del convertitore 7)

viene\utilizzapa per abilitare la porta logica 8 al

4 1

cul ingresso si trova la versione'del_segnale da
leggere la cui fase corrisponde,'rcon precisione
- Tc/4, alla fase_determinata-dalla catena di aggan-
cio di fase tramite la "prelettura' -del pacchetto
stesso. |

La soluzione_descritta.si basa'éuindi éssén-
‘zialmente sulla estrazione (tramite il di%isdre 1)
di una parte del ségnale ottico di ingresso che
viene, per cosl dire,'sottoposto a prelettura in
vista di agganciarne la . fase (e,.di preferenza, il
livello medio di potenza). Tutto cid avviene mentre

il segnale- ottico principale, ‘da sottoporre al-

14




]
~1'azione di ricezione vera e propria, viene momen-

taneamente messo da parte, facéndolo trahsitare su
una linea di ritardo, per pdi leggerlo utilizzando
l'informazione sulla fase (e sul livello medio di
ipotenza) del pacchettq nel frattempo ottenuta. |

In altre pafdle, nella .soluzione secondo 1'in-
'Venzione, l'operazione 4di .agg_ancio di fase {e di
rilevazione‘di livello) wviene separafa rispetto;al-
1'operazione di tricezione vera e propria, che viene
ritardata nelliattééa di disporre‘déll'informazione
di fase {e‘di livello). Cid.consente, con riferi-
mento ai segnali discontinui a cui si & fatto rife-
riﬁenFo inrpr§cedenza parlaﬁdo”della figurarl, di
opérare in condizioni'in cui; mentre nell'insieme
di elementi indicati con 8, 9, 1o,i15;515 e 16 si
procede a1la lettufa, dunque alla ricezione di un
pacchetto dati Pi ripevuto-in precedenza e ritarda-
to nella fibrazll,'nel complessq.di'pafti 2, 3, 5,.
:7 e:12 éi sta gia p;ocedendo‘ad identificare la fa-
ge (éd il'liyeilo medio) del pacchetto successivo
Pi+l. Tutto cid in vista di procedere,‘sulla base
delle informazioni cosi 6tténﬁté, alla ricezione -
attuata in un momehto successivé'-'di tale nuovo
pacchetto. | |

Naturalmgnte, fermo restando il principio del-

15




l'iﬁVenzione, i particoigri di realizzazione e le
forme di attuazione potrannb essere ampiamente va-
riati rispetto a quanto descritto ed illustrato,
senza per questo uscire dall'ambito della presenté
_invenzione. Cid vale, in particclare e ad esempio,
per i seguenti aspetti: '

- la possibilita di applicaré gli stessi cri-
teri di ricezione a segnéli non ottici,

- la possib"ilité di realizzare i cammini. di
propagazione differenziati, identificati nell'egem—
pio illustrato dai componenti 8 é 9, a monté e non
Qia a valle dell' azione di ricezi&ne attuata dal
_dispo§itivo‘1%!le/o

- la possibilita di realizzare tali cammini di
'propagazione diversi all'interno di un mezzo tra-
-sﬁissivo il cui teﬁpo di propagazione & selettiva-

mente variabile, anche in modo continuo. .

16
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'RIVENDICAZIONI .

. -_Ricevitore per segnali organizzati in pacchet-
rti‘(fi, fi+1) di_dati'con_una rigpettiva fréquenﬁa_
ai éifra (fc) definenti un flusso'discoﬁtinuo; cé;
,ratterizzéto dal fattq che_compreﬁde:

- una catena di aggaﬁcio di fase (2 a 7) su-
scettibile ‘di realizzare, per ciascun‘pacchetto in
: detté flusso discontinuo, un'operazione di aggancio
di fase cosi'dd génefare, entro un intervallo di
tempo dato (Ta), ﬁnlrispettivo seghale di fase (¢)-
indicatifo.della fase dei dati contenuti nel pac-
chetto stesso, |

- una catpnafdi'ricezione (8 a 16) comprendeﬁ—.
fe una iinea di_ritardo (11) per.ritardare detto
fluséo_discontinuo‘di un intervallé di ritardo (1)
almeno parila dettp intervallo dirtempo dato (Ta)
nonché un'organo ricevitore (10, 12 a';By‘suscetti~
"bile di ricevere detto flusso_diséontinﬁd.ritardato.
da dett:é _lin'eé._ di ritardo‘ (11) .e di attuare, su
detto‘ciascun'pacchetﬁo in detto flusso disconti-
ngo,'un'operazione di ricezione con-una fase iden-
fificata (7, '8, 9) a partire da detto rispettivo
segnale di fase (¢). |
2. Ricevitorg seconao la rivendicazione 1, carat-

terizzato dal fatto che detta catena di aggancio di

17




fase comprende:

- un elemento ricevitore a banda. stretta (2)

Acentrata sulla frequenza di cifra di detti ségnali
e con associati mezzi (3) per generare, a partiré
Adé'detti segnali; un corrispondente segnale di fre-
quen?a di cifra (ft), | |

- un orologio locale (6) suscettibile di gene-
rare un risﬁettivo segnéle di: orologio locale con
una irequenza_(ff) sostanzialmente prosgsgima a detta
freQuenza di cifré (£t), e

- mezzi comparatori di fase (5) sensibili a
detto segnale di frequenza di cifra ed a detto se-
gnalg\di orolegio locale e sﬁscettibili,di genera-
re, a partire da detti segnali, detto rispettivo
segnale di fase (¢). |
3. Ricevitore secondo la fivendicazione 2, carat-
terizzato dal fatto che comprende un ‘circuito di
aggancio di fase (3) sensibile all'uscita di detto
elemento ricevitore a banda stretta (2) e suscetti-
bile di generare, a partire da detta uscita, detto
'segnale di frequenza di cifra (ft).
4. Ricevitore éecondo una qualsiasi delle prece-
denti rivendicazioni, carétterizzéﬁo dal fatto c¢he
detta 1inea'di ritardo (11) €& una linea di ritardo

ottica.

18
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'5. Ricevitore secondo una qualsiasi delle prece-
denti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che

comprende inoltre un circuito cornvertitore (7) sen-

sibile a detto rispettivo segnale di fase (¢) e su-

scettibile di convertire detto riépettivo segnale’

di fase 1n un segnale loglco (a, b, c, d) con valo-
ri distinti 1n funzione del valore di detto rlspet—
: tivo-segnale di fase (¢).
6. Ricevitore éecondo una quais?asi.delle pre#e—
denti rivendicazioni, caratﬁeriziatd dal fatto che
detta catena di ricezione comprehde: i
- mezzi di propagazioﬁe definenti cammini di

propagézione diversi (8, §) per detto flusso di-
scontinuo, e |

o mezzi di selezione (7) di detti cammini di
- propagazione diversi (8, 9) in funﬁione del valore
di detto rigpettivo segnale di fase (&):
7. Ricevitore secondo la rivendicazione-G carat-

terlzzato dal fatto che detti mezzi di propagaz:.one

(8, 9) definiscono una pluralita di cammini d4i pro-

pagazione:preseﬁtanti~ri5pettivi.tempi di propaga-

zione sﬁalsa;i fra'loro.di frazioni ordinate (0,
Tc/4, 2Tc/4, 3Tc/4) del per}odo (Te) corrispondente
'a detta frequenza di éifra, detti cammini di propa-
gazioné essen&o singolarmente abilitaﬁi Jda detti

~J
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mezzi di selezione (7).

8. Ricevitore pecondo una qualsiasi delle prece-

denti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
detta catena di ricezione comprende mezzi rilevato-
‘ri (12) del valore medio di segnale di ciascun pac-

chetto in detto flusso discontinuo e dal fatto. che

detta operazione di ricezione di detto ciascun pac-

chetto viéne:attuéta in”funiiohe (13aY del valore
medio di segnale:rilevato per il ﬁacchettO'stesso.
9. Ricevitore secondo la rivendicazione 2 e 1la
rivendicazione 8, caratte;izzafo dal fatto che det-
ti,meizi rilevatori (125‘del valor medioc sono asso-
giat; a detto{elemento ricevitore a banda stretta
(2). - |

10. Procedimento per ricevere segnali organizzati
‘in pacchetti (Pi, ﬁi+1} di dati' con una rispettiva
- frequenza di cifra (fc) definenti un fluséo‘discon-
tinuo, caratterizzato aal fatto - che com‘p_rende le
operazioni di: ' |

- realizzafe, per piasqun pacchetto in detto

flusso discontinuo, un'operazione di aggancio- di

1

fase (2 a f)_cdsi da generare, entro un intervallo.

di tempo dato (Ta), un rispettivo segnale di fase

{$) indicatiyo della fase dei dati'¢ontenuti-ne1

pacchetto stesso,

20.
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- - ritardare fll) dé£to flussé discontinuo di
un intervallo di ritardo (1) alﬁeno pari a detto
-intervallo di tempo dato (Ta), e -

- ricevere (10, 12 a 16)_detto flusso discon;
. tinuo ritardato attuando, su detto ciascun pacchet-
to in detto .flusso di_scohtinuo,‘un'0perazione di
-ricezibne con una fase identificata (7, 8, 9) a
partire da detto rispettivo segnale di fase.

11. Procedimént6 gecondo la rivendicazione 10, ca-
ratterizzato dal fatto che detto aggancio di’ fase
Comprende le operazioni di:

- generare (1 a 3) a partire da detti segﬁali,
un- segnale di frequenza di ciffa indicativo di det-
ta riépettiva frequenza di cifra (fﬁ),' |

- geﬁerare un rispettivo.segnéle di'Qrologio
locale con una frequenza (fr) sosﬁanzialmeﬂte pros-
sima a detta rispettiva fregﬁenza_di'cifra (£t}, e

- confrontare detto segnale di ffequenza di
cifra (ft) e detto segnale di orologio locale (fr)
generando, a partire da detti segnali, detto ri-
rséettivo segnale di fase (¢).

12. Procedimento secondo la rivendicazione 11, ca-
ratterizzatOjdal fatto che comprende 1'operazione
di sottoporre detti segnali ad un'operazione di ri-

cezione a banda’ stretta (2), generando un rispetti-
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vo segnale di uscita, e l'operazione di generare

detto segnale di frequenza di cifra (ft) con un ag-

gancio di fase (3) realizzato su detto segnale di

uscita.

'13. Procedimento secondo una qualsiasi delle ri-

vendicazioni 10 a 12, caratterizzato dal ‘fatto che

comprende l'operazione di ritardare detto flusso

discontinuo con.una linea di ritardo ottica (11).
14.l Procedimenté secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni 10 a 13, qarattgrizzato dal fatto che
comprende 1'operazione ai convertire detto rispet-
tivo segnale di fase (¢} in un Segnale logico {a,
b; c,kd) con'qﬁlori‘distinti in funﬁione del valore
di detto riSpéttivp segnale di fase (¢).
15. Procedimento secondo una qﬁaléiasi,delle-ri-
vendicazioni 10 a 14, caratterizzato dal fatto che
comprende le operézioni di:

- definire cammihi di propagazione diversi (8,
9) per detto flusso discontinuo; e

- éelezionare (7) detti cammini di propagazio—
ne diversi (8, 9) in funzione del valore di detto

rispettivo segnale di fase (¢).

16. Procedimento secondo la rivendicazione 15, ca-

ratterizzato dal fatto che_comprende-l'operazione'

di definire detti cammini di propagazione con ri-

Ve
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gpettivi tempi di propagééibﬁé sfalsati fra loro di
frazioni ordinate (0, Tc/4,"2Tc/4,_3Tc/4) del pe-
riodo (Tc) corrispondente a detta frequenza di ci-
fra e l'operézione'di gselezionare (7) singolarmente

~detti cammini di propagazione (8, 9) in funzione

del valore di detto rispettivo segnale di fase (¢).

17. Proqedimento gecondo una qualsiasi delle ri-
.vendicazioni 10 a 16, caratterizzato dal fatto che
comprende 1'operazione di:

_ rilevare (12) il valor medio di segnale di
ciascun pacchetto in dettd-fiusso.discontinuo, e

- attuare detta operazione di ricezione su

detto ciascun pacchetto in funzione {13a) del valo-

re medic di segnale rilevato per il pacchetto stes- .

s0.

- 18. Procedimento secondo la rivendicazione 12 e la
rivendicazione 17, caratterizzato .dal -fatto che
detto valore medio di segnale viene rilevato (12) a

partire da detto rispettivo segnale di uscita.

iy
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