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Inventia se referd la procedeele de aplicare a

nanomarcajelor de identificare, in particular a
nanomarcajelor nedetagabile.

Procedeul, conform inventiei, constd in aceea ci
cu o freza mecanici se executa un slit, dupa care pe
tot perimetrul Iui se executi cu o frezd conicd o
tesiturd oblicd cu largirea slitului in interiorul 10
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Descriere:

Inventia se referd la procedeele de aplicare a nanomarcajelor de identificare, in particular a
nanomarcajelor nedetasabile.

Este cunoscut procedeul de obtinere a acoperirilor ultradisperse pe articole, care include
incdrcarea prafului in cavitate, rotirea obiectului i sinterizarea prafului la presiune [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd in faptul ci utilizarea lui nu permite obtinerea nano-
marcajelor.

De asemenea este cunoscut procedeul de obtinere a stratului rezistent la uzurd pe suprafetele
frontale ale cilindrilor rotativi, care include executarea sliturilor pe aceste suprafete, turnarea in ele a
prafului de relit, presarea lui, imbibarea cu materiale ce contin cupru si incalzirea in atmosfera inerta
[2].

Dezavantajul acestui procedeu constd in faptul ca utilizarea lui nu permite obtinerea nano-
marcajelor.

Cea mai apropiata solutie de inventia revendicatd este procedeul de identificare a obiectului, care
include imprimarea pe obiect a unui numdr de identificare, a unei grile informationale de coordonate,
efectuarea unei descdrcdri electrice punctiforme intre obiect si electrod, scanarea imaginii obtinute si
pastrarea ei in memoria calculatorului [3].

Dezavantajul acestui procedeu constd in faptul cd marcajul obtinut este detasabil si nu se poate
exclude inlaturarea lui mecanicé de pe un articol si aplicarea pe altul.

Problema pe care o rezolva inventia revendicatd constd in crearea unui procedeu care si permita
obtinerea unui marcaj nedetasabil si ireproductibil.

Procedeul, conform inventiei, constd in aceea cd cu o freza mecanicd se executd un slit, dupi care
pe tot perimetrul lui se executd cu o frezd conicd o tesiturd oblicd cu largirea slitului in interiorul
articolului, apoi in slit se toarnd un praf ultradispers, care se incdlzeste si se sinterizeaza sub presiune
pentru obtinerea unei matrice individuale, dupd care se aplicd o grild informationald pe matrice, iar
aldturi de ea un cod digital de identificare.

Rezultatul inventiei constd in aceea ca procedeul revendicat permite de a obtine nanomarcaje de
identificare nedetasabile si ireproductibile, aplicate pe obiecte pe intreaga duratd de exploatare, care
permit in caz de necesitate identificarea lor rapida.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1...6, care reprezinta:

- fig. 1, articol cu slit, vedere frontald;

- fig. 2, articol cu slit si tesiturd conicd, vedere laterald;

- fig. 3, articol cu matrice, vedere frontala;

- fig. 4, articol cu matrice, grild informationald si cod digital de identificare, vedere frontala;

- fig. 5, articol cu matrice, vedere frontala;

- fig. 6, articol cu nanomarcaj, vedere frontala.

Aplicarea nanomarcajului de identificare nedetasabil se realizeaza astfel. Cu o frezd mecanica se
executd un slit 2 (fig. 1), dupd care pe tot perimetrul lui se executd cu o freza conici o tesitura oblica
3, largind slitul 2 in interiorul articolului 1 (fig. 2), apoi in slit 2 se toarnd un praf ultradispers, care se
incalzeste si se sinterizeazd sub presiune pentru obtinerea unei matrice individuale 4 (fig. 3), dupa
care se aplicd o grild informationald 5 pe matrice 4, iar alaturi de ea un cod digital de identificare 6
(fig. 4).

Procedeul de aplicare a nanomarcajului este unul optim pentru articolele executate din metale
refractare, spre exemplu din feroaliaje, wolfram, ferovanadiu, ferovolfram, feromolibden, molibden,
titan etc. Cerintele fatd de refractaritate sunt determinate, mai intai de toate, reiesind din necesitatea
sinterizirii prafului la o temperaturd mai joasi decat temperatura de topire a articolului. In caz
contrar, in procesul sinterizérii prafului din care este format nanomarcajul forma articolului se poate
schimba.

Exemplu de realizare

In calitate de articol se alege partea frontald a unui cilindru confectionat din material refractar, pe
care se executd un slit de forma spiralatd. Apoi cu o frezd conicd se executd o tesiturd oblica cu
largirea slitului in interiorul articolului. Pentru formarea nanomarcajului de identificare au fost
utilizate nanoprafuri cu diferite dimensiuni din aliaje diferite. S-a stabilit ¢, odatd cu majorarea
gradului de dispersie a nanoprafurilor metalice, sporeste tasarea volumetricd a acestora in procesul
sinterizarii sub presiune si scade temperatura la care incepe tasarea vizibila si sporeste duritatea.
Pentru confectionarea nanomarcajelor se potrivesc cel mai bine prafurile care, in afard de conditiile
generale comune pentru toate materialele, asiguri o comprimare mai rapidi. La utilizarea nano-
prafurilor din nichel electrolitic cu caracteristici disperse diferite (d=40,7 si mai mici de 0,1 microni)
si suprafatd specifici (S spec. = 0,12, 0,5 si 17 m%/g) s-a constatat ci duritatea maxima la presiunea
contractiei de 200 MPa a fost obtinutd datoritd aglomerdrii prafurilor ultradisperse. S-a dovedit cd
viteza sinterizdrii particulelor si lipirea lor de suprafata slitului sporeste odatd cu micsorarea
dimensiunilor liniare ale particulelor. Pentru activizarea procesului de sinterizare a nanoparticulelor
i, concomitent, pentru sporirea ireproductibititii suprafetei obtinute a nanomarcajului este necesar de
a spori defectuozitatea structurii cristaline a particulelor. Aceasta necesita obtinerea nanoprafurilor de
metale in conditii de dezechilibru, la viteze mai mari de incélzire si ricire. Figurile 5 si 6 reprezinta
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un articol cu particule sinterizate in slit ce formeaza nanomarcajul de identificare. Insisi nanomar-
cajul, datoritd contractdrii volumetrice, se afld mai jos de suprafata articolului, fiind mai protejat de
pericolul unei deteriordri mecanice. Pe matricea individuald, formata in urma sinterizirii se aplica
grila informationald si codul numeric al articolului. Sinterizarea nanoprafului de nichel a fost realizatd
la temperatura de 40...600°C, presiunea de 5...20 MPa, timp de 5...30 min. Prafurile din metale cu
gradul de refractare mai mare necesita conditii mai dure.

Un asemenea procedeu exclude detasarea marcajului de identificare fard deteriorarea articolului
sau a marcajului.

(57) Revendiciri:

Procedeu de aplicare a nanomarcajului de identificare nedetasabil, care constd in aceea ca cu o

frezd mecanicd se executd un slit, dupd care pe tot perimetrul lui se executd cu o freza conicd o
tesiturd oblicd cu largirea slitului in interiorul articolului, apoi in slit se toarnd un praf ultradispers,
care se incilzeste si se sinterizeazd sub presiune pentru obtinerea unei matrice individuale, dupd care
se aplicd o grild informationald pe matrice, iar aldturi de ea un cod digital de identificare.
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