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Tyhjoavusteinen laite optisen kosteusanturin asentamiseksi

lasiin. - Vaccumassisterad anordning for montering av en

optisk fuktgivare vid ett glas.

Esilla oleva keksinto kohdistuu yleisesti laitteeseen opti-
sen kosteusanturin asentamiseksi tuulilasin sisapinnalle ja
erityisesti asennuslaitteeseen, joka asentaa optisen kos-—
teusanturin tyhjossa ilmataskujen eliminoimiseksi, kun

anturi teippiasennetaan tuulilasin pintaan.

Moottoriajoneuvot on pitkaan varustettu moottorikayttoisilla
tuulilasinpyyhkijoilla kosteuden poistamiseksi tuulilasin
ulkopinnasta, ainakin kayttdjan nakokentadssa, ja yleisesti
suuremmalla alueella siten, etta lisataan nakyvyytta tuuli-
lasin lapi. Useimmissa nykyisissa ajoneuvoissa tuulilasin-
pyyhkijajarjestelmd sisaltaa moniasentoisen tai vaihtu-
vanopeuksisen kytkimen, joka sallii kayttajan valitsevan
laajasta, ellei perati rajattomasti vaihdettavasta nopeus-
alueesta olosuhteisiin sovittamiseksi. Pyyhkimenohjaimia
kaytetadan manuaalisesti ja tyypillisesti ne sisaltaviat
viivetoiminnon, minka avulla pyyhkijat toimivat jaksoittai-

sesti valituin aikaviivevalein.

Viime aikoina on kehitetty pyyhkimien ohjausjirjestelmia,
joihin sisaltyy kosteusanturi, joka on asennettu tuulila-—
siin, aktivoimaan automaattisesti moottorin, kun kosteus on
keraantynyt tuulilasin pinnalle tai muulle ajoneuvon ik-—
kunalle, jolla pyyhintd voidaan kaytt3a, kuten esimerkiksi
takaikkuna.

McCumber et al. (US-patentti nro 4,620,141) kuvaa automaat—
tisen ohjauspiirin pyyhkimensulkijan pyyhkdisyn laukaisemi-—
seksi vasteena vesipisaroiden esiintymiselle tuulilasin
ulkopinnassa. Kappalemainen anturikotelo on asennettu tuuli-
lasin sisapinnalle. Anturin rakenne ja siihen liittyva
johdatus on taysin kuvattu kyseisessa patentissa, ja selitys
sisallytetaan tahidn viittauksella.
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Joukko aistivia tai ilmaisevia yksikoiti automaattista
pyyhkimen aktivointia varten toimivat periaatteella, jossa
valonsade hajaantuu tai taittuu normaalireitistidan tuulila-
sin ulkopinnassa olevan kosteuden johdosta. Jarjestelmilla,
Jjotka kayttavat optisia antureita, on erityisena etuna se,
etta ilmaisuvaline (s.o. h3iridt optisessa reitissa) liittyy
suoraan kuljettajan havaitsemaan ilmiddn (s.o. hairidihin
Optisessa reitissa, joka antaa kuljettajalle nakyvyyden).

Sadeanturijarjestelmiat ajoneuvon tuulilasinpyyhkijoiden
kontrolloimiseksi, kuten kuvattu julkaisussa McCumber et al.
seka Teder (US—patentti nro 5,059,877), sisaltavat laatikon
kaltaisen kotelon asennettuna tuulilasin sisapintaan. Tuuli-
lasin pinnalla olevan kosteuden lasnaolo vaikuttaa valon
heijastumiseen ilma-lasi —rajapinnassa ja tamia muutos hei-
jastuneessa valossa kisitelldin elektronisesti ja kaytetdan
hyvaksi signaalina tuulilasinpyyhkijoiden aktivoimiseksi.

Jotta jarjestelmd toimisi oikein, anturikotelon on pysyttava
kiinteassa asemassa tuulilasin pinnan suhteen, ja valoputki-
en tai -sauvojen on oltava optisesti kytkettyina tuulilasiin
siten, etta estetdan virheellinen valon heijastuminen tuuli-
lasin sisépinnasta, kuten voisi aiheutua esimerkiksi kosteu-—
den tiivistymisen-tai pOlyn kasautumisen johdosta kyseiselle
pinnalle. Toisin sanoen, anturikotelon tulee kiinnittya
varmasti tuulilasiin ja olla optisesti kytketty tuulilasiin,
jotta eliminoidaan tehokkaasti rajapinta valoputkien tai -
sauvojen ja lasipinnan valilli optiselta kannalta.

Ajoneuvon valmistajat ja vaihtotuulilasien jélleenmyyntipis—
teet tarjoavat késteudentunnistusohjausjérjestelméé valin-
naisena ominaisuutena. Sen sijaan, etta kosteusanturijérjesh
telma asennettaisiin tuulilasia valmistettaessa lasinvalmis-
tajan toimesta, mika edellyttaisi erillista investointia
kosteusantureilla varustettuija tuulilaseja varten, ajoneuvon
valmistajat ja tuulilasin jalleenmyyntipisteet edellyttavat
valineita asentamaan valikoidusti anturijirjestelmin heidan
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koidun asentamisen yhteydessd. Ensimmiinen ongelma sisaltia
sahkoisen kosteusanturijirjestelman liitannan olemassa
olevaan ajoneuvon sahkdiseen tuulilasinpyyhkijéjérjestel—
madn. Erds sidhkdinen jarjestelmd on kuvattu US-patentissa
nro 3,239,244, Teder, Joka ratkaisee sihkédisen liitannan
vaatimuksen. Ohjausjarjestelms helpottaa tuulilasin kosteut—
ta tunnistavan pyyhkijan ohjausjirjestelman integrointia
olemassa olevaan pulssipyyhkaisy —tuulilasinpyyhkijéjérjes-
telman ohjaukseen, joka kayttda hyviksi samaa sahk6johtoa ja
on yhteensopiva olemassa olevan jarjestelmin kanssa. Sahkoi-
selta kannalta kosteusanturiohjausjérjestelmé voidaan vali-
koidusti asentaa tuulilasiin moottoriajoneuvon valmistajan
toimesta tai vaihtotuulilasin myyntipisteen toimesta ilman

mitaidn haitallista vaikutusta.

Toinen ongelma on anturikotelon asentaminen tuulilasin
Sisapintaan kosteudenilmaisujérjestelmén optisen eheyden
sailyttamiseksi. US-patentti nro 5,262,640, Pervis et al.,
kuvaa valissa olevan tarttuvan valikerroksen anturikotelon
liittamiseksi tuulilasiin, Anturikotelo kiinnitetian suoraan
tuulilasin tai ajoneuvon myun ikkunan pintaan vidlissa olevan
valikerroksen avulla, joka on sijoitettu anturikotelon ja
tuulilasin sisdpinnan valiin. Vilissi oleva valikerros
kasittaa edullisesti kaksipuolisen tarttuvan kappaleen, joka

On puolestaan lapindkyvyydeltdin sellainen, etta se kytkee
riittavasti optisesti valoputket tai -sauvat suoraan tuuli-
lasiin tai muuhun ikkunayksikkéon.

Eras lisdongelma-alue on kehittynyt kiytettiesss tarttuvaa
valikerrosta anturikotelon kiinnittamiseksi. Kun tarttuvan
valikerroksen tasainen pinta Painetaan vasten tuulilasin
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litteaa pintaa, ilma voi jdada loukkuun tarttuvan kerroksen
ja lasin valiin muodostamaan epasuotuisan ilmataskun tai
ilmakuplan. Pervis et al. kuvaa optiset liitantdalueet,
jotka ovat vahemman alttiita ilmakuplien muodostamiseen kuin
tekniikan taso, mutta kuvatut tekniikat eivat eliminoi

ongelmaa taysin.

Esilla olevan keksinnon mukainen tyhjdavusteinen laite
tarjoaa merkittavan parannuksen ilmataskujen viahentamisessa.
Tartuntakerroksessa olevat ilmakuplat ovat epasuotuisia,
koska ne heikentavat kosteusanturiohjausjirjestelmin optista
suorituskykya. Edelleen ilmakuplat pyrkivat tydntamaan
optista anturia poispain lasista, tinkien mekaanisesta
suorituskyvysta ja ehkaisten hyvdn teippikosketuksen. Lopuk-—
si ilmakuplien epajohdonmukaisuus ja epdsaanndllinen luonne
saavat ne nakymdan rumasti havainnoitsijalle, joka tutkii

tuulilasin ulkopintaa.

Ilmakuplan muodostumisen ongelmaa tarttuvassa valikerrokses—
sa voidaan jossain maarin lieventdi lisaamalla voimaa, jolla
anturi puristetaan vasten lasia. Kuitenkin tarttuvan vali-
kerroksen pyrkimysta vangita ilmaa ei voida eliminoida
kokonaan. Lisadksi tartunta-aineet ovat vaikeita levittad
ajoneuvojen kokoohpanotehtaalla, missa tuulilasit asenne-

taan.

Erds toinen menetelmi lieventis ilmakuplan muodostumista
tarttuvassa valikerroksessa on kosteusanturin optisen 1ii-
tantapinnan yhteensovittaminen tuulilasin kaarevuuteen.
Kuitenkaan tama ‘tekniikka ei eliminoi loukkuun jaanytta
ilmaa taysin. Anturikotelon kaarevuuden sovittaminen tuuli-
lasin kaarevuuteen edellytt3a anturikotelon pinnan tasmalli-
sia toleransseja, mika lisaisi laitteen kustannuksia. Lisak-
si anturikotelon muodon tulisi olla suunniteltu yhta ainoaa
ikkunarakennetta varten, mikia tekee valttamattomiksi erilai-
sen rakenteen kutakin tuulilasin rakennetta varten. Niinpa
Olisi erityisen suotavaa kehittda anturin liittamisvalinee*
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jotka eivat edellyta suurta tasmallisyyttd anturikotelon

asentamiseksi tuulilasiin.

Ilmataskujen lisaksi lisaongelmia voi aiheutua liiallisen
voiman kayttamisestd tarkoituksena saavuttaa hyva tartunta-
valikerroksen kosketus. Kosteusanturikotelo on puristettava
vasten tuulilasia huomattavalla voimalla, jotta varmistetaan
se, etta tartuntavalikerros koskettaa koko pinnalla ja
virtaa tarpeeksi virheellisyyksien mukauttamiseksi. Tarve
taman voiman kohdistamiseksi johtaa potentiaaliseen vasymi-
sen ja johdonmukaisuuden ongelmiin valmistustoimenpiteissa
kosteusanturilla varustetun tuulilasin valmistamista ja

asentamista varten.

Lisaksi kasin tai milla tahansa laitteella, joka laite
voidaan tilapaisesti liittda ajoneuvon runkoon, kohdistettu
voima kohdistaa ulospain suunnatun voiman tuulilasiin. Tama
voi vahingoittaa tuulilasia asennustoimenpiteen aikana.

Kosteusanturiohjausjarjestelmat, jotka on varustettu opti-
silla antureilla, edellyttdvdt, ettd liitdntdalue on opti-
sesti kytketty tuulilasiin. Muut jarjestelmit, kuten esimer—
kiksi kuvattu julkaisussa Larson, US-patentti nro 4,859,867,
eivat kaytd tartunta-ainetta optisena kytkentdaineena ja
taten eivdt edellytd hyvaia optista suorituskykya tartunta-
aineelta. Sellaiset jidrjestelmiat ovat kuitenkin esteettises—
ti vahemman miellyttavid johtuen ilmakuplien lasnaolosta

anturin liitanndssa lasiin.

Erds keino ilmakuplien ja muiden asennusvaikeuksien;béltté—
miseksi anturikotelon asentamisessa on kiinnittaa kosteusan-
turin kotelo tukeen, joka on pysyvisti asennettu tuulila—
siin. Eras sellainen jarjestelma on kuvattu julkaisussa
O'Farrell, US-patentti nro 4,973,844. Asennustuki on tyypil-
lisesti asennettu korkeassa lamméss3 ja paineessa tuulilasin
valmistajan luona, prosessissa, Joka on samankaltainen kuin
tukien asentaminen taustapeilien kiinnittimista varten. Tama
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tekniikka edellyttaa kuitenkin erillista investointia sade-
anturin kiinnitystuilla varustettuja tuulilaseja varten.
Lisainvestoinnin toteutuskustannukset voivat olla merkitta-

vat.

Esilla olevan keksinnon mukaisesti on jarjestetty laite
kosteusanturin kotelon asentamiseksi tuulilasin sisapintaan.
Optisia antureita koskeva tekniikan taso ei kuvaa eika
ehdota laitetta anturikotelon kiinnittamiseksi tuulilasiin
teipin kayttamisen avulla. Esilla olevan keksinnon keskeinen
tunnuspiirre on kammio, joka sallii kosteusanturin kotelon
asentamisen tyhjossa tarkoituksena eliminoida ilmakuplat.

valittomasti ennen tuulilasin asentamista ajoneuvoon ajoneu-
von kokoonpanotehtaalla tai asennuksen aikana esilla olevan
keksinnon mukaista tyhjoavusteista asennuslaitetta voidaan
kayttaa kosteusanturin kotelon kiinnittamiseksi tuulilasin
sisapintaan. Sen jalkeen kun anturikotelo on kiinnitetty
tuulilasiin, tuulilasin asentaminen ajoneuvoon ja sahkoisen
ohjausjarjestelman kytkenta voidaan saattaa loppuun.

Esilla olevan keksinnon mukainen laite sisaltaa tyhjokammi—
on, joka maarittaa ontelotilan kosteusanturin tilapaista
kiinnittamistd varten. Tasomainen pidin on sijoitéttu tyhjo~
kammion ontelotilaan kosteusanturin vastaanottamiseksi ja
tilapaiseksi kiinnittamiseksi. Anturi asennetaan onteloti-
laan tyhjokammiossa olevan aukon lapi. Tyhjokammio sisaltaa
venttiilin ontelotilan tyhjentamisen kontrolloimiseksi.

Asennusprosessin aloittamiseksi tyhjokammion aukko sijoite—
taan vasten tuulilasin sisdpintaa. Avoimen sivun reuna
sisaltaa tiivisteen tarttumaan tuulilasin pintaan. Tuulilasi
on hieman kaareva mutta tiivisteessa on tarpeeksi jousta-

vuutta tarttumaan tiivistavasti tuulilasin pintaan.

Kosteusanturilla varustettu asennuslaite sijoitetaan tarttu-

maan tuulilasiin halutussa kohdassa anturin asentamiseksi.
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Tietokonejarjestelmaa kaytetaan jaksottamaan ja kontrolloi-
maan esilla olevan keksinndn mukaisessa asennuslaitteessa
olevan tyhjokammion venttiilid. Venttiili sisaltda lahtodau-
kon, joka ulottuu mainitun tyhjokammion ontelotilaan ja
kaksi tuloaukkoa, ensimmadisen tuloaukon ollessa liitettyni
tyhjolahteeseen ja toisen tuloaukon avautuessa ilmakehin
paineeseen. Sen jalkeen kun tyhjokammio on oikein asemoitu
vasten tuulilasia, kammion sisatila tulee toiminnallisesti

liitetyksi tyhjolahteeseen.

Kammion sisapuolella oleva ilma tyhjennetddn tyhjdlahteen
avulla ja paineanturi antaa tiedon tasta tilasta ohjaustie-
tokoneelle. Kun haluttu tyhjo on saavutettu, tietokone antaa
merkin solenoiditoimiselle salpamekanismille kayttovarren
vapauttamiseksi, joka varsi pakottaa anturissa olevan tart-—
tuvan kerroksen tuulilasiin. Paine-ero varren tyhjokammiossa
olevan yhden paan ja varren ulkopuolisen p&dn valilli ajaa
varren tyhjokammioon voimalla, joka on suhteessa varren
pinta-alaan. Ilmakehadn paineen yhdenmukaisuuden rajoissa
varteen kohdistettu voima on yhdenmukainen kosteusanturin

kotelon asennuksen aikana.

Kun salpamekanismi vapautetaan, varsi puristaa pitimeen
asennettua anturin koteloa vasten tuulilasia. Koska tyhjo-
kammiossa ei ole olennaisesti mitaan ilmaa sina ajankohtana,
kun anturikotelo ja tarttuva valikerros painetaan vasten
tuulilasia, ilmakuplien on mahdotonta muodostua optiseen
liitantaan. Tdten koko tarttuva valikerros on vapaa ilmakup-

lista.

Anturikotelon ollessa yha tarttuneena tuulilasin sisapintaan
tietokone lahettaa ohjaussignaalit anturikotelolle anturiko—
telossa oleviin varsinaisiin antureihin liitetyn sahkojohdon
kautta. Tietokone varmentaa kosteusanturin optisen liitannan
optisen eheyden. Lisaksi tietokone suorittaa anturin liityn-

tapinnan diagnostisen testin.
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Tietokone toteuttaa viiverutiinin samalla kun varsi jatkaa
anturikotelon puristamista vasten tuulilasia. Tama vaihe
sulkee tehokkaasti tarttuvan valikerroksen tuulilasiin ja
eliminoi ilmakuplat. Tarkoituksenmukaisen viiveajan jalkeen
tietokone antaa signaalin tyhjolahteen venttiilille paasto-
venttiilin avaamiseksi. Kun venttiili on auki, painekammio
avautuu ilmakehan paineeseen. Esilla olevan keksinnon mukai—
nen laite, mukaanlukien varsi ja pidin, voidaan sitten

helposti poistaa tuulilasin pinnasta.

Vaikkakin tama keksintO on ensisijaisesti tarkoitettu teipin
avulla asennettavan kosteusanturin sovellutukseen, on aja-—
teltu, etta laitteen edut soveltuisivat liiman tai muun
tartunta-aineen avulla asennettuun kosteusanturiin. Laitteen
kayttamiseksi sellaisella tavalla liimakerros levitettaisiin
ensin kosteusanturin kotelon optiseen liitantidalueeseen
kayttden kumilastaa. Anturikotelo asennettaisiin sitten,
kuten kuvattu ylla tarttuvan valikerroksen osalta.

Tietokoneohjatun solenoidiventtiilin lisaksi voima varren
ajamiseksi anturikotelon kiinnittamiseksi voidaan jarjestaa
muilla mekaanisilla valineilld tai manuaalisesti anturikote~
loa tuulilasiin asentavan kdyttdjian toimesta. Nopeus/pai-
neenochjauspiiri voidaan jdrjestad estdmaan vartta purista-
masta anturikoteloa vasten lasia liiallisella nopeudella tai

voimalla.

Esilla olevan keksinndn erddni piamairini on jarjestda laite
optisen kosteusanturin asentamiseksi tuulilasin sisapintaan
kayttden hyvaksi tarttuvaa valikerrosta.

Esilla olevan keksinndn erds toinen paamdara on jarjestaa
laite ja menetelmd loukkuun jidneen ilman eliminoimiseksi
teipin ja tuulilasin vdlissi, parantaen taman avulla jarjes-
telman optista suorituskykya, jarjestelmdn ulkonakdd, teipin
kykya koskettaa tuulilasia ja tartuntaliitoksen mekaanista

eheytta.
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Esilla olevan keksinnon eraana lisapaamaarana on jarjestaa
laite ja menetelma kosteutta ilmaisevan kotelon soveltami-
seksi tuulilasiin ohjatulla voimalla minka tahansa ulospain

suunnatun voiman minimoimiseksi tuulilasissa.

Keksinnon eraana lisdpadmaarana on jarjestaa laite ja mene-
telma varustettuna ohjaimella siten, etta laite voidaan
asemoida tyoasemassa kokoonpanolinjalla kosteusanturikotelon
valikoitua, automaattista asentamista varten. Automatisoi-
malla prosessi voidaan saavuttaa toistettavat tulokset antu-

rikoteloiden asemoimiseksi tuulilaseihin ajoneuvon valmis-—

tustoimenpiteissa.

Y113 olevat, samoin kuin muut esilla olevan keksinnon edut,
tulevat helposti ilmeisiksi alan ammattilaisille seuraavasta
yksityiskohtaisesta etusijalle asetetun suoritusmuodon
kuvauksesta tarkasteltuna oheisten piirustusten yhteydessa,

joissa:

Kuvio 1 on murrettu perspektiivikuvanto esittaen optista
kosteusanturia asennettuna auton tuulilasiin;

Kuvio 2 on poikittaisleikkaus kyseisesta optisesta kos-
teusanturista esittaen anturin asennettuna tuulila-—
siin, otettuna olennaisesti pitkin kuvion 1 viivaa
-2=2;

Kuvio 3 on suurennettu perspektiivikuvanto esittden esilla
olevan keksinnon mukaista laitetta ennen laitteen
asemointia tuulilasin pintaan kosteusanturin asenta-

miseksi;
Kuvio 4 on poikittaiskuvanto laitteesta esittaen laitetta
tiivistetysti tarttuneena tuulilasin pintaan optisen

kosteusanturin asentamisen aikana;

Kuvio 5 on kosteusanturinpitimen poikkileikkaus olennaisesti
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pitkin kuvion 4 viivaa 5-5; ja

Kuvio 6 on kosteusanturinpitimen poikkileikkaus lisattyna
kayttokytkennalla varteen, pehmustetulla tukiosalla
ja testijohdolla anturin optisen kytkennan eheyden

varmistamiseksi.

Viitaten nyt kuvioon 1, siina on esitetty yleisesti kohdassa
10 autonosa, sisaltaen konepellin 12, sivupilarit 14 ja
katon 16, jotka maarittavat aukon, jonka sisdpuolelle tuuli-
lasi 18 asennetaan. Tuulilasinpyyhkijan sulat 20, esitettyna
niiden lepoasennossa pitkin tuulilasin alareunaa, ovat
kaytettavissa tavanomaisella tavalla kaantymdan kaarissa 22
ja pyyhkaisemaan keraantyneen kosteuden tuulilasin pinnasta.
Tuulilasin sisapintaan on asennettuna pyyhkimien pyyh-
kaiseman alueen sisapuolelle anturiyksikko, joka on yksildi-
ty yleisesti kohdassa 24, ilmaisemaan kosteuden lasnaolo
tuulilasin vastakkaisella tai ulommalla pinnalla ja aloitta-
maan tuulilasinpyyhkijoiden toiminta. Peilin alusta 26 on
esitetty valittomasti ilmaisuyksikon 24 ylapuolella.

Sadeanturiyksikko 24 sisaltaa kotelokappaleen 28, joka on
lapinakymatonta materiaalia, joka on yhteensopiva tarttumaan
valikerroksen 30 kanssa ja kiinnittyy siihen. Kotelokappale
28 voi olla esimerkiksi metallia tai sopivan jaykkaa muovi-
materiaalia. Tuulilasi 18 on yleisesti suhteellisen littea
alueessa, johon kappale 28 on tarkoitettu asennettavaksi
siten, etta optinen liitantapinta 32 voi olla tasomainen.
Kuitenkin on ajateltu, etta pinta 32 voi olla vastaavasti
muotoiltu sopimaan yhteeén kaarevan tuulilasin pinnan kanssa

tarvittaessa.

Pari valin paassa olevia porauksia 34 ulottuu kappaleen 28
lapi tukipintaan 32 nahden kulmittain, edullisesti suuruus-
luckassa 45°. Valoputket 36 on sijoitettu porauksen 34
sisapuolelle, niiden alempien tai aaripaiden 38 ollessa

muotoiltuna ja sijoitettuna siten, ettd ne ovat samassa
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tasossa kappaleen 28 tukipinnan 32 kanssa. Valodiodit (LED)
40 on sovitettu porauksiin 34. Toinen sarja valin paassa
olevia porauksia 42 (nelja esitettyna) ulottuu samoin kappa-
leen lapi tarkoituksenmukaisessa kulmassa, yleisesti noin
45°, tukipintaan 32 nahden. Kirkkaat muovisauvat tai valo-
putket 44 on sijoitettu porauksen 42 sisdpuolelle, niissa on
alemmat tai aaripaat 46 muotoiltuna ja sijoitettuna siten,
etta ne ovat samassa tasossa tukipinnan 32 kanssa. Fototran-
sistorit 48 on sovitettu porauksiin 42 yhteyteen valoputken

44 kanssa.

Poraukset 34 ja 42 on muodostettu siten, etta niiden kuvit-
teelliset pitkittaisakselit, ja tdten niissa olevien valo-
putkien 36 ja 44 akselit leikkaavat likimaarin tuulilasin 18
vastakkaisella tai ulkopuolisella pinnalla, kun ilmaisinyk-
sikko 24 on asennettu toiminnalliseen asemaan sisapinnalle.
Valodiodit 40 ja fototransistorit 48 on kytketty sahkoisesti
ohjausjarjestelman johdotukseen tavanomaisella tavalla,
jonka yksityiskohdat eivat muodosta esilld olevan keksinnon

osaa.

Kosteudenilmaisuyksikko 24 asennetaan normaalisti ajoneuvon
tuulilasiin keksinnon mukaisesti, ja taten kuvaustarkoituk-
sissa se on valaistu ja kuvattu tassa kiinnitettyna ta-
vanomaiseen laminoituun tuulilasiin 18. Sellaiset tuulilasit
kasittavat sisapuolisen ja ulkopuolisen lasilevyn 50 ja
vastaavasti 52, laminoituna muoviseen valikerrokseen 54.
Levyjen laminointi valikerrokseen eliminoi tehokkaasti
niiden vastakkaiset sisapinnat optiselta kannalta. Kuitenkin
on helposti ymmarrettavissa, ettad ilmaisinyksikko voidaan
yhta hyvin kiinnittaa monoliittiseen lasilevyyn, kuten
tavanomaisesti kaytetty ajoneuvon takaikkunoihin ja sivuik-
kunoihin. Kaikissa tapauksissa, toimiakseen oikein, il-
maisinyksikko on kytkettdva optisesti tuulilasin 18 tai muun

ikkunayksikon sisapintaan.

Ilmarako tai epajatkuvuus valoputkien 38, 46 paan ja sisa-—
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puolisen levyn 52 vastakkaisen pinnan valissa ilmaisee
paaongelmat ilmaisinyksikon 24 toiminnalle. Sellainen rako
hairitsisi valon siirtoa valoputkien lapi tuulilasiin ja
pois tuulilasista. Niinpa kappaleen 28 on oltava asennettuna
tuulilasiin 18 valoputkien paiden 38 ja 46 ollessa suorassa
kosketuksessa kirkkaan tartuntavalikerroksen 30 kanssa
siten, etta valoputket kytketain optisesti lasilevyyn 52.

Taman hakemuksen mukaisen keksinndn ymmirtimistarkoituksessa
ilmaisinyksikon 24 toiminnan yksityiskohtia ei ole tarpeen
esittaa. On huomattava, ettd lisidyksityiskohdat koskien
ilmaisinyksikon 24 toimintaa ja sen liitantd3i ohjaimen
kanssa, ja lisainformaatiota, koskien pyyhkijan ohjausjar—
jestelmaa ja liitdntd3, voidaan saada US-patenteista nrot
4,620,141; 5,059,877; 5,239,244 ja 5,262,640. Siina laajuu-
dessa kuin mikaan sellainen yksityiskohta saattaisi olla
tarpeen taydentamddn kuvauksia ja selontekoa, jotka ovat
tarpeen esilla olevan hakemuksen tarkoituksia varten, niiden
katsotaan sisaltyvan viittauksella tahan.

Esilla olevan keksinndén mukainen asennuslaite 56 ilmaisinyk—
sikon 24 asentamiseksi tuulilasiin 18 on kuvattu kuvioissa

3 ~ 5. Asennuslaite 56 sisaltda tyhjokammion 58, jossa on
aukko tyhjokammion 58 yhdella sivulla helpottamaan il-

maisinyksikon 24 sisadnpanoa ontelotilaan 60.

Ilmaisinyksikko 24 on kiinnitetty tukiosaan 62, joka on
liitetty asemointivarren 64 yhteen paahin pulteilla 66.
Tukiosa 62 on tyypillisesti suorakulmion muotoinen alusta
mitoitettuna sopimaan yhteen ilmaisinyksikon 24 ‘kotelokappa-
leen 28 koon kanssa. Jousikiinnitteet 68 on asennettu tu-—
kiosan 62 neljalle sivulle. Jousikiinnikkeet 68 tarttuvat
kotelokappaleen 28 sivuihin kiinnittamiin ilmaisinyksikko 24
tilapaisesti tukiosaan 62. Ilmaisinyksikko 24 asennetaan
aukon lapi painekammioon 58, kunnes kappale 28 tarttuu
tukiosaan 62 ja kiinnitetdan jousikiinnikkeessi 68 olevan

jannityksen avulla.
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Kun ilmaisinyksikko 24 on kiinnitetty tukiosaan 62 tyhjdkam-
miossa 58, tartuntakerros 30 valmistetaan kiinnittamista

varten ja asennuslaite 56 siirretaan asemaan tuulilasin 18

vieressa.

Asennuslaite 56 voidaan asemoida manuaalisesti pitamalla
asennuslaitetta 56 halutussa asemassa tuulilasissa 18 tai
kiinnittamalla asennuslaite 56 robottivarteen tai muuhun
vakiokokoonpanolinjan asemointijarjestelmaan (ei esitetty).
Kasittelykahvat (ei esitetty) voidaan myds kiinnittda tyhijo-
kammioon 58 helpottamaan asennuslaitteen 56 pitamista.
Manuaalista toimintoa varten paikannusvarsi 72 on asennettu
tyhjokammioon 58. Ilmaisinyksikko 24 asennetaan tyypillises-
ti juuri taustapeilin alapuolelle, jotta minimoidaan kaik-
kinaisia esteita kuljettajan nakopiirissd. Paikannusvarsi 72
on kiinnike, joka on suunniteltu tarttumaan peilin alustaan
26 paikallistamaan haluttu asema ilmaisinyksikon 24 kiinnit-

tamiseksi.

Tiiviste 70 on jarjestetty tyhjokammion 58 kehan ympidrille
tarttumaan tiivistavasti tuulilasiin 18. Tiiviste 70 estaa
paineen vuotamisen ja varmistaa, etta tyhjo muodostetaan
tyhjokammion 58 ontelotilaan 60.

Tyhjokammio 58 on varustettu aukolla 74 ohjausventtiilin 76
lahtoaukkoon tapahtuvaa liitantdi varten. Ohjausventtiilissa
76 on kaksi tuloaukkoa. Aukko 78 on liitetty taipuisalla
letkulla 82 tyhjolahteeseen 84, kuten esimerkiksi tyhjopump-
pu. Aukko 80 on auki ilmakehaan.

Paineanturi 86 on asennettu tyhjokammion 58 paalle varustet-—
tuna anturilla ontelotilassa 60 vallitsevan paineen tarkkai-

lemiseksi.

Paineanturi 86 lahettaa sdhkosignaalin johtimen 88 kautta
ohjaimelle 90. Ohjain 90 tarkkailee painetta tyhjokammion 58

ontelotilassa 60 asennuslaitteen 56 toiminnan aikana. Sig-
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naalit ohjaimelta 90 siirretaan ohjausjohtimen 92 kautta
ohjausventtiilin 76 kayttamiseksi.

Ilmaisinyksikon 24 asentamiseksi tuulilasiin 18 varsi 64
liikkuu pituussuunnassa, mika aiheuttaa tartuntavalikerrok-
sen 30 kotelokappaleessa 28 tarttuvan tiiviisti tuulilasiin
18. Kuviot 3 - 4 esittdvat suoritusmuodon, joka perustuu
paine-eroon ontelotilan 60 ja ulkopuolisen ilmanpaineen
vdlilla varren 64 pakottamiseksi tyhjékammion 58 onteloti—
laan 60.

Varsi 64 ulottuu tyhjokammiossa 58 olevan aukon lipi ja on
kohdistettu ilmaisinlaitteen 24 asentamiseksi tuulilasiin
64. Varren 64 ulkopaata 94 voidaan myds kdyttdi asennuslait—
teen 56 nostamiseksi ja asemoimiseksi. Tiiviste 96 on jar—
Jestetty varmistamaan oikea tiivistys varren aukon ympari
ontelotilassa 60. Varsi 64 on liu'utettavissa pituussuunnas—
sa tukiosan 62 ja ilmaisinyksikon 24 siirtimiseksi. Varsi 64
sisaltaa keskeisen syvennyksen 98,ﬁvarren segmentin varus-—
tettuna pienemmalla halkaisijalla kaytettdviksi salpameka-—

nismin kanssa.

Salpamekanismi koostuu ensisijaisesti liukuvasta salpalevys-—
ta 104 ja solenoidista 100, joita kiaytetidn pitamaan varsi
24 salvatussa asemassa samalla kun tyhjoa muodostetaan
painckammion 58 ontelotilan 60 sisdpuolelle. Kun tyhjo on
saavutettu ja ilmaisinyksikko 24 on valmis kiinnitettavaksi
tuulilasiin 18, salpalevya 104 siirretdin salpauksesta irti
olevaan asemaan ja paine-ero ulkopuolisen varrempaan 94 ja
varren 64 toisen paan valilla ontelotilan 60 sisipuolella
aikaansaa varren 64 liikkuvan pituussuunnassa, kunnes tart-—
tuva valikerros 30 tarttuu tuulilasiin 18.

Salpamekanismi sisaltdd solenoidin 100 asennettuna tukeen
101. Solenoidin ulosmenovarsi ja kytkentd 102 helpottaa
solenoidin 100 liittamistd liukuvaan salpalevyyn 104. Salpa-
levy 104 on tuettu tukien 105 avulla, jotka on liitetty
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tyhjokammioon 58. Salpalevyn 104 vastakkainen paa on varus-—
tettu raolla 108 tukinastan 110 pidattamiseksi.

Liukuva salpalevy 104 sisaltaa keskeisen aukon 106, jonka
lapi varsi 64 ulottuu. Keskeisessa aukossa 106 on pienihal-—
kaisijainen segmentti, joka sopii vain varren 64 syvennyksen
98 ymparille. Kun salpalevy 104 asemoidaan yhdelle puolelle
siten, etta aukon 106 pienihalkaisijainen segmentti on
liittyneena varren 64 syvennykseen 98 salpalevy 104 lukitsee
varren 64 salvattuun asentoon. Kun solencidi 100 heratetaan
aikaansaamaan salpalevyn 104 siirtyvan sivusuuntaisesti,
varsi 64 sijoitetaan aukon 106 suurempihalkaisijaiseen
segmenttiin ja varsi 64 on vapaa liikkumaan pituussuunnassa.

Solenoidia 100 kontrolloidaan ohjaimella 90 ohjainjohtimen
99 kautta. Yksi tai useampi ohjauksen painonappain 114 voi
olla asennettuna asennuslaitteeseen 56 antamaan signaalin
ohjaimelle 90 asennuslaitteen 56 toiminnallisen syklin

aloittamiseksi ja pysayttamiseksi.

Ajoneuvon kokoonpanotehtaalla, jossa ilmaisinyksikot 24
asennetaan valikoituihin tuulilaseihin, asennuslaite 56 voi
olla asennettuna tiettyyn kohtaan tuulilasin asennusproses—
sissa. Ilmaisinyksikoiden 24 valmistaja toimittaa tyypilli-
sesti yksikot 24 varustettuna tartuntavialikerroksella 30
sovitettuna jo kotelokappaleeseen 28, tartuntavalikerroksen
30 ollessa paallystettynd suojaavalla kalvomateriaalilla,
joka kuoritaan pois sen jalkeen, kun ilmaisinyksikké 24 on
asennettu asemointilaitteeseen 56 ja on valmis asennettavak-—

si tuulilasiin 18.

Tarttuva valikerros 30 on tyypillisesti muodostettu teipil-
la, joka on levitetty ilmaisinyksikén 24 optiseen 1liitintd-
alueeseen. Tama on toteutettu kayttdmalla rullainta tai
muuta samankaltaista asennustyokalua varmistamaan, etta
mitaan ilmaa ei cle loukussa teipin ja ilmaisinyksikon 24
optisen liitannan valissd. Suojaava kalvomateriaali estia
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paljastettua tartuntapintaa tarttumasta mihink&an kohteeseen
kul jetuksen aikana ilmaisinyksikon valmistajalta ajoneuvon
kokoonpanotehtaalle tai jalleenmyyjan tuulilasin asennuskoh—

taan.

Ensimmdinen vaihe asennuslaitteen 56 kdytdssa on asemoida
ilmaisinyksikko 24 tyhjokammion 58 ontelotilaan 60 siten,
etta jousikiinnikkeet 68 ovat tartunnassa ilmaisinyksikén 24
kotelokappaleeseen 28. Kun ilmaisinyksikko on kiinnitetty,
suojaava kalvomateriaali poistetaan tarttuvasta valikerrok-—

sesta 30.

Asennuslaite 56 asemoidaan sitten haluttuun asennuskohtaan
tuulilasissa 18 siten, etta tiiviste 70 tarttuu tuulilasiin
18. Paikanninta 72 tai muuta asemointijirjestelmaa tai kiin-
nitinta voidaan kayttida asennuslaitteen 56 asemoinnissa.

Kun asennuslaite 56 on paikoillaan tuulilasissa 18, ohjaus-
venttiilia 76 kasketdin ohjaimen 90 avulla kytkemdin ontelo-
tilan 60 tyhjolahteeseen 84. Paineanturi 114 tarkkailee
painetta antamaan signaalin, kun tyhjo on saavutettu ontelo-
tilassa 60. Vaikkakaan tdydellista tyhjod ei voida saavut—
taa, ontelotila 60 on tiivistetty riittavasti siten, etta
tyydyttava tyhjotaso voidaan saavuttaa ilmakuplien eliminoi-

miseksi asennettaessa ilmaisinyksikkod 24.

Samalla kun ilma poistetaan ontelotilasta 60 tyhjon muodos—
tamiseksi, vartta 64 pidetaan salpalevyn 104 avulla salva-
tussa asemassa. Kun haluttu tyhjdtaso on saavutettu, ohjain
90 antaa signaalin solenoidille 100 salpalevyn (104 siirtami-
seksi ei-salvattuun asemaan. Varren 64 ulkopaiassi 94 vaikut-—
tava paine aikaansaa varren 64 liikkuvan pituussuunnassa,
kunnes tarttuva valikerros 30 tarttuu tuulilasiin 18 il
maisinyksikon 24 kiinnittdmiseksi tuulilasiin 18.

Koska ontelotilassa 60 ei ole mitdan ilmaa, ilmakuplat,
jotka yleisesti muodostuvat tarttuvan valikerroksen 30 ja
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liittamista varten pyyhkimien 20 toiminnan kontrolloimisek—
si. Mikali ilmaisinyksikkd 24 on viallinen tai siti ei ole
asennettu oikein, pyyhkimien ohjausjarjestelmi ei toimi
oikein. Mikali ongelmia ilmaisinyksikon 24 vhteydessa ei
havaita, ennen kuin myohemmin kokoonpanoprosessissa tai
tarkastuksen aikana, ajomeuvoa ei voida toimittaa suoraan
lahetysosastolle vaan se on lahetettiva korjausosastolle
vian etsintaa varten ja wuden anturin asentamista varten.
Sellainen korjaustyo lisaa huomattavasti kustannuksia ajo-

neuvon valmistuskustannuksiin.

Tarkoituksena parantaa aanturin asennusprosessin luotetta-—
vuutta ja tehokkuutta on suotavaa testata anturiyksikko 24
asennushetkella. Asennuslaitteen 56 tukiosa 62 voi sisiltii
sahkoisen pistokytkimen 118 liitettiviksi kytkimeen 116.
Testijohto 120, joka on lijtetty pistokytkimeen 118, kulkee
kammion lapi tiivisteessi 122 Ja se on liitetty ohjaimeen
90. Ohjain voidaan ohjelmoida testipiirilla testaamaan
ilmaisinyksikké 24 asennushetkelld. Ongelmat ilmaistaan ja
korjataan tehokkaammalla ja kustannuksiin vaikuttavammalla

tavalla.

Kuvio 6 esittaa myds vaahtomuovialustan 124 sisaanpanon
levylle 62. Monissa sovellutuksissa tarttuvan valikerroksen
31 reuna tulee ensin kosketukseen tuulilasin 18 kanssa.
Vaahtomuovityyny 124 sallii ilmaisinyksikon muuttavan tart-—
tuvan valikerroksen 30 tasomaista suuntausta, kunnes se
asettuu oikein vasten tuulilasia 18. Kun paine kohdistetaan
varteen 64, rullaustyyppinen vaikutus saavutetaan levitti-
malla tarttuva valikerros 30 tuulilasiin 18, mikd edelleen
eliminoi tyhjien tilojen muodostuksen valikerroksen 30 ja
tuulilasin 18 valille.

Viimeinen modifikaatio koskee varren 64 ohjausta. Kuvio 6
esittaa kayttovarren kytkennin 126 muodostettuna varren 64
ulkopaahan liitettavaksi kayttdyksikkoon, jota ohjataan
ohjaimella 90. Kayttdoyksikkd voi olla sahkoinen, pneumaatti-
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nen tai hydraulinen jarjestelmd. Levy 104 ja solenoidi 100
voidaan eliminoida asennuslaitteesta 56 yhdessa varressa 64
Olevan syvennyksen 98 kanssa. Kayttoyksikko pidattda varren
64 paikoillaan samalla kun tyhjo saavutetaan ontelotilassa
60. Ohjain 90 antaa signaalin kdyttoyksikolle varren 64
siirtamiseksi ohjatulla nopeudella, kunnes tarttuva valiker—
ros 30 sijoitetaan oikein vasten tuulilasia 18. Vartta 64
ajavaa voimaa voidaan lisata ohjatulla nopeudella, kunnes
haluttu paine saavutetaan kayttokohdassa.

Vaikkakin kayttoyksikon sisallyttdminen yleisesti lisia
asennusyksikon 56 kustannuksia, suorituskyvyn parannukset
voivat olla merkittdvii. Varren 64 nopeutta ja voimaa voi-
daan johtaa suurella tarkkuuden mair&lli. Tietyissa tapauk-
Sissa tarttuva vdlikerros 30 voi edellyttia 690 kPa:n yli-
paineen (100 psi) tai suuremman paineen kohdistamista, mika
vleisesti tekee valttamiattomiksi erillisen kayttoyksikén
kayton.
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Patenttivaatimukset

1. Laite anturin asentamiseksi tuulilasin pinnalle, t u n -
nettu siita, etta laitteeseen kuuluu:

a) tyhjokammio, joka maarittaa ontelotilan anturin tilapais—
ta vastaanottoa varten, joka tyhjokammio sisidltdd aukon
helpottamaan anturin sisaanpanoa ja poistamista mainitusta

tyhjokammion ontelotilasta;
b) siirrettavat asemointivalineet anturin kiinnittamiseksi

mainitun tyhjokammion ontelotilaan siten, ettd anturin
tarttuva pinta on aukon vieressa;

c) tiivistysvalineet muodostettuna mainitussa tyhjokammiossa
olevan aukon ympari tarttumaan tiivistavasti tuulilasiin,
kun aukko on sijoitettu tuulilasin viereen;

d) tyhjovalineet kiinnitettyna mainittuun tyhjokammioon
luomaan valikoiden tyhjon mainitun tyhjokammion onteloti-
laan, kun tyhjokammio on tiivistetysti tarttuneena tuulila-—
5iin; Jja

e) valineet asemointivdlineiden valikoidusti kayttamiseksi
silla aikaa kun tyhjoa pidetaan tyhjokammion ontelotilassa

siten, etta anturin tarttuva pinta kiinnitetaan tuulilasiin

tyhjossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen anturin asennuslaite,
tunnettu siita, ettd siihen kuuluu ohjain sihkdises—
sa yhteydessa mainittujen tyhjdvalineiden ja mainittujen
kayttovalineiden kanssa mainittujen tyhjdvalineiden ja
mainittujen kayttdvalineiden toiminnan kontrolloimiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen anturin asennuslaite,

tunnettu siitd, ettd mainittu ohjain sisaltad kyt-
kentavalineet asennettuna mainitulle tyhjokammiolle mainit-—
tujen tyhjovalineiden ja mainittujen kiyttdvialineiden kayn-—

nistamiseksi ja pysayttamiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen anturin asennuslaite,
tunnettu siita, ettd mainitut tyhjdvalineet sisilti-
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vat venttiilin sahkoisessd yhteydessd mainitun ohjaimen

kanssa mainitussa tyhjokammiossa olevan paineen kontrolloi-
miseksi, jolloin mainitussa venttiilissa on lahtdaukko, joka
ulottuu mainitun tyhjokammion ontelotilaan ja kaksi tuloauk-—
koa, ensimmdinen tuloaukko on liitettynd tyhjdldhteeseen ja

toinen tuloaukko avautuu ilmakehan paineeseen.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen anturin asennuslaite,
tunnettu siitd, ettd siihen sisaltyy paineanturi
sahkoisessd yhteydessa mainitun ohjaimen kanssa ja asennet-
tuna mainitun tyhjokammion ontelotilaan tarkkailemaan pai-

netta mainitussa tyhjokammiossa.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen anturin asennuslaite,
tunnet tu siita, ettd mainittuihin kdyttdvalineisiin
sisaltyy varsiosa, joka ulottuu pituussuuntaisesti mainitun
tyhjokammion 1ldpi vastapaits kyseista aukkoa, joka varsiosa
sisaltaa ensimmdisen pddn liitettynd mainittuihin asemointi_
valineisiin mainitun tyhjokammion ontelotilassa, tiivisteen
asennettuna mainitun varsiosan runko-osalle mainittuun
tyhjokammioon kiinnittymistd varten, ja toisen paan, joka
ulkonee mainitusta tyhjokammiosta, jolloin varsiosa on
siirrettavissa pituussuuntaisesti anturin kiinnittamiseksi

tuulilasiin.

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen anturin asennuslaite,
tunnettu siita, ettd mainittuihin asemointivalinei-
siin sisaltyy sdhkokytkin, jolla on ulottuvuus anturin
sahkOiseksi kytkemiseksi mainittuun ohjaimeen, jolloin
mainittu ohjain lahettdd signaaleja mainitulle anturille
anturin optisen toiminnan varmistamiseksi sen jalkeen, kun

anturi on kiinnitetty tuulilasiin.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen anturin asennuslaite,
tunnettu siitd, ettd siihen sisaltyy valineet,
asennettuna mainitulle tyhjokammiolle, paikallistamaan
anturin kiinnittamiseen tarkoitettu asennuspaikka tuulilasin
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sisapinnassa.

2 mukainen anturin asennuslaite,

etta mainittuihin vAlineisiin asen-—
tin asennettuna

9. patenttivaatimuksen 1
tunnettu siita,
miseksi sisaltyy kiinni

nuspaikan paikallista
tuulilasin sisapinnassa

mainitulle tyhjokammiolle tarttumaan

olevaan peilin alustaan.

tun anturin asentami—

10. Laite tarttuvalla pinnalla varuste
siita, etta

seksi tuulilasin pintaan, tumnmne t tu
mainittuun laitteeseen kuuluu:
a) tyhjokammio, joka maarittaa
t5 vastaanottamista varten, jolloin mainittu tyhjokammio

sisaltai aukon helpottamaan anturin sisaanpanoa Jja ulostyon—

timistd mainitun tyhjokammi
b) kayttovalineet anturin asemoimiseksi,

hin kayttovalineisiin gisaltyy varsiosa,

tuussuuntaisesti mainitun tyhjokammion lapi vastapaata
essa ensimmaisen

mainitun varsiosan sisalta
ion ontelotilaan,

ontelotilan anturin tilapdis-

on ontelotilasta;
jolloin mainittui-

joka ulottuu pi-

kyseista aukkoa,

paan, joka on asemoitu mainitun tyhjokamm
n runko-osalle

tiivisteen asennettuna mainitun varsiosa
ja toisen paan, joka

kiinnittymiin mainittuun tyhjokammioon,
ulkonee mainitusta tyhjokammiosta;

c) tasomainen tukiosa asennettuna
jtun tyhjokammion onteloti-

poikittain mainitun var-
siosan ensimmiiseen paahan main
tukiosan sisaltaessa joukon

kiinnittamiseksi tukiosaan siten,
itun tyhjokammion kysei-

lassa, mainitun tasomaisen
jousikiinnikkeitd anturin
ettd anturin tarttuva pinta on main

sen aukon vieressa;

¢ muodostettuna mainitussa tyhjokammiossa

d) tiivistysvalinee
i tuulilasiin,

olevan aukon ymparille tarttumaan tiivistavast
kun aukko on sijoitettu tuulilasin viereen;
e) tyh3jdvilineet liitettyna mainittuun tyhjokammioon tyhjdn
muodostamiseksi mainitun tyhjokammion ontelotilaan, kun
tyhjokammio on tiivistetysti tarttuneena tuulilasiin, mai-
nittujen tyhjovalineiden sisiltaessa venttiilin mainitussa

tyhjokammiossa olevan paineen kontrolloimiseksi, jossa
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