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Vynélez se tyka kapalnych tenzidii na ba-
zi sulfojantarand obecného vzorce

S03Me
H—(C—COOR1
H——ll—COORZ
H
nebo
50:Me
H——i)—COORz
H—-—l)-—COORI
h
obsahujicich jako ztekucovadlo 1 aZ 15 %
hmotnostnich glykol a 1 aZ 20 % hmot. al-

koholit C1 aZ¥ Cs4 Tyto tenzidy majl niZ8i vis-
kozitu a sniZenou hoflavost.
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Vynalez popisuje kapalné tenzidy na bé-
zi sulfojantarant.

Vyznamné misto mezi povrchové aktivni-
mi latkami maji sulfocstery cdvozené od po-
lykarboxylovych kyselin a jejich esterii. V
literatufe je popsdno pouZiti celé Fady slou-
tenin tohoto druhu, ale v priimyslové nrasi
se vyuZivd pouze sulfoftalatf, sulfotrikarho-
xylatl; nejroz8iFendisi jsou estery soli kyse-
liny sulfojantarové, nazyvans sulfojantara-
ny. Sulfojantarany s kratiim alkylovym fe-
tézcem (C4) majl specidlni pouziti ve foto-
chemii a elektrochemii. Estery s alkylovym
Fetézcem Co aZ Cy byly vyuvZivdny jako prv-
ni ze sulfojantarani a dodnes json nejroz-
§ifendjsi, predevdim diky svym vynikajicim
smacecim vlastnostem. Dodnes jsou praktic-
ky nejicinnéjSimi smdfedly. S predluzuji
cim se alkylovym Fetézcem stoupd i praci
schopnost sulfojantaranti. Pro uvedsna pouZi-
ti se vyuZivd predevdim diesiord sodnych
soli sulfojantarové kyseliny. Pro prani su-
rové viny a vinénych textilif se &asto vyuzi-
vaji i monosstery odvozend od meastnych
alkcholil C:z aZ C:s, etoxylovanych mastnych
alkohollt a alkanolamidii mastnych kyselin
s 12 aZ 18 uhliky v zakladnim skeletu. Mo-
noestery odvozené od mastnych alkoholt a
etoxylovanych mastnych alkoholfi nachéze-
ji diky dobrym dermatolosickym vlastnoes-
tem pouZiti i v kosmetice. Sulfojantarany
se v posledni dob# také pouZivaji p¥i pras-
kovani detergentfi. Jakkoliv jsou samotné
sulfojantarany v pevném stavu geloviié a
samotné je pradkovat nelze, zvySuje piida-
vek 1 aZ 3 0y hmot. sulfojantarani podstat-
né sypnou vahu pracich praskd a sniZuje
jejich spékavost. Povrchov& aktivni vlast-
nosti jako smacivost, p&nivost a praci schop-
nost se zlepSuji se vzriistajici molekulovou
hmotnosti substituovaného alkylu, ale za-
roveii s ni klesd i rozpustnost sulfojanta-
rand ve vodé. Proto se koncentrované roz-
toky s obsahem 20 a% 70 % povrchové ak-
tivni latky ztekucuji p¥idavky dalsich slou-
tenin. Kapalné tenzidv na bazi sulfojanta-
ranil jsou nejéast&ji ztekuceny pridavkem
linedrniho alkoholu, pro velmi dobré zteku-
cujici vlastnosti, dostupnost i z dfiivodd eko-
nomickych je nejfastdji pouZivdn etanol v
mnoZstvi 10 a% 30 hmotnostnich procent.
Jsou zndmy také produkty ztekucené glyko-
ly, vy88imi linedrnimi alkoholy, glycidy, pii-
padné i vysokym podilem hydrotropnich &i-
nidel. Tak lze napfiklad zv{sit rozpustnost
dioktylsulfojantaranu sodného pridavkem 3
dild mo&oviny na jeden dil aktivnf latky.

Nejvétsi nevyhodou jinak optimélnich li-
nedrnich alkoholl je jejich nizky bod vzpla-
nuti a vysokd tenze par i ve z¥ed&nych roz-
tocich. Pro skladovani, manipulaci i zpra-
covani jimi ztekucenych sulfojantaranii je
pak nutné respektovat ustanoveni pro pra-
ci s hoflavinami. Glykoly maji podstatné
mensi ztekucujici G¢inek a pokud jsou apli-
kovdny ve vysoké koncentraci, projevi se
jejich jedovatost. Tenzidy ztekucené glyci-

H3

et ]

4

dy nebo vysckym podilem hydrotropniho Ci-
nidla maji mnobem vy38i viskozitu a pii
jejich p¥ipravé je nutné velmi pe¢livd udr-
Zovat technoclogicky reZim, jinak rezultuje
tuhy, obtiZné rozpustny gel.

Nyni bvlo zji&t&no, 7e uvedenéd nedostat-
ky lze zmirnit kapalnymi tenzidy ‘na. bédzi

soli esterli kyseliny sulfojantarové, phsahu-
jict 20 aZ 75 % hmot. soli ester kyseliny
sulfojantarcvé obecného vzorce :

S0sMe

H—C—COORt
H—C—CO0R2
|

H

a/aebo

kde

Me je alkalicky kov, amonivm nebo amin,

Ri1 je linedrni, rozvéiveny nebo etoxylo-
vany alkyl C1 aZ Ca,

Rz je linedrni, rozvétveny nebo etoxylova-
ny alkyl Cy4 aZ Cgz, alkalicky kov, amonium,
prvek ze skupiny Ziravych zemin nebo
amin, a

0,05 aZ 5 % hmot. alkoholu pouZitého k
esterifikaci maleinové kyseliny, jejichZ pod-
stata spo€ivad v tem, Ze obsahuji-

1 a¥ 15 % hmot. glykold a
1 a¥ 20 % hmot. alkoholu s Ci a¥ Ca.

Kapalné tenzidy podle vyndlezu jsou i za
teplot kolem 0°C dobfe tekutd, pFi teplotd
cca 20°C maji viskozitu kolem 100 mPa.s
a zachovéavaji si vynikajici smécCivost a ostat-
ni povrchov& aktivni vlastnosti sulfojanta-
ranfim vlastni. Nachdzeji pouZiti ve vSech
odvé&tvich, ve kterych jsou pouZivany kla-
sické formulace sulfojantaranil, zvlasté jsou
vhodné pro formulace kapalnych detergen-
t, které nachdzejl pouZiti v domdcnosti i
primyslu.

V porovndni s tenzidy ztekucenymi samot-
nymi alkoholy Ci: aZ C4 je tenze hoflavich
par nad tenzidy pfipravenymi podle vyné-
lezo mmohem men¥i, takZe produkty nejsou
horlavé.

V porovnéni s tenzidy ztekucenymi samot-
nymi glykoly maji produkty podle vynéalezu
menSi viskozitu a ke ztekuceni postadi pod-
statn& mensi procento glykolu.

V porovnéni s tenzidy na bézi sulfojanta-
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ranfl, které jsou ztekuceny piidavkem ;
cidfi maji ‘tenzidy podle vynalezu podst
11781 viskozitu. Tenzidy podle vynalezu jsou
takd mnohem méné citlivé na pFesné do-
drZeni technologickych podminek pii sulfi-
“taci, zejména teploty a doby sulfitece. Ne-
“dodrZeni t&chto podminsk vede u fenzidf
“‘ztekucenych glycidy ke vznikun golf
pFidavkem glycidu ]

jsou dalsim
titelné.

Vzhledem &k technologii gfipravy sulfo-
jantaranfi obsahuje produki krom& aktlivni
latky, zbytkového alkoholu a ziekucujicic
prostiedkfl vidy urdiié precento obiil
identi{ikovatelnych pr¢ th vedlejfich ne
bo jinych konkurmt vich reekcel. Dochazi k
CasteCné polyesterifikaci dvojsyinych %
lin a glykold, k reakcim mezi katalyzuj
bazi a estery maleinovych kyselin nebo 5@.1"
fojantarovych kyselin, k reakeim sulfital-
niho ¢&inidla nebo baze s formaldehvdem,
ktery je priddvén jako konzervatni prostie-
dek neho k potlateni 7épachu amoniaku, k
reakcim riznych znediStujicich ldtek atd.
Identifikace t&chio produktil jo rna hranieil
dne3nich analytickych metod 2 vEt8ina =z
nich neméd vyznam pro aplikatn{ vlasinosgti
produkiil podle vynalazu.

1
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P¥iklad 1

Sulfitaci 155 hmot. dild di{2-ethylhexy
maleétu vodnym roztokem hydrogensiFici-
tanu sodného za katalyzy vodnym reztokem
¢pavku, a homogenizace vyslednym produk-
tem a 18 hmot. dily propylenglykolu byl
pripraven viskozni produkt o sloZeni (hmot-
nostné)

54 % di[2-ethylhe«vl)sulfojaniarant sod-
ného

5,3 % propylenglykolu

1 % 2-ethylenhexanolu

3 % neidentifikxovanych podilft vedlei-
Sich reakci.

Zbytek do 100 % je voda.

himet. dily etaneln vznikl

Nared&nim 25 ¢
(hmotnestng)

produki o slo¥

“q

50 9% di(2-cthylhexyljsulfojantarsznn
sodného

5 % propylenzlykoln

1 % 2-ethylbexanolu

2.8 % neidentifikovanych podilf:

8 % etanoln.

Zbytek do 100 % je voda.

Produkt mel viskozitu 100 mPa . s, hod
zdkalu 6 °C byl Ciry a homogzenni, bod vzpla-
nuti se nepodafilo stanovit, ¢ ._Jbot péry ne-
byly hofrlavé. Produkt ztekuceny samotnym
etanolem (20 %) m&l bod vzplanuti 42°C,
pii ztekuceni samotnym propylenglykolem
bylo nutné pridat minimélné 23 0 glykolu.
Pri ztekuceni glycidem (10 % sorbitu) mé&l
produkt viskozitu 180 mPa . s a pFi prekro-

i
]

¢eni reakéni tcp oty 0 5°C vznikl tuhy ne-
rezpusiny gel

adu 1 byl pPipraven

Postupem pE
[bmotm;‘ ng)

nrodukt o

53 dl‘zf‘“ﬂ%ﬂlfo-?“ar 1 s0dného
[ 1

J

1 % hexanolu

3 0% naidentifikovanych podild.

Zn

ytek do 100 Up je voda.

Na¥edsnim 100 hmot. dild gelovitého pro-
duktu 7 hmet. dilyv metanclu byl pfipraven
nroduki o sloZeni (hmotnostng)

% gihexylsulfeiantaranu sodného
o ethylenglykoln
hexanocln
Yo neidentifikovanych podili
% metanolu.
Zbytek do 100 ¥ je voda.

Produkt mél viskezitu 65 mPa . s, bod za-
kaln 0°C, byl ¢iry & homogenni. Bod vzpla-
nutl byl vy$8i nez 120°C. Produkt ztekuce-
ny mmotnym metanclem (12 % metanolu)
mél bod wvznlanuti 56 °C. PTl ztekuceni sa-
motoym ethylenglykolem bylo nutné pfidat
16 9% ethylenglykolu k ziskdni homozenni-
ho produkiu. P¥i ztekuceni glycidem (10 %
wylitn) mél produkt viskozitu 170 mPa . s
a reakéni doba musela byt dodrZena s pres-
nosti 15 minut, jinak byl produkt kalny.

Priklad 3

Postupem podle piikladu 1 byl pfFipraven
velmi viskozni produkt o sloZeni (hmot-.
nostné)

55 % dicktvlsulfniantaranu scdného

0,5 % sodné soli moncoktylsulfejantaranu
amonnaho

5 0 oktanoln

<
S

2 neidentifikovanyceh podild
2 0% propylenglvkolu.
Zhytek do 100 % je voda.

Na¥ed®nim 100 hm. dilfy viskdzniho pro-
duktu 7 hmot. 4ily izopropylalkeholu vznikl
produkt o sle¥eni (hmotnostng)

4 % dioktylsulfojanteranu sodného

5 0 sodné soli monooktylsulfojantaranu
amonndho

oktanolu

1,8 % propvlenglykolu

1,8 %% neidentifikovanych podil

8,5 % izopropylalkoholu

Zbytek do 100 % je voda.

Produkt mé&l viskozitu 87 mPa . s, bod z4-
kalu 0°C, byl &iry a homogenni. Bod vzpla-
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nuti nebylo moZné stanovit, protoZe pary
obsahovaly prevdZné& vodu. Produkt zteku-
ceny samotnym izopropylaikoholem (20 %
izopropylalkoholu) mél bod vzplanuti 87 °C.
P#i ztekuceni samotnym glykolem bylo nut-
né pouZit 18 94 propylenglykolu k ziskéni
homogenniho produktu. P¥i ztekuceni gly-
cidem (12 % smé&si sorbit a xylit) mé&l pro-
dukt viskozitu 220 mPa . s.

Priklad 4

Esterifikaci maleinanhydridu smési mast-
nych alkoholtt Ci14 aZ Czo, které byly etoxy-
lovany 2 aZ 4 moly ethylenoxidu na jednu
molekulu mastného alkoholu byla pfiprave-
na smés mono a diesteri maleinové kyse-
liny. Vznikly ester byl sulfitovan postupem

podle bodu 1 za vzniku gelovitého produk-

tu o sloZeni (hmotnostné)

45 % sm&si sulfojantarant

2 % propylenglykolu

0,1 % zbytkovych alkoholii

5 % neidentifikovanych podild.
Zbytek do 100 % je voda.

100 hmot. dild vzniklého produktu bylo
nafedéno 12 hmot. dily etanolu, takZe re-
sultoval produkt o sloZeni (hmotnostng)

40 Y% smaési sulfojantarant
1,8 % propylenglykolu

0,09 % zbytkovych alkohold

4,4 % neidentifikovanych podild
10,7 % etanolu.

Zbytek do 100 % je voda.

Produkt byl homogenni a &iry s bodem z4-
kalu 5°C, bod vzplanuti nebylo moZné sta-
novit, protoZe péary obsahovaly pfevaZné vo-
du.

Pf¥iklad 5

Postupem podle pfikladu 1 byl pfipraven
produkt o sloZeni (hmotnostné&)

56 % di(2-ethylhexyl)sulfojantaranu
sodného
12 % propylenglykolu
3 % 2-ethylhexanolu ,
3 %. neidentifikovanych podild.
Zbytek do 100 % je voda.

NafFedénim 100 hmot. dild produktu 2
hmotovymi dily etanolu vznikl produkt o
sloZeni (hmotnostng)

54,9 % di(2-ethylhexyl}sulfojantaranu
sodného

11,8 % propylenglykolu

2,9 % 2-ethylhexanolu

1,9 % etanolu '

2,9 % neidentifikovanych podild.

Zbytek do 100 % je voda.

PREDMET VYNALEZU

Kapalné tenzidy na bézi sulfojantarant
obsahujici 20 a% 75 % hmot. soli esterfi sul-
fojantarové kyseliny obecného vzorce

|SOa‘Me
H——|C~—COOR1
H—C—COOR2
H

a/nebo

Severografia, n, p., zdvod 7, Most

]
H——IC——COORl
I-I—-IC—COORZ'

SOsMe

kde

Me je alkalicky kov, amonium nebo amin,

R: je linedrni, rozv&tveny nebo etoxylqva-
ny alkyl C4 aZ C2z a

Rz je linedrni, rozv&tveny nebo etoxylova-
ny alkyl C4 aZ Cze, alkalicky kov, amonium,
prvek ze skupiny Ziravych zemin nebo
amin, a

0,05 aZ 5 % hmot. alkoholu pouZitého k
esterifikaci vyznafené tim, Ze ahsahuji
1 aZ 15 % hmot. glykoli a
1 a% 20 % hmot. alkoholdl C1 aZ Ca.

Cena 2,40 K&s
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