
(57)【要約】

マルチレベル符号化ディジタル信号をバイナリ等価信号

に変換する信号変換器が提供される。前記信号変換器は

、基準電圧発生器、複数の４入力差動コンパレータ、タ

イミング回復回路及び信号変換回路を備えている。基準

電圧発生器は、複数の漸進的拡大差動基準電圧を発生す

るように動作する。複数の差動コンパレータは、それぞ

れ差動入力電圧の振幅を、漸進的拡大差動基準電圧の各

々専用の一つの振幅と比較し、差動入力電圧の振幅が差

動基準電圧の振幅より大きい場合に第１の論理的意味を

持つ差動出力電圧を発生し、差動入力電圧の振幅が差動

基準電圧の振幅より小さい場合に第２の論理的意味を持

つ差動出力電圧を発生するように動作する。各コンパレ

ータはオフセット入力電圧を有する。タイミング回復回

路は、差動出力電圧を差動コンパレータの各々から受信

するように構成され、エッジ検出を介してクロックを取

り出し、回復クロック信号を発生するように動作する。

信号変換回路は、タイミング回復回路及び差動コンパレ

ータと連結され、差動出力電圧をバイナリ等価信号に変

換するように動作する。また、方法も提供される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
マ ル チ レ ベ ル 符 号 化 デ ィ ジ タ ル 信 号 を バ イ ナ リ 等 価 信 号 に 変 換 す る 信 号 変 換 器 で あ っ て 、
複 数 の 漸 進 的 拡 大 差 動 入 力 電 圧 を 発 生 す る よ う に 動 作 す る 基 準 電 圧 発 生 器 と 、
複 数 の ４ 入 力 差 動 コ ン パ レ ー タ で あ っ て 、 各 コ ン パ レ ー タ が そ れ ぞ れ 差 動 入 力 電 圧 の 大 き
さ を 漸 進 的 拡 大 差 動 基 準 電 圧 の 各 々 専 用 の 一 つ の 大 き さ と 比 較 し 、 前 記 差 動 入 力 電 圧 の 大
き さ が 前 記 差 動 基 準 電 圧 の 大 き さ よ り 大 き い 場 合 に 第 一 の 論 理 的 意 味 を 持 つ 差 動 出 力 電 圧
を 発 生 し 、 前 記 差 動 入 力 電 圧 の 大 き さ が 前 記 差 動 基 準 電 圧 の 大 き さ よ り 小 さ い 場 合 に 第 二
の 論 理 的 意 味 を 持 つ 差 動 出 力 電 圧 を 発 生 し 、 か つ 、 各 コ ン パ レ ー タ が オ フ セ ッ ト 入 力 電 圧
を 有 し て い る 複 数 の ４ 入 力 差 動 コ ン パ レ ー タ と 、
前 記 各 差 動 コ ン パ レ ー タ か ら 前 記 差 動 出 力 電 圧 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ 、 エ ッ ジ 検 出 を
介 し て ク ロ ッ ク を 取 り 出 し 、 回 復 ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生 す る よ う に 動 作 す る タ イ ミ ン グ 回 復
回 路 と 、
前 記 タ イ ミ ン グ 回 復 回 路 及 び 前 記 差 動 コ ン パ レ ー タ と 連 結 さ れ 、 前 記 差 動 出 力 電 圧 を バ イ
ナ リ 等 価 信 号 に 変 換 す る よ う に 動 作 す る 信 号 変 換 回 路 と 、
を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 信 号 変 換 器 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 基 準 電 圧 発 生 器 は 、 分 圧 回 路 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 信 号 変
換 器 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 基 準 電 圧 発 生 器 は 、 複 数 の 差 動 出 力 電 圧 を 発 生 す る よ う に 動 作 す る 一 連 の 抵 抗 回 路 網
を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 信 号 変 換 器 。
【 請 求 項 ４ 】
各 差 動 コ ン パ レ ー タ は 、 同 相 モ ー ド の 不 感 差 動 オ フ セ ッ ト コ ン パ レ ー タ を 備 え て い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 信 号 変 換 器 。
【 請 求 項 ５ 】
各 差 動 コ ン パ レ ー タ に お い て 、 前 記 差 動 入 力 信 号 が 前 記 差 動 基 準 電 圧 よ り も 大 き い と き に
、 前 記 各 差 動 コ ン パ レ ー タ の 極 性 が 正 に な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 信 号 変 換
器 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 タ イ ミ ン グ 回 復 回 路 は 、 エ ッ ジ 検 出 を 介 し て ク ロ ッ ク 信 号 を 回 復 す る よ う に 構 成 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 信 号 変 換 器 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 タ イ ミ ン グ 回 復 回 路 は 、 少 な く と も 一 つ の コ ン パ レ ー タ と 、 遅 延 回 路 と 、 論 理 回 路 と
を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 信 号 変 換 器 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 論 理 回 路 は Ｘ Ｏ Ｒ ゲ ー ト を 含 み 、 前 記 少 な く と も 一 つ の コ ン パ レ ー タ は 、 前 記 差 動 コ
ン パ レ ー タ の 一 つ か ら の 前 記 差 動 出 力 電 圧 を 受 信 し て 増 幅 し 、 増 幅 差 動 出 力 電 圧 を 発 生 す
る よ う に 構 成 さ れ た 複 数 の 増 幅 コ ン パ レ ー タ を 含 み 、 前 記 遅 延 回 路 は 前 記 増 幅 差 動 出 力 電
圧 を 遅 延 さ せ る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 Ｘ Ｏ Ｒ ゲ ー ト は 、 前 記 遅 延 さ れ た 増 幅 差 動 出 力 電 圧
を 前 記 差 動 出 力 電 圧 と 論 理 的 に 比 較 す る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７
に 記 載 の 信 号 変 換 器 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 論 理 回 路 は 、 一 対 の 前 記 コ ン パ レ ー タ に 連 結 さ れ 、 か つ 、 ク ロ ッ ク 回 復 を 実 行 す る よ
う に 動 作 す る 少 な く と も 一 つ の Ｏ Ｒ ゲ ー ト 信 号 を さ ら に 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ８ に 記 載 の 信 号 変 換 器 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 信 号 変 換 回 路 は 複 数 の ラ ッ チ を 含 み 、 各 ラ ッ チ は 、 前 記 差 動 コ ン パ レ ー タ の 一 つ か ら
の 前 記 差 動 出 力 電 圧 と 、 前 記 回 復 ク ロ ッ ク 信 号 と を 受 信 し 、 出 力 信 号 を 発 生 す る よ う に 構
成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 信 号 変 換 器 。
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【 請 求 項 １ １ 】
前 記 複 数 の 差 動 コ ン パ レ ー タ は 四 つ の ４ 入 力 コ ン パ レ ー タ を 含 み 、 前 記 複 数 の ラ ッ チ は 四
つ の ラ ッ チ を 含 み 、 前 記 信 号 変 換 回 路 は 、 一 対 の バ ッ フ ァ と 、 一 つ の 排 他 的 論 理 和 （ Ｘ Ｏ
Ｒ ） ゲ ー ト と を さ ら に 備 え 、 前 記 バ ッ フ ァ の 一 方 は 、 前 記 ラ ッ チ の 第 一 の も の か ら 出 力 信
号 を 受 信 す る よ う 構 成 さ れ 、 前 記 バ ッ フ ァ の も う 一 方 は 、 前 記 ラ ッ チ の 第 二 の も の か ら 出
力 信 号 を 受 信 す る よ う 構 成 さ れ 、 か つ 、 前 記 Ｘ Ｏ Ｒ ゲ ー ト は 、 前 記 ラ ッ チ の 第 三 及 び 第 四
の も の の 各 々 か ら 出 力 信 号 を 受 信 す る よ う 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に
記 載 の 信 号 変 換 器 。
【 請 求 項 １ ２ 】
デ ィ ジ タ ル － バ イ ナ リ 信 号 変 換 回 路 で あ っ て 、
複 数 の 漸 進 的 拡 大 差 動 基 準 信 号 を 発 生 す る よ う に 動 作 す る 基 準 信 号 発 生 器 と 、
複 数 の ４ 入 力 式 差 動 コ ン パ レ ー タ で あ っ て 、 各 差 動 コ ン パ レ ー タ が 、 前 記 差 動 基 準 信 号 の
専 用 の 一 つ を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ 、 差 動 入 力 信 号 と 前 記 差 動 基 準 信 号 の 専 用 の 一 つ と
の 差 を 比 較 し て 、 前 記 差 動 入 力 信 号 が 前 記 差 動 基 準 信 号 よ り 大 き い 場 合 に 第 一 の 論 理 値 を
持 ち 、 前 記 差 動 入 力 信 号 が 前 記 差 動 基 準 信 号 よ り 小 さ い 場 合 に 第 二 の 論 理 値 を 持 つ 差 動 出
力 信 号 を 発 生 す る よ う に 動 作 す る 複 数 の ４ 入 力 式 差 動 コ ン パ レ ー タ と 、
前 記 差 動 出 力 信 号 を 前 記 差 動 コ ン パ レ ー タ か ら 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ 、 か つ 、 回 復 ク ロ
ッ ク 信 号 を 提 供 す る ク ロ ッ ク を エ ッ ジ 検 出 を 介 し て 発 生 す る よ う に 動 作 す る タ イ ミ ン グ 回
復 回 路 と 、
前 記 タ イ ミ ン グ 回 復 回 路 及 び 前 記 差 動 コ ン パ レ ー タ と 連 結 さ れ 、 前 記 差 動 出 力 信 号 を バ イ
ナ リ 等 価 信 号 に 変 換 す る よ う に 動 作 す る 信 号 変 換 回 路 と 、
を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ジ タ ル － バ イ ナ リ 信 号 変 換 回 路 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 複 数 の ４ 入 力 差 動 コ ン パ レ ー タ は 四 つ の ４ 入 力 差 動 コ ン パ レ ー タ を 含 み 、 各 コ ン パ レ
ー タ は 、 一 連 の 拡 大 差 動 基 準 信 号 の 専 用 の 一 つ を 受 信 し 、 前 記 差 動 コ ン パ レ ー タ は 、 ５ レ
ベ ル 符 号 化 デ ィ ジ タ ル 信 号 の 状 態 を 前 記 差 動 入 力 信 号 か ら 検 出 す る よ う に 動 作 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 変 換 回 路 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 信 号 変 換 回 路 は 、 前 記 差 動 コ ン パ レ ー タ の 各 々 か ら 差 動 出 力 電 圧 を 受 信 し 、 前 記 差 動
出 力 電 圧 を バ イ ナ リ 等 価 信 号 に 変 換 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 変 換 回 路 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 タ イ ミ ン グ 回 復 回 路 は 、 前 記 差 動 コ ン パ レ ー タ の 各 々 か ら の 前 記 差 動 出 力 信 号 の エ ッ
ジ 検 出 を 介 し て ク ロ ッ ク 回 復 を 実 行 す る よ う に 動 作 す る 誤 り 回 復 回 路 を 備 え て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 変 換 回 路 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 基 準 電 圧 発 生 器 は 、 複 数 の 差 動 出 力 電 圧 を 発 生 す る よ う に 動 作 す る 回 路 を 備 え て い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 変 換 回 路 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 ４ 入 力 差 動 コ ン パ レ ー タ の 各 々 が 、 同 相 モ ー ド の 不 感 差 動 オ フ セ ッ ト コ ン パ レ ー タ を
含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 変 換 回 路 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 タ イ ミ ン グ 回 復 回 路 は 、 複 数 の コ ン パ レ ー タ 及 び 論 理 回 路 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 変 換 回 路 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 論 理 回 路 は Ｘ Ｏ Ｒ ゲ ー ト を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 変 換 回 路 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
（ Ｎ ＋ １ ） レ ベ ル 符 号 化 デ ィ ジ タ ル 入 力 信 号 を バ イ ナ リ 等 価 信 号 に 変 換 す る 信 号 変 換 器 で
あ っ て 、
Ｎ 個 の 漸 進 的 拡 大 差 動 基 準 信 号 を 発 生 す る よ う に 動 作 す る 基 準 信 号 発 生 器 と 、
（ Ｎ ＋ １ ） レ ベ ル 差 動 入 力 信 号 を Ｎ 個 の 個 別 の 差 動 基 準 信 号 の 一 つ と 比 較 し て 、 前 記 入 力
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信 号 が 前 記 基 準 信 号 よ り 大 き い 場 合 に 第 一 の 論 理 的 意 味 を 持 つ 差 動 出 力 信 号 を 発 生 し 、 前
記 入 力 信 号 が 前 記 基 準 信 号 よ り 小 さ い 場 合 に 第 二 の 論 理 的 意 味 を 持 つ 差 動 出 力 信 号 を 発 生
す る よ う に そ れ ぞ れ 動 作 す る Ｎ 個 の 同 相 モ ー ド 不 感 差 動 オ フ セ ッ ト コ ン パ レ ー タ と 、
前 記 差 動 コ ン パ レ ー タ か ら 前 記 Ｎ 個 の 差 動 出 力 信 号 を 受 信 す る よ う 構 成 さ れ 、 エ ッ ジ 検 出
を 介 し て ク ロ ッ ク を 回 復 し 、 回 復 ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生 す る よ う に 動 作 す る エ ッ ジ 検 出 回 路
と 、
前 記 エ ッ ジ 検 出 回 路 及 び 前 記 差 動 コ ン パ レ ー タ と 連 結 さ れ 、 前 記 差 動 出 力 信 号 を バ イ ナ リ
等 価 信 号 に 変 換 す る よ う に 動 作 す る 信 号 変 換 回 路 と 、
を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 信 号 変 換 器 。
【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 誤 り 回 復 回 路 は 、 複 数 の 差 動 オ フ セ ッ ト コ ン パ レ ー タ を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 信 号 変 換 器 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 基 準 信 号 発 生 器 は 、 Ｎ 個 の 漸 進 的 拡 大 差 動 基 準 信 号 を 発 生 す る 基 準 電 圧 発 生 器 で あ り
、 前 記 入 力 信 号 は 差 動 入 力 電 圧 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 信 号 変 換 器 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
（ Ｎ ＋ １ ） レ ベ ル 符 号 化 デ ィ ジ タ ル 信 号 を バ イ ナ リ 等 価 信 号 に 変 換 す る 方 法 で あ っ て 、
Ｎ 個 の 漸 進 的 拡 大 差 動 基 準 信 号 を 発 生 し 、
（ Ｎ ＋ １ ） レ ベ ル 差 動 入 力 信 号 を 前 記 Ｎ 個 の 基 準 信 号 の そ れ ぞ れ と 比 較 し 、
Ｎ 個 の 比 較 済 み 基 準 信 号 の そ れ ぞ れ に 対 し て 、 前 記 入 力 信 号 が 前 記 基 準 信 号 よ り 大 き い 場
合 に 第 一 の 論 理 的 意 味 を 持 つ 差 動 出 力 信 号 を 発 生 し 、 前 記 入 力 信 号 が 前 記 基 準 信 号 よ り 小
さ い 場 合 に 第 二 の 論 理 的 意 味 を 持 つ 差 動 出 力 信 号 を 発 生 し 、
ク ロ ッ ク 信 号 を 回 復 す る た め に 、 前 記 Ｎ 個 の 差 動 出 力 信 号 を エ ッ ジ 検 出 す る こ と に よ っ て
、 ク ロ ッ ク を 発 生 し 、
前 記 Ｎ 個 の 差 動 出 力 信 号 を バ イ ナ リ 等 価 信 号 に 変 換 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 誤 り 回 復 回 路 は 、 複 数 の 差 動 オ フ セ ッ ト コ ン パ レ ー タ を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 基 準 信 号 発 生 器 は 、 Ｎ 個 の 漸 進 的 拡 大 差 動 基 準 信 号 を 発 生 す る 基 準 電 圧 発 生 器 で あ り
、 前 記 入 力 信 号 は 差 動 入 力 電 圧 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
タ イ ミ ン グ 回 復 回 路 は 、 差 動 出 力 電 圧 を 複 数 の ４ 入 力 差 動 コ ン パ レ ー タ の 各 々 か ら 受 信 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 信 号 及 び デ ー タ の 送 信 技 術 に 関 し 、 よ り 詳 し く は 、 マ ル チ レ ベ ル の 符 号 化 、 及
び 、 符 号 化 さ れ た デ ィ ジ タ ル 信 号 を バ イ ナ リ 等 価 信 号 に 変 換 す る 技 術 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 、 及 び 、 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
例 示 的 な 毎 秒 ４ × １ ０ ９ ビ ッ ト と い っ た 高 周 波 数 の 信 号 送 信 は 、 問 題 を 発 生 さ せ る こ と が
あ る 。 ま ず 、 こ の よ う な 高 周 波 数 送 信 で は 、 線 路 損 が 大 き く な る 。 第 ２ に 、 電 磁 障 害 （ Ｅ
Ｍ Ｉ ） が 一 般 的 に 大 き く な る 。 線 路 損 及 び Ｅ Ｍ Ｉ が 大 き い と 、 高 周 波 数 の デ ー タ 送 信 に 望
ま し く な い 結 果 を も た ら す 傾 向 が あ る 。 逆 に 、 ク ロ ッ ク の 出 力 レ ベ ル を 比 較 的 低 下 さ せ る
と 、 ジ ッ タ が 悪 化 す る 傾 向 が あ る 。 し か し な が ら 、 ク ロ ッ ク の 出 力 レ ベ ル を 上 げ る と 、 比
較 的 高 い 周 波 数 の デ ー タ 送 信 に 対 応 で き る 。 そ れ ゆ え に 、 比 較 的 に 線 路 損 を 低 減 し て 、 Ｅ
Ｍ Ｉ を 低 下 さ せ る こ と に 加 え て 、 ジ ッ タ も 低 く 抑 え る よ う 試 み る こ と は 、 従 来 型 の 伝 送 技
術 が 採 用 さ れ て い る と こ ろ に 矛 盾 を 与 え る よ う に 見 え る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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し た が っ て 、 線 路 損 を 比 較 的 低 く 抑 え 、 Ｅ Ｍ Ｉ を 低 減 さ せ な が ら 、 同 時 に 、 ジ ッ タ の 減 少
を 実 現 す る た め の 折 衷 案 が 必 要 と な る 。 一 つ の 技 法 に は 、 マ ル チ レ ベ ル の 信 号 方 式 を 用 い
る こ と が 必 要 と さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
マ ル チ レ ベ ル で 符 号 化 さ れ た デ ィ ジ タ ル 信 号 を バ イ ナ リ 等 価 信 号 に 変 換 す る シ ス テ ム が 提
供 さ れ て い る 。 差 動 コ ン パ レ ー タ の シ ス テ ム を 用 い て 差 動 入 力 信 号 を 比 較 す る と 、 マ ル チ
レ ベ ル の 符 号 化 を 抽 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 一 つ の 側 面 に よ れ ば 、 マ ル チ レ ベ ル で 符 号 化 さ れ た 信 号 を バ イ ナ リ 等 価 信 号 に 変
換 す る た め の 信 号 変 換 器 が 提 供 さ れ て い る 。 信 号 変 換 器 は 、 基 準 電 圧 発 生 器 、 複 数 の 差 動
コ ン パ レ ー タ 、 誤 り 回 復 回 路 及 び 信 号 変 換 回 路 を 備 え る 。 基 準 電 圧 発 生 器 は 、 複 数 の 漸 進
的 に 拡 大 す る 差 動 基 準 電 圧 を 発 生 す る よ う に 動 作 す る 。 複 数 の 差 動 コ ン パ レ ー タ は 、 そ れ
ぞ れ 、 差 動 入 力 電 圧 を 基 準 電 圧 と 比 較 し 、 入 力 電 圧 が 基 準 電 圧 よ り 大 き い 場 合 に 第 １ の 論
理 的 意 味 を 持 つ 差 動 出 力 電 圧 を 発 生 し 、 入 力 電 圧 が 基 準 電 圧 よ り も 小 さ い 場 合 に 第 ２ の 論
理 的 意 味 を 持 つ 差 動 出 力 電 圧 を 発 生 す る よ う に 動 作 す る 。 さ ら に 、 各 コ ン パ レ ー タ に は 、
そ れ ぞ れ 、 オ フ セ ッ ト 入 力 電 圧 が あ る 。 誤 り 回 復 回 路 は 、 差 動 コ ン パ レ ー タ か ら 差 動 出 力
電 圧 を 受 信 す る よ う 構 成 さ れ 、 エ ッ ジ 検 出 を 介 し て ク ロ ッ ク を 回 復 し て 、 回 復 ク ロ ッ ク 信
号 を 発 生 さ せ る よ う に 動 作 す る 。 信 号 変 換 回 路 は 、 誤 り 回 復 回 路 及 び 差 動 コ ン パ レ ー タ と
連 結 さ れ 、 差 動 出 力 電 圧 を 同 等 の ３ ビ ッ ト の バ イ ナ リ 信 号 に 変 換 す る よ う に 動 作 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 の 一 つ の 側 面 に よ れ ば 、 マ ル チ レ ベ ル で 符 号 化 さ れ た デ ィ ジ タ ル 信 号 を バ イ ナ リ 等
価 信 号 に 変 換 す る た め に 、 信 号 変 換 器 が 提 供 さ れ て い る 。 信 号 変 換 器 は 、 基 準 電 圧 発 生 器
、 複 数 の ４ 入 力 式 差 動 コ ン パ レ ー タ 、 タ イ ミ ン グ 回 復 回 路 及 び 信 号 変 換 回 路 を 備 え る 。 基
準 電 圧 発 生 器 は 、 複 数 の 漸 進 的 に 拡 大 す る 差 動 基 準 電 圧 を 発 生 す る よ う に 動 作 す る 。 複 数
の 差 動 コ ン パ レ ー タ は 、 そ れ ぞ れ 、 差 動 入 力 電 圧 の 振 幅 を 、 漸 進 的 拡 大 基 準 電 圧 の 各 々 専
用 の 一 つ と 比 較 し 、 差 動 入 力 電 圧 の 振 幅 が 差 動 基 準 電 圧 の 振 幅 よ り も 大 き い 場 合 に は 第 １
の 論 理 的 意 味 を 持 つ 差 動 出 力 電 圧 を 発 生 し 、 差 動 入 力 電 圧 の 振 幅 が 差 動 基 準 電 圧 の 振 幅 よ
り も 小 さ い 場 合 に は 第 ２ の 論 理 的 意 味 を 持 つ 差 動 出 力 電 圧 を 発 生 す る 。 各 コ ン パ レ ー タ に
は 、 オ フ セ ッ ト 入 力 電 圧 が あ る 。 タ イ ミ ン グ 回 復 回 路 は 、 差 動 出 力 電 圧 を 差 動 コ ン パ レ ー
タ の そ れ ぞ れ か ら 受 信 す る よ う 構 成 さ れ 、 エ ッ ジ 検 出 を 介 し て ク ロ ッ ク を 取 り 出 し 、 回 復
ク ロ ッ ク 信 号 を 発 生 す る よ う に 動 作 す る 。 信 号 変 換 回 路 は 、 タ イ ミ ン グ 回 復 回 路 及 び 差 動
コ ン パ レ ー タ と 連 結 さ れ 、 差 動 出 力 電 圧 を バ イ ナ リ 等 価 信 号 に 変 換 す る よ う に 動 作 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の も う 一 つ の 側 面 に よ れ ば 、 （ Ｎ ＋ １ ） レ ベ ル で 符 号 化 さ れ た デ ィ ジ タ ル 信 号 を バ
イ ナ リ 等 価 信 号 に 変 換 す る た め の 方 法 が 提 供 さ れ て い る 。 こ の 方 法 は 、 Ｎ 個 の 漸 進 的 に 拡
大 す る 差 動 基 準 信 号 を 発 生 し 、 （ Ｎ ＋ １ ） レ ベ ル の 差 動 入 力 信 号 と Ｎ 個 の 基 準 信 号 の そ れ
ぞ れ と を 比 較 し 、 Ｎ 個 の 比 較 済 み 基 準 信 号 の そ れ ぞ れ の た め に 、 入 力 信 号 が 基 準 信 号 よ り
大 き い 場 合 に 第 １ の 論 理 的 意 味 を 持 つ 差 動 出 力 信 号 を 、 入 力 信 号 が 基 準 信 号 よ り 小 さ い 場
合 に 第 ２ の 論 理 的 意 味 を 持 つ 差 動 出 力 信 号 を 発 生 さ せ 、 ク ロ ッ ク 信 号 を 回 復 す る た め に Ｎ
個 の 差 動 出 力 信 号 を エ ッ ジ 検 出 す る こ と で ク ロ ッ ク を 発 生 さ せ 、 Ｎ 個 の 差 動 出 力 信 号 を バ
イ ナ リ 等 価 信 号 に 変 換 す る こ と を 含 む も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 は 、 添 付 図 面 に 従 っ て 以 下 に 説 明 す る 。
本 発 明 の 開 示 は 、 米 国 特 許 法 の 「 科 学 及 び 実 用 技 術 の 進 歩 を 奨 励 す る た め に （ ｔ ｏ  ｐ ｒ
ｏ ｍ ｏ ｔ ｅ  ｔ ｈ ｅ  ｐ ｒ ｏ ｇ ｒ ｅ ｓ ｓ  ｏ ｆ  ｓ ｃ ｉ ｅ ｎ ｃ ｅ  ａ ｎ ｄ  ｕ ｓ ｅ ｆ ｕ ｌ  ａ ｒ
ｔ ｓ ） 」 （ 第 １ 条 第 ８ 項 ） と い う 本 質 的 な 目 標 を 奨 励 す べ く 提 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 で は 、 ５ レ ベ ル で 符 号 化 さ れ た デ ィ ジ タ ル 信 号 を バ イ ナ リ 等 価 信 号 に 変 換 す る 方 法
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及 び 装 置 が 開 示 さ れ る 。 以 下 に 、 本 発 明 を 完 全 に 理 解 す る た め に 、 多 く の 具 体 的 な 細 部 を
説 明 す る 。 し か し な が ら 、 当 業 者 に と っ て は 、 本 発 明 の 実 施 に お い て 、 そ う し た 具 体 的 な
細 部 を 採 用 す る に は 及 ば な い こ と が 明 ら か に な る で あ ろ う 。 他 の 場 合 に お い て は 、 本 発 明
が 曖 昧 に な る の を 避 け る た め に 、 周 知 の 材 料 や 方 法 に つ い て は 詳 細 に 説 明 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 １ は 、 ５ レ ベ ル 差 動 入 力 信 号 を 本 発 明 の 教 示 に 従 っ て 個 別 の 四 つ の 差 動 基 準 電 圧 と 比 較
す る た め に 用 い る 電 圧 比 較 回 路 と 部 分 ブ ロ ッ ク の 図 を 、 参 照 番 号 １ ０ に よ り 示 し て い る 。
１ ２ と １ ４ と い う 一 対 の 入 力 リ ー ド は 、 四 つ の 差 動 比 較 回 路 １ ６ 、 １ ８ 、 ２ ０ 及 び ２ ２ の
ぞ れ ぞ れ に 、 差 動 入 力 電 圧 を 配 送 す る 。 差 動 比 較 回 路 １ ６ 、 １ ８ 、 ２ ０ 及 び ２ ２ は 、 そ れ
ぞ れ 、 同 相 モ ー ド の 不 感 差 動 オ フ セ ッ ト コ ン パ レ ー タ ２ ４ 、 第 １ の 比 較 増 幅 器 ２ ６ 及 び 第
２ の 比 較 増 幅 器 ２ ８ を 備 え て い る 。 差 動 比 較 回 路 の １ ６ 、 １ ８ 、 ２ ０ 及 び ２ ２ は 、 同 相 モ
ー ド の 不 感 差 動 オ フ セ ッ ト コ ン パ レ ー タ ２ ４ を 介 し て 、 入 力 リ ー ド の １ ２ 及 び １ ４ を 経 由
し て 配 送 さ れ る ５ レ ベ ル 差 動 入 力 信 号 を 、 基 準 電 圧 発 生 器 ３ ０ で 発 生 し た 個 別 の 四 つ の 差
動 基 準 電 圧 と 比 較 す る 。 四 つ の 差 動 基 準 電 圧 は 、 漸 進 的 に 拡 大 す る 差 動 基 準 電 圧 と し て 発
生 し 、 比 較 回 路 １ ６ 、 １ ８ 、 ２ ０ 及 び ２ ２ に そ れ ぞ れ 配 送 さ れ る 。 こ れ ら の 漸 進 的 拡 大 差
動 基 準 電 圧 は 、 可 能 な 五 つ の 差 動 入 力 電 圧 に 対 し て 中 程 度 の 振 幅 に な る よ う 設 定 さ れ る 。
図 ４ は 、 階 段 状 の 例 示 的 な 差 動 入 力 信 号 に 重 ね 合 わ せ た 各 差 動 基 準 電 圧 を 示 し 、 ５ レ ベ ル
差 動 入 力 信 号 の 各 レ ベ ル を 図 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
比 較 回 路 １ ６ 、 １ ８ 、 ２ ０ 及 び ２ ２ は 、 各 回 路 か ら の 出 力 信 号 を 段 階 的 に 増 幅 す る 比 較 増
幅 器 ２ ６ 及 び ２ ８ を 備 え る 。 そ う し た 出 力 信 号 は 、 そ れ ぞ れ 、 信 号 変 換 回 路 ３ ３ の 各 ラ ッ
チ ４ ６ 、 ４ ８ 、 ５ ０ 及 び ５ ２ に 入 力 さ れ る 。 ラ ッ チ ４ ６ 及 び ５ ０ は 、 「 排 他 的 論 理 和 」 （
Ｘ Ｏ Ｒ ） ゲ ー ト ５ ６ に 供 給 す る よ う 構 成 さ れ て い る が 、 ラ ッ チ ４ ８ 及 び ５ ２ は そ れ ぞ れ 、
専 用 バ ッ フ ァ ５ ４ 及 び ５ ８ に 供 給 す る 。 バ ッ フ ァ ５ ４ 及 び ５ ８ 並 び に Ｘ Ｏ Ｒ ゲ ー ト ５ ６ は
、 協 働 し て 、 コ ン パ レ ー タ か ら の 四 つ の １ ビ ッ ト 出 力 を ３ ビ ッ ト バ イ ナ リ 等 価 信 号 に 変 換
す る 。 後 述 す る よ う に 、 図 １ ２ は 、 そ の よ う な 変 換 を 図 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 １ に 示 し て あ る よ う に 、 差 動 入 力 電 圧 は 、 入 力 リ ー ド １ ２ 及 び １ ４ を 経 由 し て 比 較 回 路
１ ６ 乃 至 ２ ０ の そ れ ぞ れ の コ ン パ レ ー タ ２ ４ に 配 送 さ れ る 。 さ ら に 、 差 動 基 準 電 圧 は 、 基
準 電 圧 発 生 器 ３ ０ か ら 各 比 較 回 路 １ ６ 乃 至 ２ ０ の コ ン パ レ ー タ ２ ４ に 配 送 さ れ る 。 コ ン パ
レ ー タ ２ ４ は 、 コ ン パ レ ー タ ２ ４ の 入 力 信 号 差 動 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ペ ア 及 び 基 準 入 力 差 動 Ｎ
Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ペ ア に 提 供 さ れ る 均 等 の バ イ ア ス 電 流 に よ り 差 動 出 力 電 圧 を 発 生 す る 。 入 力
差 動 電 圧 の 振 幅 Δ Ｉ ＝ Ｖ （ Ｉ ） － Ｖ （ Ｉ Ｎ ） は 、 基 準 差 動 電 圧 の 振 幅 Δ Ｒ ＝ Ｖ （ Ｒ ） － Ｖ
（ Ｒ Ｎ ） と 比 較 さ れ る が 、 こ こ で は 、 Δ Ｉ は 、 入 力 リ ー ド １ ２ 及 び １ ４ か ら 提 供 さ れ る 入
力 差 動 電 圧 の 振 幅 で あ り 、 Δ Ｒ は 、 基 準 電 圧 発 生 器 ３ ０ か ら 各 コ ン パ レ ー タ ２ ４ に 入 力 さ
れ る 基 準 差 動 電 圧 の 振 幅 で あ る 。 差 動 入 力 電 圧 の 振 幅 が 基 準 差 動 電 圧 の 振 幅 よ り 大 き い と
き 、 即 ち 、 Δ Ｉ ＞ Δ Ｒ の 場 合 に は 、 差 動 入 力 電 圧 の 振 幅 は 正 で あ り 、 Δ Ｚ ＝ Ｖ （ Ｚ ） － Ｖ
（ Ｚ Ｎ ） と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
コ ン パ レ ー タ ２ ４ は 、 低 利 得 の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ 差 動 ペ ア に よ り 実 現 さ れ る が 、 こ れ は 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ
Ｆ Ｅ Ｔ の 入 力 差 動 ペ ア と 基 準 差 動 ペ ア が ど ち ら も 飽 和 し な い 、 即 ち 、 四 つ の 差 動 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ
Ｆ Ｅ Ｔ ト ラ ン ジ ス タ の す べ て が Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ 飽 和 状 態 で 動 作 中 で あ る よ う に 、 実 行 さ れ る
。 さ ら に 、 入 力 信 号 の 同 相 モ ー ド 電 圧 は 、 同 相 モ ー ド の 基 準 電 圧 と 必 ず し も 一 致 す る 必 要
は な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
正 バ イ ア ス 差 動 コ ン パ レ ー タ （ Ｐ Ｂ Ｉ Ａ Ｓ ｄ ｃ ） の 入 力 信 号 は 、 入 力 リ ー ド ６ ０ を 経 由 し
て 誤 り 回 復 回 路 ３ ２ 及 び ラ ッ チ ４ ６ 乃 至 ５ ２ に 入 力 さ れ る 。 負 バ イ ア ス オ フ セ ッ ト コ ン パ
レ ー タ （ Ｎ Ｂ Ｉ Ａ Ｓ ｏ ｃ ） の 入 力 信 号 は 、 入 力 リ ー ド ６ ２ を 経 由 し て 比 較 回 路 １ ６ 乃 至 ２
２ の コ ン パ レ ー タ ２ ４ 、 ２ ６ 及 び ２ ８ に 入 力 さ れ る 。 負 バ イ ア ス 差 動 コ ン パ レ ー タ （ Ｎ Ｂ
Ｉ Ａ Ｓ ｄ ｃ ） の 入 力 信 号 は 、 入 力 リ ー ド ６ ４ を 経 由 し て ラ ッ チ ４ ６ 乃 至 ５ ２ に 入 力 さ れ る
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。
【 ０ ０ １ ５ 】
電 圧 比 較 回 路 １ ０ の 動 作 に 応 答 し て 、 リ ー ド １ ２ 及 び １ ４ か ら 入 力 さ れ る ５ レ ベ ル 差 動 入
力 信 号 に 対 応 す る 出 力 リ ー ド の ペ ア ３ ４ ／ ３ ６ 、 ３ ８ ／ ４ ０ 及 び ４ ２ ／ ４ ４ に お い て 、 ３
ビ ッ ト の バ イ ナ リ 出 力 信 号 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ２ は 、 （ 図 １ の ） 基 準 電 圧 発 生 回 路 ３ ０ の 回 路 図 を 示 し て い る 。 よ り 詳 し く は 、 回 路 ３
０ は 、 分 圧 回 路 を 構 成 す る 抵 抗 器 梯 子 を 備 え る 。 入 力 信 号 は 、 誤 り 回 復 回 路 ３ ２ （ 図 １ を
参 照 ） か ら 入 力 リ ー ド ６ ６ 経 由 で 受 信 さ れ る 。 直 列 配 列 の 抵 抗 器 Ｒ １ 乃 至 Ｒ ５ は 、 そ れ ぞ
れ 、 出 力 リ ー ド ６ ８ 乃 至 ７ １ で 四 つ の 差 動 基 準 電 圧 を 発 生 す る よ う 構 成 さ れ て い る 。 こ う
し た 差 動 基 準 電 圧 は 、 本 技 術 で 既 に 周 知 の 回 路 実 装 に 準 拠 し て 、 漸 進 的 拡 大 差 動 基 準 電 圧
に よ っ て 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ３ は 、 誤 り 回 復 回 路 ３ ２ （ 図 １ を 参 照 ） を 構 成 す る エ ッ ジ 検 出 回 路 の 回 路 図 で あ る 。 誤
り 回 復 回 路 は 、 同 相 モ ー ド 雑 音 を 排 除 す る 差 動 論 理 回 路 で あ る 。 誤 り 回 復 回 路 ３ ２ は 、 エ
ッ ジ 検 出 を 介 し て ク ロ ッ ク を 回 復 す る ク ロ ッ ク 回 復 を 実 行 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 誤 り 回
復 回 路 ３ ２ は 、 バ ッ フ ァ ７ ２ 乃 至 ７ ５ 、 「 排 他 的 論 理 和 」 （ Ｘ Ｏ Ｒ ） ゲ ー ト ７ ６ 乃 至 ７ ９
及 び ４ 入 力 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ８ ０ 、 ８ ２ 及 び ８ ４ を 備 え る 。 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ８ ０ 及 び ８ ２ か
ら の 出 力 信 号 は 、 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ８ ４ に 入 力 さ れ る 。 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ８ ４ は 、 出 力 リ ー ド
８ ６ 及 び ８ ８ に お い て 、 論 理 ポ ジ テ ィ ブ （ Ｌ Ｐ ） 及 び 論 理 ネ ガ テ ィ ブ （ Ｌ Ｎ ） か ら な る 一
対 の 出 力 信 号 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
誤 り 回 復 回 路 ３ ２ は 、 （ 図 １ の ） 差 動 比 較 回 路 １ ６ 、 １ ８ 、 ２ ２ 及 び ２ ２ か ら 、 そ れ ぞ れ
入 力 リ ー ド ペ ア ９ ２ ／ ９ ４ 、 ９ ４ ／ ９ ６ 、 ９ ８ ／ １ ０ ０ 、 １ ０ ２ ／ １ ０ ４ 及 び １ ０ ６ ／ １
０ ８ を 介 し て 、 入 力 信 号 を 受 信 す る 。 対 応 す る 出 力 信 号 は 、 出 力 リ ー ド ８ ６ 及 び ８ ８ か ら
、 （ 図 １ の ） ラ ッ チ ４ ６ 、 ４ ８ 、 ５ ０ 及 び ５ ２ の そ れ ぞ れ に 配 送 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 １ で 示 し た よ う に 、 誤 り 回 復 回 路 ３ ２ は 、 エ ッ ジ 検 出 を 介 し て ク ロ ッ ク 回 復 を 実 行 す る
。 よ り 詳 し く は 、 四 つ の 増 幅 比 較 回 路 １ ６ 乃 至 ２ ２ は そ れ ぞ れ 、 オ リ ジ ナ ル の 増 幅 コ ン パ
レ ー タ の 値 で 、 遅 延 さ れ 、 排 他 的 論 理 和 が 取 ら れ る 。 し た が っ て 、 「 １ シ ョ ッ ト 」 は 一 つ
の イ ベ ン ト 、 即 ち 、 電 圧 変 化 の よ う な 入 力 の 変 更 に 対 応 し 、 １ 回 限 り の 出 力 パ ル ス を 発 生
さ せ る 。 結 果 と な る 四 つ の 「 １ シ ョ ッ ト 」 は 、 ク ロ ッ ク 回 復 を 実 行 す る た め に 、 （ 図 ３ の
） Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ８ ０ 、 ８ ２ 及 び ８ ４ を 介 し て 論 理 和 が 取 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ４ は 、 可 能 な 五 つ の 差 動 入 力 電 圧 と 、 （ 図 ２ の ） 基 準 電 圧 発 生 回 路 ３ ０ で 発 生 さ れ る 四
つ の 差 動 基 準 電 圧 を 図 示 し た 第 １ の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン シ ー ト の プ ロ ッ ト 図 で あ る 。 よ り 詳
し く は 、 （ 図 １ の ） 入 力 リ ー ド １ ２ 及 び １ ４ 経 由 で 配 送 中 の 入 力 信 号 に と っ て 可 能 な 五 つ
の 差 動 入 力 電 圧 の 値 を 示 す た め に 、 階 段 状 の （ 上 が っ た り 下 が っ た り の ） 例 示 的 な 差 動 入
力 電 圧 信 号 １ １ ８ が 図 示 さ れ て い る 。 四 つ の 差 動 基 準 電 圧 信 号 １ １ ０ 、 １ １ ２ 、 １ １ ４ 及
び １ １ ６ は 、 （ 図 ２ の ） 基 準 電 圧 発 生 器 ３ ０ の 出 力 リ ー ド ６ ８ 乃 至 ７ １ か ら そ れ ぞ れ 発 生
し 、 例 示 的 な 入 力 電 圧 信 号 １ １ ８ に 重 ね 合 わ せ て 図 示 さ れ て い る 。 信 号 １ １ ０ 、 １ １ ２ 、
１ １ ４ 及 び １ １ ６ の 四 つ の 差 動 基 準 電 圧 は 、 例 示 的 信 号 １ １ ８ の 可 能 な 五 つ の 差 動 入 力 電
圧 に 対 し て 中 程 度 の 振 幅 で 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ５ は 、 （ 図 １ の ） 差 動 比 較 回 路 １ ６ 、 １ ８ 、 ２ ０ 及 び ２ ２ の そ れ ぞ れ か ら の 出 力 信 号 １
２ ０ 、 １ ２ ２ 、 １ ２ ４ 及 び １ ２ ６ を 示 し た 第 １ の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン シ ー ト の プ ロ ッ ト 図 で
あ る 。 入 力 リ ー ド １ ２ 及 び １ ４ か ら の （ 図 ４ の ） 差 動 入 力 信 号 １ １ ８ の 値 が 差 動 基 準 電 圧
の 値 よ り も 大 き い 場 合 、 差 動 入 力 電 圧 及 び 差 動 基 準 電 圧 の 双 方 の 極 性 に 注 目 す る と 、 対 応
す る コ ン パ レ ー タ の 極 性 は 正 に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
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図 ６ は 、 連 続 的 な ２ 段 階 に わ た る 増 幅 の 、 差 動 比 較 増 幅 器 ２ ６ に お け る 第 １ 段 階 を 示 し て
い る 第 １ の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン シ ー ト の プ ロ ッ ト 図 で あ る 。 こ う い っ た 第 １ 段 階 の 増 幅 は 、
比 較 増 幅 器 、 即 ち 、 バ ッ フ ァ 回 路 ２ ６ を 介 し て 実 行 さ れ 、 こ の バ ッ フ ァ 回 路 が 、 比 較 回 路
２ ８ で 提 供 さ れ る 第 ２ 段 階 の 増 幅 に 対 す る 出 力 を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ７ は 、 連 続 的 な ２ 段 階 に わ た る 増 幅 の 、 差 動 比 較 増 幅 器 、 即 ち 、 バ ッ フ ァ 回 路 ２ ８ に お
け る 第 ２ 段 階 を 示 し て い る 第 １ の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン シ ー ト の プ ロ ッ ト 図 で あ る 。 し た が っ
て 、 比 較 増 幅 器 ２ ６ 及 び ２ ８ は 、 比 較 回 路 １ ６ 、 １ ８ 、 ２ ０ 及 び ２ ２ 中 に お い て 、 連 続 的
な ２ 段 階 に わ た る 増 幅 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ８ は 、 図 ７ の 第 ２ 段 階 の 差 動 比 較 増 幅 器 の 増 幅 済 み 信 号 を 繰 り 返 し 示 し た も の で あ り 、
信 号 を 別 々 に 分 け て 縦 座 標 軸 に 沿 っ て 異 な る 尺 度 で プ ロ ッ ト し て い る 第 ２ の シ ミ ュ レ ー シ
ョ ン シ ー ト の プ ロ ッ ト 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ９ は 、 排 他 的 論 理 和 （ Ｘ Ｏ Ｒ ） ゲ ー ト ７ ６ 乃 至 ７ ９ の そ れ ぞ れ か ら の １ シ ョ ッ ト の Ｘ Ｏ
Ｒ 出 力 １ ５ ２ 、 １ ５ ４ 、 １ ５ ６ 及 び １ ５ ８ を 示 し て い る 第 ２ の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン シ ー ト の
プ ロ ッ ト 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 １ ０ は 、 （ 図 ３ の ） 誤 り 回 復 回 路 ３ ２ に よ っ て 実 行 さ れ た 回 復 済 み ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ ４
の 結 果 を 示 し て い る 第 ２ の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン シ ー ト の プ ロ ッ ト 図 で あ る 。 出 力 信 号 １ ６ ０
は 、 （ 図 ３ の ） Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ８ ４ か ら の 差 動 出 力 信 号 に 対 応 す る 。 出 力 信 号 １ ６ ２ は 、
（ 図 ３ の ） Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト ８ ２ か ら の 差 動 出 力 信 号 に 対 応 す る 。 出 力 信 号 １ ６ ４ は 、 出 力
信 号 １ ６ ０ 及 び １ ６ ２ の 論 理 和 を 取 っ た 結 果 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 １ １ は 、 上 記 の 図 １ ０ に 示 さ れ た 回 復 ク ロ ッ ク 信 号 １ ６ ４ の プ ロ ッ ト 図 で 、 さ ら に 、 回
復 ク ロ ッ ク 信 号 で 駆 動 さ れ た 四 つ の ラ ッ チ 出 力 １ ６ ８ 、 １ ７ ０ 、 １ ７ ２ 及 び １ ７ ４ を 示 し
て い る 。 よ り 詳 し く は 、 ラ ッ チ 出 力 １ ６ ８ 、 １ ７ ０ 、 １ ７ ２ 及 び １ ７ ４ は そ れ ぞ れ 、 ラ ッ
チ ４ ６ 、 ４ ８ 、 ５ ０ 及 び ５ ２ に よ っ て 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 １ ２ は 、 （ 図 １ の ） 二 つ の バ ッ フ ァ ５ ４ 及 び ５ ８ 並 び に 排 他 的 論 理 和 （ Ｘ Ｏ Ｒ ） ゲ ー ト
５ ６ に 供 給 す る の に 用 い ら れ る 、 （ 図 １ １ の ） 四 つ の 駆 動 ラ ッ チ 出 力 １ ６ ８ 、 １ ７ ０ 、 １
７ ２ 及 び １ ７ ４ を 含 む 、 コ ン パ レ ー タ か ら の 四 つ の ビ ッ ト 出 力 を 変 換 す る こ と に よ り 発 生
す る 、 ３ ビ ッ ト バ イ ナ リ 等 価 信 号 １ ７ ６ 、 １ ７ ８ 及 び １ ８ ０ を 図 示 し た プ ロ ッ ト 図 で あ る
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 発 明 に つ い て は 、 法 規 に 従 っ て 、 体 系 的 で 秩 序 あ る 機 能 に 関 す る 多 少 と も 詳 細 な 説 明 を
進 め て き た 。 し か し な が ら 、 本 書 で 開 示 し た 手 段 が 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 を 構 成 す
る も の で あ る 以 上 、 本 発 明 は 、 教 示 及 び 説 明 し た 特 定 の 機 能 に 限 定 さ れ な い こ と を 理 解 す
べ き で あ る 。 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 同 等 の 見 解 に 準 拠 し て 適 切 に 解 釈 さ れ た 添 付 の 請 求
書 の 妥 当 な 範 囲 内 に あ る 限 り 、 い か な る 形 式 で 請 求 し て も 、 い か な る 変 更 を 加 え て 請 求 し
て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
本 発 明 の 教 示 に 従 っ て ５ レ ベ ル 差 動 入 力 信 号 を 四 つ の 個 別 の 差 動 基 準 電 圧 と 比 較 す る た め
に 用 い る 電 圧 比 較 回 路 及 び 部 分 ブ ロ ッ ク 図 を 示 し た も の で あ る 。
【 図 ２ 】
図 １ の ブ ロ ッ ク の 一 つ に 対 応 し 、 四 つ の 差 動 基 準 電 圧 を 発 生 さ せ る よ う 構 成 さ れ て い る 基
準 電 圧 発 生 回 路 の 回 路 図 で あ る 。
【 図 ３ 】
図 １ の ブ ロ ッ ク の 一 つ に 対 応 し 、 ク ロ ッ ク 回 復 を 実 行 す る よ う 構 成 さ れ て い る エ ッ ジ 検 出
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回 路 の 回 路 図 で あ る 。
【 図 ４ 】
可 能 性 の あ る 五 つ の 差 動 入 力 電 圧 と 、 図 ２ の 基 準 電 圧 発 生 回 路 で 発 生 し た 四 つ の 差 動 基 準
電 圧 と を 示 し て い る 第 １ の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン シ ー ト の プ ロ ッ ト 図 で あ る 。
【 図 ５ 】
図 １ の 差 動 コ ン パ レ ー タ の 四 つ の 出 力 を 示 し て い る 第 １ の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン シ ー ト の プ ロ
ッ ト 図 で あ る 。
【 図 ６ 】
差 動 比 較 増 幅 器 に お け る 連 続 的 な ２ 段 階 に わ た る 増 幅 の 第 １ 段 階 を 示 し て い る 第 １ の シ ミ
ュ レ ー シ ョ ン シ ー ト の プ ロ ッ ト 図 で あ る 。
【 図 ７ 】
差 動 比 較 増 幅 器 に お け る 連 続 的 な ２ 段 階 に わ た る 増 幅 の 第 ２ 段 階 を 示 し て い る 第 １ の シ ミ
ュ レ ー シ ョ ン シ ー ト の プ ロ ッ ト 図 で あ る 。
【 図 ８ 】
図 ７ の 第 ２ 段 階 の 差 動 比 較 増 幅 器 の 増 幅 済 み 信 号 を 繰 り 返 し て い る 第 ２ の シ ミ ュ レ ー シ ョ
ン シ ー ト の プ ロ ッ ト 図 で あ る 。
【 図 ９ 】
差 動 遅 延 か ら の １ シ ョ ッ ト の 排 他 的 論 理 和 （ Ｘ Ｏ Ｒ ） 出 力 を 示 し て い る 第 ２ の シ ミ ュ レ ー
シ ョ ン シ ー ト の プ ロ ッ ト 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】
図 ３ の 回 路 で 結 果 的 に 実 行 さ れ た 回 復 ク ロ ッ ク を 示 し て い る 第 ２ の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン シ ー
ト の プ ロ ッ ト 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】
図 １ ０ の 回 復 ク ロ ッ ク 信 号 の プ ロ ッ ト 図 に お い て 、 さ ら に 、 回 復 ク ロ ッ ク 信 号 に よ り 駆 動
さ れ た 四 つ の ラ ッ チ 出 力 を 図 示 し て い る 。
【 図 １ ２ 】
二 つ の バ ッ フ ァ と 一 つ の 排 他 的 論 理 和 （ Ｘ Ｏ Ｒ ） ゲ ー ト と に 供 給 す る の に 用 い る 、 図 １ １
の 四 つ の 駆 動 ラ ッ チ か ら 構 成 さ れ る コ ン パ レ ー タ か ら の 四 つ の ビ ッ ト 出 力 を 変 換 す る こ と
に よ り 発 生 し た ３ ビ ッ ト バ イ ナ リ 等 価 信 号 の プ ロ ッ ト 図 で あ る 。
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト （ コ レ ク ト バ ー ジ ョ ン ） 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(32) JP 2004-505486 A 2004.2.19



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(33) JP 2004-505486 A 2004.2.19



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(34) JP 2004-505486 A 2004.2.19



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(35) JP 2004-505486 A 2004.2.19



フロントページの続き

(74)代理人  100082991
            弁理士　佐藤　泰和
(74)代理人  100096921
            弁理士　吉元　弘
(74)代理人  100103263
            弁理士　川崎　康
(74)代理人  100112793
            弁理士　高橋　佳大
(72)発明者  ジョン、シコーン
            オランダ国５６５６、アーアー、アインドーフェン、プロフ．ホルストラーン、６
(72)発明者  ディー．シー．セッションズ
            オランダ国５６５６、アーアー、アインドーフェン、プロフ．ホルストラーン、６
(72)発明者  カール、リーポルド
            オランダ国５６５６、アーアー、アインドーフェン、プロフ．ホルストラーン、６
Ｆターム(参考) 5J039 AB03  DA08  DA18  KK00  KK04  KK11  KK13  KK18  KK28  MM08
　　　　 　　        NN01

(36) JP 2004-505486 A 2004.2.19


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	international-document-image-group
	search-report
	overflow

