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(57) Abstract

In the line switch housing (1) with only one normal pole width there are a thermally and
magnetically protected external conductor pole (L) and an unprotected neutral conductor pole (N) to
each of which is allocated a contact device (3 or 7). Both contact devices (3, 7) have contact levers
(3.1 or 7.1) acting on fixed contacts (4.1 or 8.1), which are coupled via a slide (9) and controlled by a
manually operable switching mechanism (2). In order in such a switch to retain the switching function
and operating mode of the external conductor pole (L) and the same basic spatial arrangement as in an
ordinary line safety switch and, in particular, to prevent the neutral conductor contacts (7.3, 8.1) from
becoming welded together, both contact devices (3, 7) are fitted in the functional plane of the switching
mechanism (2) one above the other with spatially separated bearings (pivots 3.2 or 7.2) for their contact
levers (3.1, 7.1). Here, the contact device (7) for the neutral conductor pole (N) is arranged in the housing
base (1.1) immediately adjacent the input terminal (8) region and coupled via the slide (9) to the contact
lever (3.1) of the external conductor pole (L) partly positively and partly by adherence. At the same time
the slide (9) is arranged virtually in the axial extension of the magnetic trigger (4) fitted with a solenoid
(4,5) in such a way that, in the event of a short circuit, the solenoid (4,5) striking the contact lever (3.1)
via an intermediate member (triggering lever 2.1 or 2.11) also strikes the contact lever (7.1) of the neutral
conductor pole (N) in the same direction.




(57) Zusammenfassung

Bei dem Leitungsschutzschalter sind in einem Schaltergehiuse (1) mit nur einer normalen Polbreite ein thermisch sowie magnetisch
geschiitzter AuBenleiterpol (L) und ein ungeschiitzter Neutralleiterpol (N) angeordnet, denen jeweils eine Kontakteinrichtung (3 bzw. 7)
zugeordnet ist. Beide Kontakteinrichtungen (3, 7) haben auf Festkontaktstilcke (4.1 bzw. 8.1) arbeitende Kontakthebel (3.1 bzw. 7.1),
die mittels eines Schiebers (9) gekoppelt und von einem manuell betitigbaren Schaltmechanismus (2) gesteuert sind. Damit bei einem
solchen Schalter die Schaltfunktion und Arbeitsweise des AuBenleiterpols (L) und die gleiche riumliche Grundanordnung wie bei einem
normalen Leitungsschutzschalter beibehalten werden kann, und um insbesondere ein VerschweiBen der Neutralleiterkontakte (7.3, 8.1)
zu verhindern, sind die beiden Kontakteinrichtungen (3, 7) in der Funktionsebene des Schaltmechanismus (2) tibereinander mit riumlich
getrennten Lagerstellen (Achsen 3.2 bzw. 7.2) fir ihre Kontakthebel (3.1, 7.1) angeordnet. Dabei ist die Kontakteinrichtung (7) fir den
Neutralleiterpol (N) im Geh#iusesockel (1.1) unmittelbar benachbart im Bereich von Eingangsklemmen (8) angeordnet und iiber den Schieber
(9) teils form- und teils kraftschliissig mit dem Kontakthebel (3.1) des AuBenleiterpols (L) gekoppelt. Zugleich ist der Schieber (9) nahezu
in Achsverlingerung des mit einem Hubanker (4.5) versehenen Magnetauslésers (4) derart angeordnet, daB im KurzschluBfall der tiber ein
Zwischenglied (Ausldsehebel 2.1 bzw. 2.11) schlagartig auf den Kontakthebel (3.1) einwirkende Hubanker (4.5) im gleichen Richtungssinn
stoBartig den Kontakthebel (7.1) des Neutralleiterpols (N) auftrennt.
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Beschreibung:
“Leitungsschutzschalter”

Die Erfindung betrifft einen Leitungsschutzschalter mit einem thermisch sowie
magnetisch geschiitzten AuBenleiterpol und einem ungeschitzten Neutralleiterpol

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiger Leitungsschutzschaller ist aus der EP 0 599 800 A1 bekannt. Bei
diesem Schalter sind je eine Kontakteinrichtung des AufBlenleiterpols und des
Neutralleiterpols innerhalb eines gemeinsamen Gehiuses mit iiblicher Polbreite
in parallelen Ebenen nebeneinander angeordnel. Beide Kontakteinrichtungen sind
durch eine in der Lichtbogenléschkammer des AuBenleiterpois angeordnete ab-
gewinkelte Innenschale voneinander getrennt. Daher ist der Raum vor der
Lichtbogenldscheinrichtung zumindest einseitig erheblich eingeschrankt. Mitein-
ander gekuppelt sind beide Kontakteinrichtungen iiber einen in der innenschale
gefuhrten Schieber, der seinerseits auf koaxial angeordneten Lagerachsen
zugehorige Schaltbriicken tragt. Beim Betétigen des Schaltmechanismus werden
die beiden jeweils durch eine Druckfeder abgestiitzten Schaltbriicken im gleichen
Richtungssinn verschwenkt. Die im Prinzip miitels einer gemeinsamen Lager-
achse unmittelbar gekoppelten Schaltbriicken beeintrichtigen sich besonders bei
den Schaitvorgidngen gegenseitig erheblich. so daB die Schutzfunktion des

AuBenleiterpols insgesamt nachteilig beeinfluBt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Leitungsschutzschalter der ein-
gangs genannten Art so auszubilden, daf3 die Schaltfunktion und Arbeitsweise des

AuBlenieiterpols gegentiiber einem normalen Leitungsschutzschalter unveriandert
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erhalten bleibt, die rdumliche Anordnung von Schaltmechanismus,

Ausléseorganen und Léschkammerbereich nur unwesentlich beeintréchtigt ist,

und insbesondere ein VerschweiBen sowohl des AuBBenieiter- als auch des

Neutralleiterkontakies zuverlédssig verhindert wird.

Diese Aufgabe wird durch einen Leitungsschutzschalter mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruchs 1 gelést. Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestal-

tungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung hat den Vorteil, daf3 der geschiitzte AuBlenleiterpol wie ein normaler
Leitungsschutzschalter arbeitet und Gberwiegend aus unverdnderten Teilen eines
solchen Schalters gebildet ist. Bei gleicher GehausegroBe ist zusétzlich in diesen
Aufbau der ungeschiitzte Neutralleiterpol platzsparend und funktionsgerecht inte-
griert. Zudem ist sichergestelit, da beim Einschaltvorgang erst der
Neutralleiterkontakt durch seine eigene Kontaktfeder selbsttatig schiiet und erst
danach der AuBenleiterkontakt. In der SchlieBsteliing des Neutralieiterkontaktes
ist ferner der KraftschiuB zur Kontakteinrichtung des AuBenleiterpois vollstandig

aufgehoben. Dessen Kontakthebel kann also letztlich frei wie bei einem alleinigen

Leitungsschutzschaliter in die Schiiefistellung verschwenken.

Bei einem Abschaltvorgang, sei es durch Uberlast. KurzschiuB oder auch manuell,
tffnet hingegen erst der AuBenleiterkontakt. wobei dessen Kontakthebel sich
zundchst in Richtung des Magnetsystems bewegt. Dadurch wird zu Beginn der

Abschaltphase der Freiheitsgrad zwischen AuBenleiterkontakt und
- Neutralleiterkontakt noch vergréBert und der Kontakthebel des AuBenieiterpols

kann véllig unbeeinfluBt vom Neutralleiterpol éffnen. Erst nach Zuricklegen einer

vorbestimmten Kontaktéffnungsstrecke stellt ein Schieber den KraftschiuB zum
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Kontakthebel des Neutralleiterpols her und 6ffnet diesen zeitlich nach dem
AuBenleiterpol. Hierbei vermindert die Kontaktfeder des beweglichen
Neutralieiterkontaktes sehr schnell ihre Gegenkraft zur Kontaktfeder des
AuBenleiterkontaktes, der damit kaum verzigert wird. Dieser Effekt wird mittels
einer als Zugfeder ausgebildeten Kontakifeder des Neutralleiterpols und ihrer be-
sonders vorteilhalt gewdhlten Aufhidngepunkte erzielt. Dadurch kann die Zugfeder
beim C"Jffnungsvorgang bis fast an die Lage:istelle des beweglichen
Neutralleiterkontaktes in eine annidhernde Totpunktlage schwenken, so daB ihr
Moment in SchlieBrichtung sehr schnell nahezu den Wert “Null” erreicht. Daher ist

auch in der éffnungsstellung von AuBenleiterpol und Neutraileiterpol der gegen-

seitige EinfiuB vernachléssigbar.

Der Hauptvorteil der erfindungsgemaBen Anordnung ergibt sich indes beim
C)ffnungsvorgang im KurzschiuBfall. Hierbei wird nach der Entklinkung des
Schaltschlosses der Schiag des Magnetkernes zur heschleunigten Offnung des
AuBenleilerkontaktes direkt auf den im gleichen Richtungssinn angeordneten
Schieber Gbertragen. so daB dieser zeitversetzt ehenso schlagariig auf den
Neutralieiterkontakt in Offnungsrichtung einwirkt. Das VerschweiBen des

Neutralleiterkontaktes wird von daher ahnlich wie heim AuBenieiterkontakt durch

die Schlagwirkung des Magnetauslésers zuveridssig verhindert.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung

ndher eriautert.

Fig. 1 zeigt vereinfacht einen Leitungsschutzschalter mit AuBenleiterpol

und Neutralleiterpol in seiner Funktionsebene in Ausschaltstellung.

wahrend in
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Fig. 2 die Einschaltstellung des Leitungsschutzschaiters in gleicher Dar-

stellungsweise wiedergegeben ist.

Der nur teilweise offen dargestellte Leitungsschutzschalter hat ein lediglich mit
seinen AuBBenkonturen angedeutetes Schaltergehause 1, das aus zwei Halb-
schalen auf bekannte Art zusammengesetzt ist und in der Zeichnungsebene etwa
18 mm dick ist, das heiBt eine Ubliche Polbreite als TeilungsmaB aufweist. Das mit
seinen Auflenkonturen den einschldgigen NormmaBen fiir Leitungsschutzschalter
entsprechende Schaltergehduse nimmt in seinem Inneren einen
Schaltmechanismus 2, eine Kontakteinrichtung 3 fiir den geschitzten
AuBenleiterpol “"L”, einen Magnetausidser 4, eine Schalt- und Léschkammer 5 so-
wie einen thermischen Ausidser 6 auf. Die vorgenannten Baugruppen 2 bis 6 be-
stehen dabei weitlestgehend aus vorhandenen Bauteilen eines normalen
einpoligen Leitungsschutzschalters und sind sowohl in ihrer Anordnung als auch
in ihrer Funktion gegentiiber einem solchen Schalter praktisch unverdndert. Le-
diglich im Gehéausesockel 1.1 sind im herkémmlichen Bereich der
AnschluBklemmen wesentliche Anderungen hei den inneren Gehadusekonturen er-
forderiich, um einerseits ausreichend Raum fir die doppelte Anzahl von Klemmen
zu erhalten (je eine Eingangs- und Ausgangskiemme fiir den AuBenleiterpol sowie
den Neutraileiterpol) und zusétzlich noch im Eihgangsklemmenbereich 1.2 die
Anordnung einer Kontakteinrichtung 7 fiir den Neutralleiterpol “N” nebst den dafir

erforderlichen mechanischen und elektrischen Bauteilen zu ermdglichen.

Wie ohne weiteres aus den Zeichnungsfiguren hervorgeht, ist die den Kern der
Erfindung betreffende Kontakteinrichtung 7 fiir den Neutralleiterpol “N” seitlich
unterhalb des thermischen Ausldsers 6 im Gehdusesockel 1.1 in unmittelbarer

Nachbarschaft der zugehérigen Eingangsklemme 8 angeordnel. Dabei arbeitet die
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Kontakteinrichtung 7 in der gieichen. jedoch nginnggig héhenversetzten Bewe-
gungsebene (entspricht der Zeichnungsebene), wie die Kontakteinrichtung 3 fir
den AuBenleiterpol “L". Die Kontakteinrichtung 7 hesteht im wesentlichen aus
einem doppelarmigen Kontakthebel 7.1, der um eine gehédusefeste Achse 7.2
schwenkbar ist, und der an seinem der eigentlichen Kontaktstelle 7.3
gegenuberliegenden freien Hebelende 7.11 mit einem noch niher zu beschrei-
benden Schieber 9 zusammenwirkt. Der Kontakthebel 7.1 arbeitet unter der Wir-
kung seiner Kontaktfeder 7.4 auf ein Festkontaktstiick 8.1, welches als
abgewinkeiter Fortsatz direkt mit der Eingangsklemme 8 verbunden ist, die ihrer-
seits mitlels eines Klemmkastens 8.2 und einer Kiemmschraube 8.3 den Anschluf3
eines nicht gezeigten Neutralileilers erméglicht. Von Kontakthebel 7.1 abgehend
fuhrt andererseits eine lediglich angedeutete, ausreichend isolierte elektrische
Verbindung 7.6 quer durch das Schaltergehduse zur gegeniiberliegend von der
Eingangsklemme 8 an der Oberseite angeordneten. nicht gezeigten

Ausgangsklemme des Neutralleiterpols.

Desweiteren ist in einer Ebene oherhalb der Eingangsklemme 8 eine gleichgrofe.
nicht gezeigte Eingangskiemme fiir den AuBenleiterpol angeordnet und von
letzterer mittels eines Einlegeleils 1.3 (in Strich-Punkt-Linien angedeutet) im
Gehausesockel abgeteill. Von dieser Klemme fiihrl eine elektrische Verbindung
direkt zum FuBpunkt 6.1 des thermischen Auslésers 6 (schematisch angedeutet
mittels eines kurzen Stickes flexiblen Leiters 6.2), welche ausreichend isoliert von
der Kontakteinrichtung 7 angeordnet ist. Ebenso [ithrt vom freien Ende 6.3 des
thermischen Auslésers, der auf an sich bekannte, nicht ndher dargestelite Weise
die Ausitsung des Schallmechanismus 2 bei Uberstrom herbeifiihrt, eine flexibie

Leitung 6.4 zum schwenkbaren Kontakthebel 3.1 als Teil der Kontakteinrichtung 3

des geschitzten AuBenleiterpols.
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Der Kontakthebel 3.1 des AuB3enleiterpols ist mit seinem Langloch auf einer

gehausefesten Achse 3.2 schwenkbar gelagert und zugleich um einen geringen
Wert seitlich verschiebbar, um neben dem Aufbau des Kontaktdruckes beispiels-
weise Verdnderungen durch Ahbrand am kontaktseitigen Ende 3.3 ausgleichen zu
konnen. Damit arbeitet der Kontakthebel auf ein Festkontakistiick 4.1, welches
tiber ein sogenanntes Kontakthorn 4.2 in einen RickschluBbligel 4.3 des
Magnetauslésers 4 einbezogen ist. der seinerseits eine Wicklung 4.4 rahmenartig
umschlieBt. Von der Wicklung fihrt der Strompfad des AuBenleiterpols direkt zu
einer nicht gezeigten Ausgangsklemme an der Oberseite des Schaltergehéuses.
Die Wicklung 4.4 umgibt einen Magnetkern 4.5, der zumindest im KurzschluBfall
einen nur teilweise dargestellten Ausidsehebel 2.1 um eine gehdusefeste Achse
2.2 im Gegenuhrzeigersinn verschwenkt und dabei auf an sich bekannte Art den
Schaltmechanismus 2 an seinem Kniegelenkhebel 2.3 ausldst, so dal3 der
Kontakthebel 3.1 aus der in Figur 2 gezeigten Schiiestellung in die Offenstellung
nach Figur 1 verschwenken kann. Diese in kirzesler Zeit ablaufende
Offnungsbewegung des Kontakthebels 3.1 wird erinerseits durch eine oberhalb
seiner Lagerstelie (Achse 3.2) linksdrehend angreilende Kontakifeder 3.4 hervor-
gerufen, insbesondere jedoch durch den vom Magnetkern 1.5 beschleunigten
Ausldsehebel 2.1. der nach der Ausldsung mit seinem "Hammerkopfende” 2.11

schlagartig gegen das kontaktseilige Ende 3.3 des Konlakthebeis vorschnellt und

die Kontaktstelle des AuBenieiterpois aufreiBt.

Genau in Héhe dieses "Hammerkopfendes” 2.11 ist der Kontakthebel 3.1 mil einer
Bohrung 3.5 versehen, in die der Schieber 9 mit einem Zapfen 9.1 gelenkig ein-
greift. Der Schieber 9 ist zudem seitlich gefiihri. beispielsweise zwischen schema-
tisch gezeigten Gehdusestegen 1.1, so daf} er inshesondere im Bereich des

Kontakthebels 7.1 nicht ausweichen kann. Hinter diesen Geh&dusestegen ist das



WO 96/24150 PCT/DE96/00166

freie Ende des Schiebers 9 mit einer Schubfl'a’che 9.2 versehen, die mit dem freien
Hebelende 7.11 des Neutralleiter-Kontakthebels zusammenwirkt und auf deren
Funktionsweise noch ndher eingegangen wird. Inshesondere in der Einschaltstel-
lung (Fig. 2) ist der Schieber 9 so angeordnet und auf die vorbeschriebene Weise
gefiihrt, daB seine Hauptachse die gleiche Richtung aufweist wie die Schiagrich-
tung des Magnetkernes 4.5. Dadurch ist sichergestellt, daB die Bewegung des
Magnetkernes (ber das “"Hammerkopfende” 2.11 und den sich schiagartig
6ffnenden Kontakthebel 3.1 genau in der Léngsachse des Schiebers 9 wirksam
wird und dieser nahezu die volie Schlagankerwirkung (ibertrédgt. Damit steht diese
Kraft an der Schubfldche 9.2 zur Verfiigung, um beim Offnungsvorgang nach
Zuruckliegen eines kurzen Freiweges (Sirecke “X” in Fig. 2) gegen das Hebelende
7.11 zu schiagen und den Kontakthebel 7.1 um seine Achse 7.2 in die Ausschalt-

stellung geman Fig. 1 zu schwenken.

Unterstitzt wird dieser Vorgang durch die Kontaktfeder 3.4 des AuBenleiterpols,
die erheblich kréftiger ist, als die Kontaktfeder 7.1 des Neutralleiterpols. Letztere
ist ebenfalls als Zugfeder ausgebildel und mit ihrer lAngeren, leicht abgewinkelten
hakenférmigen Ose in einem Auge 7.5 des Kontlakthebels etwa in der Mitte zwi-
schen der Achse 7.2 und der Kontaktstelle 7.3 eingehangt. wihrend ihre kiirzere
Ose (iber einen ortsfesten Bolzen 1.5 greift. Die Lage dieses Bolzens 1.5 ist dabei
rdumlich dem Kontakthebel 7.1 derart zugeordnetl. dafl die Kontaktfeder 7.4 in der
Einschaitstellung (Fig. 2) an einem bereits wirksamen relativ kurzen Hebelarm
zieht, wéahrend in der Ausschaltstellung (Fig. 1) der Hebelarm fast den Wert “Null”
erreicht. Eine gedachte Verbindungslinie zwischen dem Auge 7.5 und dem Bolzen
1.5, welche der Wirkrichtung der Kontaktfeder 7 4 enispricht. verlduft daher in der
Ausschaltstellung des Kontakthebels 7.1 nur geringfiigig unterhalb bzw. nahezu

durch die Mitte der Achse 7.2. Dies hedeutel, daB die Kontakifeder 7.4 bei fast
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gleicher Federspannung sehr schnell ihre Gegenkraft verliert und in der Aus-

schaltstellung nur noch ein geringes linksdrehendes Moment auf den

Kontakthebel ausiibt, so dal3 dieser sich praktisch in einer Totpunktlage befindet.
Der Kontakthebel 7.1 liegt daher mit seinem Hebelende 7.11 an der Schubfldche
9.2 des Schiebers 9 kraftschiiissig an, jedoch ohne wesentlichen Krafteinflu auf

den Kontakthebel 3.1 des AuBenleiterpols.

Wird aus dieser Lage der Leitungsschutzschalter manueill am Handbedienungsor-
gan 2.4 und dem sich in Ubertotpunkilage befindlichen Kniegeienkhebel 2.3 in die
SchiieBstellung nach Fig. 2 geschallet. so schwenkt der Kontakthebel 3.1 um seine
Achse 3.2 und nimmt den Schieber 9 (iber den Zapfen 9.1 im Uhrzeigersinn mit. In
gleicher Richtung bewegt sich das an der Schubfidche 9.2 anliegende Hebelende
7.11 unter der Wirkung der Kontaktfeder 7.4, deren Schwenkmoment auf den
Kontakthebel 7.1 durch die Verschiebung des Auges 7.5 zunehmend gréBer wird.
Hat bei diesem Bewegungsablauf die Kontakistelle 7.3 das Festkontaktstick 8.1
erreicht, gelangt es dort zur Anlage. wobei die Kontaktfeder 7.4 jetzt ihre grofte
Kraft entfaltet und allein den Kontaktdruck aufbringt. Erst danach erreichl der
Kontakthebel 3.1 mit seinem kontaktseiligen Ende 3.3 das Festkontaktstlck 4.1 und
schlieBt den AuBenleiterpol. Dieses Nacheiien des AuBenleiterkontaktes ist iber
den Freiweg zwischen der Schubfldche 9.2 und dem Hebelende 7.11 des
Neutralleiter-Kontakthebels sichergestelll. Dabei ist die in Fig. 2 dargestelite
Strecke "X” das MaB fiir den Freiweg bei endgtiltig verspanntem
Schaltimechanismus. Bei der ersten Beriihrung des kontaktseitigen Endes 3.3 am
Festkontaktstiick 4.1 ist dieser Freiweg noch etwas gréBer, da dann der in Fig. 2
erkennbare Abstand zwischen der Achse 3.2 und der unterhalb davon befindlichen
halbzylindrischen Lochwand des Langloches. die beim Einschaltvorgang als La-

gerschale wirkt, nicht vorhanden ist (Fig. 1). Dieser Abstand ist aber notwendig,
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damit der in der Einschaltsteliung lediglich an der Kontaktstelle und am
Kniegelenkhebel 2.3 abgestiitzte sowie von der Kontaktfeder 3.4 gezogene
Kontakthebel 3.1 aufgrund von Toleranzen und der notwendigen Abbrandreserve
zuverléssig gehalten ist und der Schaltmechanismus am Handbedienungsorgan

2.4 ohne sogenannte “Durchschaiter” verspannt werden kann.

Umgekehrt steht dieser vorerwihnte gréBere Freiweg zwischen der Schubflache
9.2 und dem Hebelende 7.11 auch beim Abschaltvorgang zur Verfiigung, denn
nach der Auslésung des Kniegelenkhebels 2.3 schwenkt der Kontakthebel 3.1 zu-
erst im Gegenuhrzeigersinn um sein kontaktseitiges Ende 3.3. bis die
Langlochwandung an der Achse 3.2 zur Anlage gelangt. Bei einem KurzschiuB
wird zwar durch das “"Hammerkopfende” 2.11 etwa zeitgleich der Kontakthebel 3.1
im gleichen Drehsinn aufgeschlagen, wobei diese Bewegungen allerdings je nach
Abschaltgeschwindigkeit ineinander (ibergehen. Zumindest ist sichergestellt. daf
das "Hammerkopfende” 2.11 des Ausldsehebels den Kontakthebel 3.1 ausreichend
beschleunigt und eine Kontaktéffnung herbeifiihrt. bevor nach Zurucklegen des
Freiweges "X” der Schieber 9 den Kontakthebel 7.1 des Neutralleiterpols

aufschlagt und diesen in die Offenstellung driickt (Fig. 1).

Das MaB fur den Freiweg und damit clie Vorgabe der richtigen Schaltfoige von
Neutralleiterpol und AuBenleiterpol &ndert sich auch bei Kontaktabbrand nur un-
wesentlich, da durch den gegenldufigen Drehsinn der beiden Kontakthebel 3.1
bzw. 7.1 der Kontaktabbrand sich gegenseitig aufhebt. Ahnliches gilt fiir die bei-
den Kontaktfedern. Bevor sich beim Offnen des AuBenleiler-Kontakthebels die
Spannkraft der Kontaktfeder 3.1 bedeutsam verringert. ist bereits vorher das auf
den Kontakthebel 7.1 ausgeiibte Moment der Kontaktfeder 7.4 auf einen Minimal-

wert zurickgegangen. Damil laufen die Schaitfunktionen des geschiitzten
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AuBenleiterpols im Prinzip genauso wie bei einem reinen Leitungsschutzschalter

ab.
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Patentanspriiche: .

1. Leitungsschutzschalter mit einem thermisch sowie magnetisch geschitzten
Auflenleiterpol und einem ungeschiitzten Neutralleiterpol, denen jeweils eine aus
einem Festkontaktstiick und einem schwenkbaren Kontakthebel gebildete Kon-
takteinrichtung zugeordnet ist, und beide Kontakteinrichtungen gemeinsam in
einem Schaltergehduse mit nur einer normaien Polbreite angeordnet, sowie mit-
einander mechanisch gekoppelt und von einem manuell betédtigbaren

Schaltmechanismus gesteuert sind, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

- Die beiden Kontakteinrichtungen (3. 7) sind hezogen auf die Funktionsebene
des Schaltmechanismus (2) in dieser Ebene (ibereinander mit raumlich ge-

trennten Lagerstellen (Achsen 3.2 bzw. 7.2) fiir ihre Kontakthebel (3.1, 7.1) an-

geordnet;

beim Ein- und Ausschaltvorgang schwenken die millels eines Schiebers (9)
teils form- und teils kraftschliissig gekoppelten federbelasteten Kontakthebel

(3.1, 7.1) jeweils im gegenldufigen Drehsinn um ihre Lagerstellen (Achsen 3.2,

7.2),

- der Schieber (9) ist nahezu in Achsverldngerung des mil einem Hubanker

(Magnetkern 4.5) versehenen Magnetauslésers (1) angeordnet;

die Betatigungsrichtung des Schiebers (9) fallt mit der Arbeitsrichtung des
Hubankers (Magnetkern 4.5) derart zusammen. daB im KurzschluBfall mittelbar
auch der Kontakthebel (7.1) des Neutralleiterpols (N} in Offnungsrichtung von
dem schiagartig auf den Kontakthebel (3.1) des AuBenleiterpols (L) einwir-

kenden Hubanker (Magnetkern 4.5) beaufschiagt ist.
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2. Leitungsschutzschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 der

Schieber (9) einerseits am Kontakthebel (3.1) des AuBenleiterpols (L) zwischen
dessen Lagerstelle (Achse 3.2) und der AuBBenleiter-Kontaktsteile (3.3) beweglich
gelagert ist und andererseits am doppelarmigen Kontakthebel (7.1) des
Neutralleiterpols (N) an dessen freien, seiner Neutralieiterkontaktstelie (7.3)

gegenuberliegenden Hebelende (7.11) mit einer Schubflache (9.2) angreift.

3. Leitungsschutzschalter nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi
die beiden Kontakthebel (3.1, 7.1) mittels an ihnen im gleichen Drehsinn angrei-
fender Kontaktfedern (3.4, 7.4) beim Ein- und Ausschaltvorgang ber den Schieber

(9) zumindest zeitweise kraftschlissig miteinander im Eingriff befindlich sind.

4. Leitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Kontakthebel (7.1) des Neutralleiterpols (N) von der zwischen
seiner Lagerstelle (Achse 7.2) und seiner Kontaktstelle (7.3) angreifenden Zugfe-

der (Kontaktfeder 7.4) nur in KonlaktschlieBrichtuna belastet ist.

5. Léitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die am Konltakthebel (7.1) des Neutralleiterpols (N) angreilende
Zugfeder (Kontaktfeder 7.4) derart zwischen ihren beiden Befestigungspunkien
(Auge 7.5, Bolzen 1.5) auigehéngt ist, daB bei sich 6lfnendem Neutralleiter-
Kontakthebel (7.1) ihre Kraftrichtung bis nahezu an dessen Lagerstelle (Achse 7.2)
schwenkt und schnell in eine anndhernde Totpunktlage Ubergeht, so dall das von

der Zugfeder (7.4) auf den gedfineten Kontakthebel (7.1) in SchlieBrichtung wir-

kende Moment gegen den Wert "Null” geht.
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6. Leitungsschutzschalter nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3

der Auflenieiter-Kontakthebel (3.1) bei einem Abschaltvorgang wéahrend der ersten
Offnungsphase durch keinerlei Gegenkréfte des Neutralleiter-Kontakthebels (7.1)

behindert ist und wie ein normaler einpoliger Leitungsschutzschalter arbeitet.

7. Leitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 die beiden Kontakthebel (3.1, 7.1) einander zugekehrt zwischen den
zugehdrigen Festkontaktstiicken (4.1 bzw. 8.1) angeordnet und jeweils mit ihren
kontaktseitigen Enden (3.3 bzw. 7.3) etwa im gieichen Richtungs-, aber beim

Schalten im gegenlaufigen Drehsinn gefiihrt sind.

8. Leitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 7. dadurch gekenn-
zeichnet, daB auftretende Kontaktabbrande an den Kontakteinrichtungen (3, 7) des

AuBlenleiterpols (L) und des Neutralleiterpols (N) sich gegenseitig kompensieren.

9. Leitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8. dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kontakteinrichtung (7) fir den Neutraileiterpol (N) im

Gehéusesockel (1.1) unmittelbar benachbart im Bereich von Eingangsklemmen (8)

angeordnet ist.

10. Leitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 9. dadurch gekenn-
zeichnet, dal3 der an einem Zapfen (9.1) vom Kontakthebel (3.1) des
AuBenleiterpols (L) mitgenommene Schieber (9) an seinem auf dem Kontakthebe!
(7.1) des Neutralleiterpols (N) einwirkenden freien Ende (Schubfldche 9.2) lediglich

gegen seitliches Ausweichen im Gehiusesockel (1.1) gesichert ist.
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11. Leitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der geschiitzte AuBenleiterpol (L) mit seinen wesentlichen Bauteilen
(Baugruppen 2, 3, 4, 5, 6) Gberwiegend aus vorhandenen gieichgearteten Funk-

tionsteilen eines normalen Leitungsschutzschalters. der keinen Neutralleiterpol

(N) aufweist, aufgebaut ist.



WO 96/24150 PCT/DE96/00166

1/2

Fig 1
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