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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
einen Stol3dampfer.

Stand der Technik

[0002] Bei den StoRdampfern wird eine biegsame
Scheibe als Ventil verwendet (siehe z.B. Patentdoku-
ment 1).

Zitateliste
Patentdokument

[0003] Patentdokument 1 Japanisches Patent Nr.
JP 6722683 B

Zusammenfassung der Erfindung
Technisches Problem

[0004] Wenn ein biegsames, plattenformiges Ventil
verwendet wird, ist es wiinschenswert, dessen Halt-
barkeit zu verbessern.

[0005] Ziel der vorliegenden Erfindung ist es daher,
einen StolRdampfer bereitzustellen, bei dem die Halt-
barkeit eines biegsamen plattenférmigen Ventils ver-
bessert werden kann.

Lésung des Problems

[0006] Um das oben beschriebene Ziel zu errei-
chen, umfasst ein StoRdampfer gemal einem
Aspekt der vorliegenden Erfindung einen Zylinder,
in dem ein Arbeitsfluid eingeschlossen ist, einen Kol-
ben, der in dem Zylinder verschiebbar angebracht ist
und ein Inneres des Zylinders in zwei Kammern
unterteilt, eine Stange mit einem ersten Endab-
schnitt, der an dem Kolben befestigt ist, und einem
zweiten Endabschnitt, der aus dem Zylinder heraus-
ragt, einen Durchgang, der eine Verbindung zwi-
schen einer Kammer und einer anderen Kammer in
dem Zylinder ermdglicht, ein biegsames plattenfor-
miges erstes Ventil mit einem ersten Stitzteil, das
in dem Durchgang vorgesehen ist und an einer Ober-
flache auf einer radial inneren Seite gestitzt wird,
einem zweiten Stutzteil, das auf einer radial dulReren
Seite in Bezug auf den ersten Stitzteil angeordnet ist
und an einer Oberflache gestiitzt wird, und einem
Vorspannungsteil, von dem zumindest ein Teil auf
einer radial aueren Seite des zweiten Stltzteils vor-
gesehen ist, um die Seite des zweiten Stutzteils vor-
zuspannen, und ein flexibles Element, das in Kontakt
mit dem ersten Stitzteil steht und zusammen mit
dem ersten Ventil biegbar ist.
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Vorteilhafte Wirkungen der Erfindung

[0007] Gemal dem oben beschriebenen Aspekt der
vorliegenden Erfindung kann die Haltbarkeit des
biegsamen plattenférmigen Ventils verbessert wer-
den.

Kurze Beschreibung der Figuren

Fig. 1 ist eine Querschnittsansicht, die einen
StoRdampfer einer ersten Ausfuhrungsform
gemal der vorliegenden Erfindung illustriert.

Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht, die einen
Kolben, einen ersten Dampfungskraft-Erzeu-
gungmechanismus, einen zweiten Dampfungs-
kraft-Erzeugungmechanismus, einen frequenz-
sensitiven Mechanismus und dergleichen des
StoRdampfers der ersten Ausfiihrungsform
gemaly der vorliegenden Erfindung illustriert.
Spezifisch ist dies eine vergroRerte Ansicht
von Teil Ain Fig. 1. Die gestrichelte, gepunktete
Linie, die mit dem Bezugszeichen CL gekenn-
zeichnet ist, gibt desweiteren eine zentrale
Achse des StoRdampfers an.

Fig. 3 ist eine einseitige Querschnittsansicht,
die einen frequenzsensitiven Mechanismus
und dergleichen des StoRdampfers der ersten
Ausfihrungsform gemafR der vorliegenden
Erfindung illustriert. Insbesondere ist dies eine
vergrofierte Ansicht von Teil B in Fig. 2.

Fig. 4 ist eine einseitige Querschnittsansicht,
die einen frequenzsensitiven Mechanismus
und dergleichen eines StoRdampfers einer
zweiten Ausfiihrungsform gemaf der vorliegen-
den Erfindung zeigt. Insbesondere ist dies eine
vergroRRerte Ansicht von Teil B in Fig. 2.

Fig. 5 ist eine einseitige Querschnittsansicht,
die einen frequenzsensitiven Mechanismus
und dergleichen eines StoRdampfers einer drit-
ten Ausfihrungsform gemaf der vorliegenden
Erfindung zeigt. Insbesondere ist dies eine ver-
gréRerte Ansicht von Teil B in Fig. 2.

Fig. 6 ist eine einseitige Querschnittsansicht,
die einen frequenzsensitiven Mechanismus
und dergleichen eines StolRdampfers einer vier-
ten Ausfihrungsform gemaf der vorliegenden
Erfindung zeigt. Insbesondere ist dies eine ver-
groéRerte Ansicht von Teil B in Fig. 2.

Fig. 7 ist eine einseitige Querschnittsansicht,
die einen frequenzsensitiven Mechanismus
und dergleichen eines Stoflidampfers einer funf-
ten Ausfihrungsform gemaf der vorliegenden
Erfindung zeigt. Insbesondere ist dies eine ver-
groéRerte Ansicht von Teil B in Fig. 2.

Fig. 8 ist eine einseitige Querschnittsansicht,
die einen frequenzsensitiven Mechanismus
und dergleichen eines StoRRdampfers einer
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sechsten Ausfiihrungsform gemafl der vorlie-
genden Erfindung zeigt. Insbesondere ist dies
eine vergroRerte Ansicht von Teil B in Fig. 2.

Fig. 9 ist eine einseitige Querschnittsansicht,
die einen frequenzsensitiven Mechanismus
und dergleichen eines StoRdampfers einer sieb-
ten Ausflhrungsform gemafl der vorliegenden
Erfindung zeigt. Insbesondere ist dies eine ver-
groéRerte Ansicht von Teil B in Fig. 2.

Fig. 10 ist eine einseitige Querschnittsansicht,
die einen frequenzsensitiven Mechanismus
und dergleichen eines Stolidampfers einer ach-
ten Ausfihrungsform gemaR der vorliegenden
Erfindung zeigt. Insbesondere ist dies eine ver-
groRerte Ansicht von Teil B in Fig. 2.

Beschreibung der Ausfihrungsformen
Erste Ausfiihrungsform

[0008] Ein StoRdampfer einer ersten Ausfiihrungs-
form wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die
Fig. 1 bis 3 beschrieben. Im Folgenden wird der Ein-
fachheit halber eine obere Seite in den Fig. 1 bis 10
mit ,oben“ und eine untere Seite in den Fig. 1 bis 10
mit ,unten“ bezeichnet.

[0009] Wie in Fig. 1 illustriert, handelt es sich bei
dem StoRdampfer 1 der ersten Ausfluhrungsform
um einen hydraulischen Zweirohrsto3dampfer. Der
StoRdampfer 1 wird in Aufhdngungsvorrichtungen
von Fahrzeugen, insbesondere von Automobilen,
verwendet. Der Stolidampfer 1 enthalt einen Zylinder
2, in dem eine Olfliissigkeit L als Arbeitsfliissigkeit
eingeschlossen ist. Der Zylinder 2 enthalt einen
Innenzylinder 3 und einen Aullenzylinder 4. Der
Innenzylinder 3 hat eine zylindrische Form. Der
AuBenzylinder 4 hat eine zylindrische Form mit
Boden. Der AuBenzylinder 4 hat einen gréReren
Innendurchmesser als der AulRendurchmesser des
Innenzylinders 3. Der Innenzylinder 3 ist an einer
radial inneren Seite des Aulienzylinders 4 angeord-
net. Eine zentrale Achse des Innenzylinders 3 und
eine zentrale Achse des Auflenzylinders 4 fallen
zusammen. Zwischen dem Innenzylinder 3 und
dem AuBenzylinder 4 ist eine Speicherkammer 6 vor-
gesehen.

[0010] Der AuRRenzylinder 4 hat einen Tonnenteil 11
und einen Bodenteil 12. Der Tonnenteil 11 und der
Bodenteil 12 sind einstiickig ausgebildet. Der Ton-
nenteil 11 hat eine zylindrische Form. Der Bodenteil
12 schliefdt einen unteren Abschnitt des Tonnenteils
11 ab. Eine Befestigungsdse (nicht abgebildet) ist an
dem Bodenteil 12 an einer Auenseite gegentber
dem Zylinderteil 11 in dessen axialer Richtung befes-
tigt.
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[0011] Der Stolidampfer 1 enthalt einen Kolben 18.
Der Kolben 18 ist in den Innenzylinder 3 des Zylin-
ders 2 eingesetzt. Der Kolben 18 istim Innenzylinder
3 des Zylinders 2 verschiebbar gelagert. Der Kolben
18 unterteilt das Innere des Innenzylinders 3 in zwei
Kammern, eine obere Kammer 19 auf der einen
Seite und eine untere Kammer 20 auf der anderen
Seite. In axialer Richtung des Zylinders 2 befindet
sich die obere Kammer 19 auf einer Seite, die dem
Bodenteil 12 in Bezug auf den Kolben 18 gegentber-
liegt. Die untere Kammer 20 befindet sich auf der
Seite des Bodenteils 12 in Bezug auf den Kolben 18
in axialer Richtung des Zylinders 2. In der oberen
Kammer 19 und der unteren Kammer 20 im Innen-
zylinder 3 ist ein Olfluid L als Arbeitsfluid einge-
schlossen. In der Vorratskammer 6 zwischen dem
Innenzylinder 3 und dem AuBenzylinder 4 sind das
Olfluid L und ein Gas G als Arbeitsfluide eingeschlos-
sen.

[0012] Der StoRdampfer 1 umfasst eine Stange 21.
Ein erster Endabschnitt der Stange 21 an einer End-
seite in axialer Richtung ist innerhalb des Innenzylin-
ders 3 des Zylinders 2 angeordnet. Der erste Endab-
schnitt der Stange 21 ist an dem Kolben 18 befestigt.
Ein zweiter Endabschnitt der Stange 21 auf einer
dem ersten Endabschnitt in axialer Richtung gegen-
Uberliegenden Seite ragt aus dem Zylinder 2 zur
AuRenseite des Zylinders 2 heraus. Der Kolben 18
ist an der Stange 21 befestigt. Daher bewegen sich
der Kolben 18 und die Stange 21 gemeinsam. Im
StolRdampfer 1 ist ein Hub, bei dem sich die Stange
21 in eine Richtung bewegt, in der sie aus dem Zylin-
der 2 herausragt, ein Extensionshub, bei dem sich
die Gesamtlange vergroRert. Im StoRidampfer 1 ist
ein Hub, bei dem sich die Stange 21 in eine Richtung
bewegt, um einen Vorsprung aus dem Zylinder 2 zu
verringern, ein Kompressionshub, bei dem sich die
Gesamtlange verringert. Im StoRdampfer 1 bewegt
sich der Kolben 18 wahrend des Extensionshubs
zur oberen Kammer 19. Im StoRdampfer 1 bewegt
sich der Kolben 18 wahrend des Kompressionshubs
zur Seite der unteren Kammer 20.

[0013] Eine Stangenfiihrung 22 ist an einer oberen
Endo6ffnungsseite des Innenzylinders 3 und an einer
oberen Endoéffnungsseite des Auenzylinders 4
angebracht. Ein Dichtungselement 23 ist am Auf3en-
zylinder 4 oberhalb der Stangenfliihrung 22 ange-
bracht. Sowohl die Stangenfiihrung 22 als auch das
Dichtungselement 23 sind ringférmig. Die Stange 21
gleitet in Bezug auf die Stangenfiihrung 22 und das
Dichtungselement 23 in deren axialer Richtung. Die
Stange 21 erstreckt sich von der Innenseite des
Zylinders 2 zur AuBenseite des Zylinders 2 in
Bezug auf das Dichtungselement 23.

[0014] Die Stangenfiihrung 22 schrankt die Bewe-
gung der Stange 21 in radialer Richtung in Bezug
auf den Innenzylinder 3 und den AuRenzylinder 4
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des Zylinders 2 ein. Die Stange 21 ist an der Stan-
genfihrung 22 angebracht, und der Kolben 18 ist im
Innenzylinder 3 angebracht. Dabei fallen eine Mittel-
achse der Stange 21 und eine Mittelachse des Zylin-
ders 2 zusammen. Die Stangenflhrung 22 stltzt die
Stange 21 so, dass sie in einer axialen Richtung der
Stange 21 beweglich ist. Ein dulerer Umfangsab-
schnitt des Dichtungselements 23 steht in engem
Kontakt mit dem AuRenzylinder 4. Ein innerer
Umfangsabschnitt des Dichtungselements 23 steht
in engem Kontakt mit einem &ufleren Umfangsab-
schnitt der Stange 21. Die Stange 21 bewegt sich in
einer axialen Richtung des Dichtungselements 23 in
Bezug auf das Dichtungselement 23. Das Dichtungs-
element 23 dammt das Olfluid L im Innenzylinder 3
ein, und das Hochdruckgas G und das Olfluid L in der
Vorratskammer 6 entweichen nach auf3en.

[0015] Ein auRerer Umfangsabschnitt der Stangen-
fihrung 22 hat an einem oberen Abschnitt einen gro-
Reren Durchmesser als an einem unteren Abschnitt.
Die Stangenfihrung 22 ist an einem inneren
Umfangsabschnitt eines oberen Endes des Innenzy-
linders 3 an dem unteren Abschnitt mit einem kleine-
ren Durchmesser angebracht. Die Stangenfihrung
22 ist an einem oberen inneren Umfangsabschnitt
des Auldenzylinders 4 im oberen Bereich mit einem
gréReren Durchmesser angebracht. Ein Bodenventil
25 ist oberhalb des unteren Teils 12 des AuRenzylin-
ders 4 angebracht. Das Bodenventil 25 ist in radialer
Richtung in Bezug auf den Au3enzylinder 4 angeord-
net. Ein innerer Umfangsabschnitt eines unteren
Endes des Innenzylinders 3 ist in das Bodenventil
25 eingepasst.

[0016] Ein oberer Endabschnitt des AuRenzylinders
4 ist in radialer Richtung des Aufienzylinders 4 nach
innen verformt. Das Dichtungselement 23 ist am
Zylinder 2 befestigt, indem es zwischen dem ver-
formten Abschnitt und der Stangenflihrung 22 einge-
klemmt ist.

[0017] Die Stange 21 besteht aus einem Haupt-
schaftteil 27 und einem Befestigungsschaftteil 28.
Sowohl das Hauptschaftteil 27 als auch das Befesti-
gungsschaftteil 28 haben die Form einer Stange.

[0018] Der Teil des Befestigungsschaftteils 28 hat
einen AuRendurchmesser, der kleiner ist als der
Aufllendurchmesser des Teils des Hauptschaftteils
27. Das Befestigungsschaftteil 28 ist im Inneren des
Zylinders 2 angeordnet. Der Kolben 18 ist an dem
Befestigungsschaftteil 28 befestigt. Das Haupt-
schaftteil 27 hat einen Schaftstufenteil 29. Der
Schaftstufenteil 29 ist an einem Endabschnitt des
Hauptschaftteils 27 auf der Seite des Befestigungs-
schaftteils 28 in axialer Richtung vorgesehen. Der
Schaftstufenteil 29 erstreckt sich in einer Richtung
orthogonal zur Mittelachse der Stange 21.
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[0019] Die Stange 21 weist ein Nutteil 30 auf, das an
einem auferen Umfangsabschnitt des Befestigungs-
schaftteils 28 ausgebildet ist. Das Nutteil 30 erstreckt
sich in axialer Richtung des Befestigungsschaftteils
28. Das Nutteil 30 wird durch Ausschneiden des
aulleren Umfangsabschnitts des Befestigungs-
schaftteils 28 in eine ebene Form parallel zu einer
Mittelachse des Befestigungsschaftteils 28 gebildet.
Das Nutteil 30 ist an zwei Stellen ausgebildet, die in
Umfangsrichtung des Befestigungsschaftteils 28
voneinander beabstandet sind. Ein Schraubenteil
31 ist an einem auReren Umfangsabschnitt eines
Endabschnitts des Befestigungsschaftteils 28 auf
einer dem Hauptschaftteil 27 gegentberliegenden
Seite in Bezug auf den Nutteil 30 in der axialen Rich-
tung des Befestigungsschaftteils 28 ausgebildet.

[0020] Der StoRdampfer 1 ist beispielsweise mit
einer Fahrzeugkarosserie eines Fahrzeugs verbun-
den, wobei ein Teil der Stange 21 aus dem Zylinder
2 herausragt, der an einem oberen Teil angeordnet
ist. Zu diesem Zeitpunkt ist der StoRdampfer 1 mit
einer Radseite des Fahrzeugs verbunden, wobei
die Befestigungsose (nicht illustriert) auf der Seite
des Zylinders 2 an einem unteren Abschnitt angeord-
netist. Umgekehrt kann die Seite des Zylinders 2 des
StolRdampfers 1 mit der Fahrzeugkarosserie verbun-
den sein. In diesem Fall ist die Stange 21 des Stol3-
dampfers 1 mit der Radseite verbunden.

[0021] Wie in Fig. 2 illustriert, enthalt der Kolben 18
einen Kolbenhauptkérper 35 und ein Gleitstlick 36.
Der Kolbenhauptkérper 35 wird durch die Kombina-
tion eines Segmentkorpers 33 und eines Segment-
korpers 34 gebildet. Die Segmentkorper 33 und 34
sind beide aus Metall gefertigt und haben beide
eine ringférmige Form. In den Segmentkoérpern 33
und 34 ist ein Innendurchmesser des Segmentkor-
pers 33 kleiner als ein Innendurchmesser des Seg-
mentkorpers 34. Das Gleitstlick 36 besteht aus
einem Kunstharz und hat die Form eines ringférmi-
gen Bandes. Das Gleitelement 36 ist einstlickig mit
einer aulleren Umfangsflache des Kolbenhauptkor-
pers 35 verbunden, in dem der Segmentkorper 33
und der Segmentkorper 34 zusammengefasst sind.
Dabei sind die Segmentkérper 33 und 34 und das
Gleitelement 36 so integriert, dass sie den Kolben
18 bilden. Der Kolben 18 wird auf das Befestigungs-
schaftteil 28 der Stange 21 aufgesetzt. Der Kolben
18 gleitet in Bezug auf den Innenzylinder 3, wobei
das Gleitelement 36 in Kontakt mit dem Innenzylin-
der 3 steht.

[0022] Ein Durchgangsloch 37, eine Durchgangsnut
38, ein Durchgangsloch 39 und eine Durchgangsnut
40 sind im Kolbenhauptkdrper 35 vorgesehen. Das
Durchgangsloch 37 erstreckt sich in einer axialen
Richtung des Kolbenhauptkorpers 35. Eine Vielzahl
von Durchgangsléchern 37 sind im Kolbenhauptkor-
per 35 in Abstanden in einer Umfangsrichtung des
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Kolbenhauptkorpers 35 ausgebildet (in Fig. 2 ist nur
eines illustriert, weil es sich um einen Querschnitt
handelt). Das Durchgangsloch 39 erstreckt sich in
der axialen Richtung des Kolbenhauptkérpers 35.
Eine Vielzahl von Durchgangsléchern 39 sind im Kol-
benhauptkérper 35 in Abstanden in Umfangsrichtung
des Kolbenhauptkdrpers 35 ausgebildet (nur eines
istin Fig. 2 illustriert, da es sich um einen Querschnitt
handelt). Im Kolbenhauptkérper 35 sind die Durch-
gangslécher 37 und die Durchgangslécher 39
abwechselnd eines nach dem anderen in einem
regelmafigen Abstand in der Umfangsrichtung des
Kolbenhauptkdrpers 35 ausgebildet.

[0023] Die Durchgangsnut 38 ist im Segmentkérper
34 des Kolbenhauptkdrpers 35 ringférmig in einer
Umfangsrichtung des Segmentkorpers 34 ausgebil-
det. Die Durchgangsnut 38 ist an einem Endabschnitt
des Segmentkoérpers 34 auf einer dem Segmentkor-
per 33 in axialer Richtung gegentiberliegenden Seite
ausgebildet. Alle Durchgangslécher 37 minden in
die Durchgangsnut 38 an der Seite des Endab-
schnitts in axialer Richtung des Kolbenhauptkdrpers
35. Die Durchgangsnut 40 ist im Segmentkorper 33
des Kolbenhauptkérpers 35 ringférmig in einer
Umfangsrichtung des Segmentkorpers 33 ausgebil-
det. Die Durchgangsnut 40 ist an einem Endabschnitt
des Segmentkoérpers 33 auf einer dem Segmentkor-
per 34 in axialer Richtung gegentiberliegenden Seite
ausgebildet. Alle Durchgangslécher 39 minden in
die Durchgangsnut 40 an den Endabschnitten auf
einer der Durchgangsnut 38 in axialer Richtung des
Kolbenhauptkdrpers 35 gegenlberliegenden Seite.
Im Kolben 18 bilden die Innenseite der Vielzahl von
Durchgangsléchern 37 und die Innenseite der Durch-
gangsnut 38 einen ersten Durchgang 43. Der erste
Durchgang 43 durchdringt den Kolben 18 in einer
axialen Richtung des Kolbens 18. Im Kolben 18 bil-
den die Innenseite der Vielzahl von Durchgangslo-
chern 39 und die Innenseite der Durchgangsnut 40
einen ersten Durchgang 44. Der erste Durchgang
44 durchdringt den Kolben 18 in der axialen Richtung
des Kolbens 18. Der erste Durchgang 43 und der
erste Durchgang 44 sind beide im Kolben 18 vorge-
sehen.

[0024] Ein erster Dampfungskrafterzeugungsme-
chanismus 41 ist in dem ersten Durchgang 43 ange-
ordnet. Der erste Dampfungskrafterzeugungsme-
chanismus 41 offnet und schlie3t den ersten
Durchgang 43, um eine Dampfungskraft zu erzeu-
gen. Der erste Dampfungskrafterzeugungsmecha-
nismus 41 ist auf der Seite der unteren Kammer 20
angeordnet, die eine Endseite in axialer Richtung
des an der Stange 21 zu befestigenden Kolbens 18
ist. Dabei dient der erste Durchgang 43 als ein
Durchgang, durch den sich das Olfluid L als Arbeits-
fluid von der oberen Kammer 19 zur unteren Kammer
20 aufgrund der Bewegung des Kolbens 18 zur Seite
der oberen Kammer 19 bewegt. Das heildt, der erste

5/47

Durchgang 43 ist ein Durchgang, durch den sich das
Olfluid L wahrend des Extensionshubs von der obe-
ren Kammer 19 auf einer stromaufwartigen Seite zur
unteren Kammer 20 auf einer stromabwartigen Seite
bewegt. Der erste Dampfungskrafterzeugungsme-
chanismus 41 ist ein ausfahrseitiger Dampfungskraf-
terzeugungsmechanismus, der eine Dampfungskraft
erzeugt, indem er eine Strémung des Olfluids L von
dem ersten Durchgang 43 zu der unteren Kammer
20 unterdrickt, die wahrend des Extensionshubs
auftritt.

[0025] Ein erster Dampfungskraft-Erzeugungsme-
chanismus 42 ist in dem ersten Durchgang 44 ange-
ordnet. Der erste Dampfungskrafterzeugungsme-
chanismus 42 o6ffnet und schlieft den ersten
Durchgang 44, um eine Dampfungskraft zu erzeu-
gen. Der erste Dampfungskraft-Erzeugungsmecha-
nismus 42 ist auf der Seite der oberen Kammer 19
angeordnet, die die andere Endseite in axialer Rich-
tung des an der Stange 21 zu befestigenden Kolbens
18 ist. Dadurch dient der erste Durchgang 44 als
Durchgang, durch den sich das Olfluid L aufgrund
der Bewegung des Kolbens 18 zur Seite der unteren
Kammer 20 von der unteren Kammer 20 in Richtung
der oberen Kammer 19 bewegt. Das heildt, der erste
Durchgang 44 ist ein Durchgang, durch den sich das
Olfluid L wahrend des Kompressionshubs von der
unteren Kammer 20 auf einer stromaufwartigen
Seite zur oberen Kammer 19 auf einer stromabwarti-
gen Seite bewegt. Der erste Dampfungskrafterzeu-
gungsmechanismus 42 ist ein kompressionsseitiger
Dampfungskrafterzeugungsmechanismus, der eine
Dampfungskraft erzeugt, indem er eine Strémung
des Olfluids L von dem ersten Durchgang 44 zu der
oberen Kammer 19 unterdrickt, die wahrend des
Kompressionshubs auftritt.

[0026] Der Kolbenhauptkérper 35 hat ein Einflh-
rungsloch 45, das in seiner Mitte in radialer Richtung
ausgebildet ist, um den Kolbenhauptkérper 35 in
axialer Richtung zu durchdringen. Das Befestigungs-
schaftteil 28 der Stange 21 wird durch das Einfiih-
rungsloch 45 eingefiihrt. Das Einfihrungsloch 45
hat an einem Abschnitt, der in dem Segmentkdrper
33 auf der Seite der oberen Kammer 19 in axialer
Richtung ausgebildet ist, einen kleineren Durchmes-
ser als an einem Abschnitt, der in dem Segmentkor-
per 34 auf der Seite der unteren Kammer 20 ausge-
bildet ist. Der Kolbenhauptkérper 35 passt auf das
Befestigungsschaftteil 28 der Stange 21 im Seg-
mentkorper 33, der wie oben beschrieben einen klei-
neren Innendurchmesser hat.

[0027] Ein Ventilsitzteil 48 ist an einem Endabschnitt
des Kolbenhauptkorpers 35 an der Seite der unteren
Kammer 20 in axialer Richtung ausgebildet. Das
Ventilsitzteil 48 hat eine ringférmige Form. Das Ven-
tilsitzteil 48 ist an einer Auf3enseite in Bezug auf eine
Offnung der Durchgangsnut 38 auf der unteren Kam-
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merseite 20 in der radialen Richtung des Kolben-
hauptkdrpers 35 angeordnet. Das Ventilsitzteil 48 bil-
det einen Teil des ersten Dampfungskrafterzeu-
gungsmechanismus 41.

[0028] Ein Ventilsitzteil 49 ist an einem Endabschnitt
des Kolbenhauptkorpers 35 an der Seite der oberen
Kammer 19 in axialer Richtung ausgebildet. Der Ven-
tilsitzteil 49 hat eine ringférmige Form. Der Ventilsitz-
teil 49 ist an einer AuRenseite in Bezug auf eine Off-
nung der Durchgangsnut 40 auf der Seite der oberen
Kammer 19 in radialer Richtung des Kolbenhaupt-
kérpers 35 angeordnet. Das Ventilsitzteil 49 bildet
einen Teil des ersten Dampfungskrafterzeugungs-
mechanismus 42.

[0029] Im Kolbenhauptkdrper 35 sind die Offnungen
aller Durchgangslocher 39 auf der Seite der unteren
Kammer 20 auf einer Seite des Ventilsitzteils 48
angeordnet, die der Durchgangsnut 38 in radialer
Richtung des Kolbenhauptkérpers 35 gegenuber-
liegt. Im Kolbenhauptkérper 35 sind die Offnungen
aller Durchgangslécher 37 auf der Seite der oberen
Kammer 19 auf einer Seite des Ventilsitzteils 49
angeordnet, die der Durchgangsnut 40 in radialer
Richtung des Kolbenhauptkérpers 35 gegenuiber-
liegt.

[0030] Eine Vielzahl von (spezifisch zwei) Scheiben
50, eine Vielzahl von (spezifisch fiinf) Scheiben 51,
eine Steuerscheibe 52, eine Scheibe 53, ein Steuer-
gehause 55, eine Scheibe 56, eine Vielzahl von (spe-
zifisch sechs) Scheiben 57, eine Scheibe 58 und eine
Scheibe 59 sind auf der Seite des Ventilsitzteils 48 in
axialer Richtung des Kolbens 18 in der Reihenfolge
von der Seite des Kolbens 18 in axialer Richtung des
Kolbens 18 vorgesehen. Die Scheiben 50, 51, 53, 56
bis 59 und das Steuergehause 55 bestehen alle aus
Metall. Alle Scheiben 50, 51, 53 und 56 bis 59 haben
die Form einer gebohrten, kreisformigen, flachen
Platte mit einer konstanten Dicke. Das Befestigungs-
schaftteil 28 der Stange 21 istin alle Scheiben 50, 51,
53 und 56 bis 59 eingepasst. Sowohl die Steuer-
scheibe 52 als auch das Steuergehause 55 haben
eine ringférmige Form. Das Befestigungsschaftteil
28 der Stange 21 ist sowohl in die Steuerscheibe 52
als auch in das Steuergehause 55 eingepasst.

[0031] Das Steuergehause 55 hat eine zylindrische
Form mit Boden. In der Mitte des Steuergehduses 55
ist in radialer Richtung ein Durchgangsloch 70 aus-
gebildet. Das Durchgangsloch 70 durchdringt das
Steuergehduse 55 in dessen axialer Richtung. Das
Steuergehaduse 55 hat ein Bodenteil 71, ein inneres
zylindrisches Teil 72, ein dueres zylindrisches Tell
73, einen inneren Sitzteil 74, und ein Ventilsitzteil 75.

[0032] Das Durchgangsloch 70 hat auf der Seite des
Kolbens 18 in axialer Richtung einen kleineren
Durchmesser als auf der dem Kolben 18 gegenlber-
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liegenden Seite, und der Befestigungsschaftteil 28
der Stange 21 ist in den Teil mit dem kleinen Durch-
messer eingepasst.

[0033] Der Bodenteil 71 hat die Form einer gebohr-
ten Scheibe. Ein Durchgangsloch 78, das den
Bodenteil 71 in axialer Richtung des Bodenteils 71
durchdringt, istim Bodenteil 71 an einer radial aulie-
ren Seite des Durchgangslochs 70 ausgebildet.

[0034] Der innere zylindrische Teil 72 hat eine
zylindrische Form und ragt von einem inneren
Umfangsrandabschnitt des Bodenteils 71 zur Seite
des Kolbens 18 in axialer Richtung des Bodenteils
71 vor.

[0035] Der aulere zylindrische Teil 73 hat eine
zylindrische Form und ragt von einem &ufieren
Umfangsrandabschnitt des Bodenteils 71 zur glei-
chen Seite wie der innere zylindrische Teil 72 in axia-
ler Richtung des Bodenteils 71 vor.

[0036] Das Durchgangsloch 78 ist zwischen dem
inneren zylindrischen Teil 72 und dem &uferen
zylindrischen Teil 73 in radialer Richtung des Boden-
teils 71 angeordnet.

[0037] Der innere Sitzteil 74 ist ringférmig und ragt
vom inneren Umfangsrandabschnitt des Bodenteils
71 auf einer dem inneren zylindrischen Teil 72 in
axialer Richtung gegenlberliegenden Seite leicht
vor. In dem inneren Sitzteil 74 ist eine Durchgangsnut
79 ausgebildet, die den inneren Sitzteil 74 in radialer
Richtung durchdringt.

[0038] Das Ventilsitzteil 75 hat eine ringférmige
Form mit einem gréferen Durchmesser als der
innere Sitzteil 74. Der Ventilsitzteil 75 ragt vom
Bodenteil 71 auf der gleichen Seite wie der innere
Sitzteil 74 in axialer Richtung des Bodenteils 71 an
einer AuBenseite des inneren Sitzteils 74 in radialer
Richtung des inneren Sitzteils 74 vor.

[0039] Das Durchgangsloch 78 ist zwischen dem
inneren Sitzteil 74 und dem Ventilsitzteil 75 in der
radialen Richtung des Bodenteils 71 angeordnet.
Ein Durchgang in der Durchgangsnut 79 des inneren
Sitzteils 74 steht in stédndiger Verbindung mit einem
Durchgang im Nutteil 30 der Stange 21 und einem
Durchgang im Durchgangsloch 78.

[0040] Von der Vielzahl der Scheiben 50 ist die
Scheibe 50 auf der Seite des Kolbens 18 in axialer
Richtung in Kontakt mit einem Abschnitt des Kolbens
18 auf einer radial inneren Seite der Durchgangsnut
38. In der Scheibe 50 ist eine Kerbe 81 ausgebildet.
Ein Durchgang in der Kerbe 81 steht in standiger Ver-
bindung mit dem ersten Durchgang 43 des Kolbens
18 und dem Durchgang im Nutteil 30 der Stange 21.
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[0041] Von der Vielzahl der Scheiben 51 ist die
Scheibe 51 auf einer Seite, die der Seite des Kolbens
18 in axialer Richtung am nachsten liegt, in Kontakt
mit dem Ventilsitzteil 48 des Kolbens 18. Die mehre-
ren Scheiben 51 6ffnen und schlielen eine Offnung
des im Kolben 18 gebildeten ersten Durchgangs 43,
indem sie vom Ventilsitzteil 48 getrennt werden und
mit diesem in Kontakt kommen.

[0042] Die Pilotscheibe 52 besteht aus einer
Scheibe 85 und einem Dichtungselement 86.

[0043] Die Scheibe 85 besteht aus Metall und hat
die Form einer gebohrten kreisférmigen flachen
Platte. Das Befestigungsschaftteil 28 der Stange 21
ist im Inneren der Scheibe 85 angebracht. Von der
Vielzahl der Scheiben 51 ist die Scheibe 51 auf der
Seite, die dem Kolben 18 in axialer Richtung am wei-
testen entgegengesetzt ist, in Kontakt mit der
Scheibe 85 der Steuerscheibe 52.

[0044] Das Dichtungselement 86 ist aus Gummi
gefertigt und ist an einer Seite der Scheibe 85 befes-
tigt, die dem Kolben 18 in axialer Richtung gegen-
Uberliegt. Das Dichtungselement 86 ist an einer
aulleren Umfangsseite der Scheibe 85 befestigt
und hat eine ringférmige Form. Das Dichtungsele-
ment 86 ist flissigkeitsdicht an einem inneren
Umfangsabschnitt des aufleren zylindrischen Teils
73 des Steuergehduses 55 Uber den gesamten
Umfang angebracht. Das Dichtungselement 86 ist
in axialer Richtung in Bezug auf den inneren
Umfangsabschnitt des aufieren zylindrischen Teils
73 verschiebbar. Das Dichtungselement 86 dichtet
sténdig einen Spalt zwischen der Steuerscheibe 52
und dem aulleren zylindrischen Teil 73 ab.

[0045] Die Vielzahl der Scheiben 51 und die Steuer-
scheibe 52 bilden ein Dampfungsventil 91. Wenn das
Dampfungsventil 91 von dem Ventilsitzteil 48 des
Kolbens 18 getrennt wird und sich 6ffnet, kann das
Olfluid L aus dem ersten Durchgang 43 zwischen
dem Kolben 18 und dem &aufieren zylindrischen Teil
73 des Steuergehauses 55 in die untere Kammer 20
flieRen. Zu diesem Zeitpunkt unterdriickt das Dampf-
ungsventil 91 einen Fluss des Olfluids L zwischen
sich und dem Ventilsitzteil 48. Das Dampfungsventil
91 bildet den verlangerungsseitigen ersten Dampf-
ungskrafterzeugungsmechanismus 41. Das Dampf-
ungsventil 91 umfasst eine feste Offnung 92, die so
ausgebildet ist, dass der erste Durchgang 43 mit der
unteren Kammer 20 in Verbindung steht, selbst wenn
die mehreren Scheiben 51 in Kontakt mit dem Ventil-
sitzteil 48 sind. Die feste Offnung 92 stellt auch den
ersten  Dampfungskraft-Erzeugungsmechanismus
41 dar.

[0046] Die Scheibe 53 ist in Kontakt mit der Scheibe
85 der Steuerscheibe 52. Die Scheibe 53 steht in
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Kontakt mit dem inneren zylindrischen Teil 72 des
Steuergehauses 55.

[0047] Die Scheibe 56 ist in Kontakt mit dem inneren
Sitzteil 74 des Steuergehauses 55.

[0048] Von der Vielzahl der Scheiben 57 kann die
Scheibe 57 auf der Seite der Scheibe 56 in axialer
Richtung auf dem Ventilsitzteil 75 sitzen. Die Mehr-
zahl der Scheiben 57 bildet ein Tellerventil 99. Das
Tellerventil 99 kann vom Ventilsitzteil 75 getrennt
werden und auf diesem sitzen.

[0049] Die Scheibe 58 hat einen Aulendurchmes-
ser, der kleiner ist als der Mindestau3endurchmesser
des Tellerventils 99.

[0050] Die Scheibe 59 hat einen Aulendurchmes-
ser, der groRer ist als der Aufdendurchmesser der
Scheibe 58.

[0051] Ein Raum zwischen dem Bodenteil 71, dem
inneren zylindrischen Teil 72 und dem &uleren
zylindrischen Teil 73 des Vorsteuergehauses 55 und
der Vorsteuerscheibe 52 und der Scheibe 53, ein
Raum zwischen dem Bodenteil 71, dem inneren Sitz-
teil 74 und dem Ventilsitzteil 75 des Vorsteuergehau-
ses 55 und der Scheibe 56 und dem Tellerventil 99
sowie die Innenseite der Durchgangsoéffnung 78 des
Vorsteuergehduses 55 dienen als Gegendruckkam-
mer 100. Die Gegendruckkammer 100 Ubt Uber die
Vorsteuerscheibe 52 einen Druck auf die Vielzahl
von Scheiben 51 in Richtung des Kolbens 18 aus.
Mit anderen Worten bt die Gegendruckkammer
100 einen Innendruck auf das Dampfungsventil 91
in einer VentilschlieRrichtung aus, in der das Dampf-
ungsventil 91 auf dem Ventilsitzteil 48 sitzt. Die Viel-
zahl der Scheiben 51, die Steuerscheibe 52 und die
Gegendruckkammer 100 bilden einen Teil des ersten
Dampfungskrafterzeugungsmechanismus 41. Die
Gegendruckkammer 100 steht Gber den Durchgang
in der Durchgangsnut 79 des Steuergehduses 55 in
standiger Verbindung mit dem Durchgang im Nutteil
30 der Stange 21.

[0052] Der Durchgang in der Kerbe 81 der Scheibe
50, der Durchgang im Nutteil 30 der Stange 21 und
der Durchgang in der Durchgangsnut 79 des Steuer-
gehduses 55 ermdglichen eine standige Verbindung
zwischen dem ersten Durchgang 43 des Kolbens 18
und der Gegendruckkammer 100, wodurch ein Ein-
lassdurchgang 102 gebildet wird, der das Olfluid L
aus dem ersten Durchgang 43 in die Gegendruck-
kammer 100 einfihrt. Der verlangerungsseitige
erste Dampfungskrafterzeugungsmechanismus 41
leitet einen Teil des Stroms des Olfluids L durch den
Einlassdurchgang 102 in die Gegendruckkammer
100 ein und steuert eine Offnung des Dampfungs-
ventils 91 unter Verwendung des Drucks in der
Gegendruckkammer 100.
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[0053] Das Tellerventil 99 ermdglicht es der Gegen-
druckkammer 100 und der unteren Kammer 20, mit-
einander zu kommunizieren, indem sie vom Ventil-
sitzteil 75 getrennt werden. Zu diesem Zeitpunkt
unterdriickt das Tellerventil 99 einen Strom von OIf-
luid L zwischen sich und dem Ventilsitzteil 75.

[0054] Das Tellerventil 99 und der Ventilsitzteil 75
bilden einen zweiten Dampfungskrafterzeugungs-
mechanismus 110. Der zweite Dampfungskrafter-
zeugungsmechanismus 110 ermdglicht es der
Gegendruckkammer 100 und der unteren Kammer
20, miteinander zu kommunizieren, wenn das Teller-
ventil 99 vom Ventilsitzteil 75 getrennt wird. Zu die-
sem Zeitpunkt erzeugt der zweite Dampfungskrafter-
zeugungsmechanismus 110 eine Dampfungskraft
durch Unterdriickung eines Flusses des Olfluids L
zwischen der Gegendruckkammer 100 und der unte-
ren Kammer 20. Wahrend des Extensionshubs
bewirkt der zweite Dampfungskrafterzeugungsme-
chanismus 110, dass das Olfluid L von der oberen
Kammer 19 Uber den ersten Durchgang 43, den Ein-
lassdurchgang 102 und die Gegendruckkammer 100
zur unteren Kammer 20 fliel3t. Der zweite Dampf-
ungskrafterzeugungsmechanismus 110 dient als
ausfahrseitiger Dampfungskrafterzeugungsmecha-
nismus, der eine Dampfungskraft erzeugt, indem er
einen Fluss des Olfluids L von der Gegendruckkam-
mer 100 zur unteren Kammer 20 unterdriickt, der
wahrend des Extensionshubs auftritt.

[0055] Eine Scheibe 111, eine Vielzahl von (spezi-
fisch neun) Scheiben 112, eine Scheibe 113, eine
Scheibe 114 und ein ringférmiges Element 115 sind
auf der Ventilsitzseite 49 in axialer Richtung des Kol-
bens 18 in der Reihenfolge von der Seite des Kol-
bens 18 in axialer Richtung des Kolbens 18 vorgese-
hen. Die Scheiben 111 bis 114 und das ringférmige
Element 115 sind alle aus einem Metall gefertigt. Alle
Scheiben 111 bis 114 und das ringférmige Element
115 haben die Form einer gebohrten kreisférmigen
flachen Platte mit einer konstanten Dicke. Das Befes-
tigungsschaftteil 28 der Stange 21 ist in alle Schei-
ben 111 bis 114 und das ringférmige Element 115 ein-
gepasst.

[0056] Die Scheibe 111 ist in Kontakt mit einem Teil
des Kolbens 18 auf der radial inneren Seite der
Durchgangsnut 40.

[0057] Von der Vielzahl der Scheiben 112 ist die
Scheibe 112, die der Seite des Kolbens 18 in axialer
Richtung am nachsten liegt, in Kontakt mit dem Ven-
tilsitzteil 49 des Kolbens 18. Die mehreren Scheiben
112 6ffnen und schlieBen eine Offnung des im Kol-
ben 18 gebildeten ersten Durchgangs 44, indem sie
vom Ventilsitzteil 49 getrennt werden und mit diesem
in Kontakt kommen.
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[0058] Die Vielzahl der Scheiben 112 bildet ein Tel-
lerventil 122. Das Tellerventil 122 kann von dem Ven-
tilsitzteil 49 getrennt werden und auf diesem sitzen.
Das Tellerventil 122 kann den ersten Durchgang 44
zur oberen Kammer 19 6ffnen, indem es von dem
Ventilsitzteil 49 getrennt wird. Wenn sich das Teller-
ventil 122 6ffnet, indem es vom Ventilsitzteil 49 des
Kolbens 18 getrennt wird, kann das Olfluid L aus dem
ersten Durchgang 44 in die obere Kammer 19 flie-
Ren. Zu diesem Zeitpunkt unterdrtickt das Tellerventil
122 einen Fluss des Olfluids L zwischen sich und
dem Ventilsitzteil 49. Daher unterdriickt das Teller-
ventil 122 einen Fluss des Olfluids L von der unteren
Kammer 20 zur oberen Kammer 19 durch den ersten
Durchgang 44. Das Tellerventil 122 und der Ventil-
sitzteil 49 bilden den kompressionsseitigen ersten
Dampfungskrafterzeugungsmechanismus 42. Das
Tellerventil 122 enthalt eine feste Offnung 123, die
so ausgebildet ist, dass der erste Durchgang 44 mit
der oberen Kammer 19 in Verbindung steht, selbst
wenn das Tellerventil 122 in Kontakt mit dem Ventil-
sitzteil 49 steht. Die feste Offnung 123 bildet auch
den ersten Dampfungskrafterzeugungsmechanis-
mus 42.

[0059] Die Scheibe 113 hat einen Aulendurchmes-
ser, der kleiner ist als der Mindestaul’endurchmesser
des Tellerventils 122.

[0060] Die Scheibe 114 hat einen Aulendurchmes-
ser, der grofer ist als der Aufiendurchmesser der
Scheibe 113. Die Scheibe 114 und das ringférmige
Element 115 kommen mit dem Tellerventil 122 in
Kontakt, wenn das Tellerventil 122 in einer Offnungs-
richtung verformt wird, um eine Verformung des Tel-
lerventils 122 in der Offnungsrichtung Uber eine
bestimmte Grenze hinaus zu unterdriicken. Das ring-
férmige Element 115 ist in Kontakt mit dem Schaft-
stufenteil 29 der Stange 21.

[0061] Ein frequenzsensitiver Mechanismus 130 ist
auf einer Seite der Scheibe 59 vorgesehen, die der
Scheibe 58 in axialer Richtung gegeniberliegt. Der
frequenzsensitive Mechanismus 130 variiert die
Dampfungskraft in Abhangigkeit von der Frequenz
der axialen Bewegung des Kolbens 18 (im Folgen-
den als Kolbenfrequenz bezeichnet).

[0062] Wie in Fig. 3 illustriert, umfasst der frequenz-
sensitive Mechanismus 130 ein Gehauseelement
131 auf der Seite der Scheibe 59 in axialer Richtung.
Der frequenzsensitive Mechanismus 130 umfasst
eine Vielzahl von (spezifisch drei) Scheiben 132 mit
demselben Auflendurchmesser und demselben
Innendurchmesser und ein Ventilelement 133 (erstes
Ventil) auf einer Seite des Gehauseelements 131, die
der Scheibe 59 in axialer Richtung gegenuberliegt.
Der frequenzsensitive Mechanismus 130 umfasst
ein flexibles Element 135 (plattenférmiges Element),
eine Scheibe 136, eine Anschlagscheibe 137, eine
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Vielzahl von (spezifisch zwei) Anschlagscheiben 138
mit demselben AuRendurchmesser und demselben
Innendurchmesser, eine Vielzahl von (spezifisch
zwei) Anschlagscheiben 139 mit dem gleichen
AuBendurchmesser und dem gleichen Innendurch-
messer und eine Vielzahl von (spezifisch zwei)
Scheiben 140 mit dem gleichen AuRendurchmesser
und dem gleichen Innendurchmesser auf einer Seite
der Scheibe 132 und des Ventilelements 133 gegen-
Uber der Scheibe 59 in der axialen Richtung in der
Reihenfolge von der Seite der Scheibe 132 und des
Ventilelements 133. Ein ringférmiges Element 141 ist
auf einer Seite der Scheiben 140 vorgesehen, die
den Anschlagscheiben 139 in axialer Richtung
gegeniberliegt. Die Anschlagscheibe 137, die Viel-
zahl der Anschlagscheiben 138 und die Vielzahl der
Anschlagscheiben 139 bilden einen Stopper 142. Die
Mehrzahl der Scheiben 140 bilden ein Stutzelement
143.

[0063] Das Gehauseelement 131, die Scheiben
132, 136 und 140, das biegsame Element 135, die
Anschlagscheiben 137 bis 139 und das ringférmige
Element 141 sind alle aus einem Metall gefertigt. Alle
Scheiben 132, 136 und 140, das flexible Element
135, die Anschlagscheiben 137 bis 139 und das ring-
formige Element 141 haben die Form einer gebohr-
ten kreisformigen flachen Platte mit konstanter
Dicke. Mit anderen Worten sind die Scheiben 132,
136 und 140, das flexible Element 135, die Anschlag-
scheiben 137 bis 139 und das ringférmige Element
141 jeweils aus einem ringférmigen, plattenférmigen
Element gebildet. Die Scheiben 132, 136 und 140,
das Ventilelement 133, das flexible Element 135,
die Anschlagscheiben 137 bis 139 und das ringfor-
mige Element 141 sind alle an einer Innenseite des
Gehauseelements 131 in radialer Richtung angeord-
net. Das Befestigungsschaftteil 28 der Stange 21 ist
in das Innere des Gehauseelements 131, der Schei-
ben 132, 136 und 140, des flexiblen Elements 135,
der Anschlagscheiben 137 bis 139 sowie des ringfor-
migen Elements 141 eingepasst. Dabei sind das
Gehauseelement 131, die Scheiben 132, 136 und
140, das flexible Element 135, die Anschlagscheiben
137 bis 139 und das ringférmige Element 141 so aus-
gebildet, dass sie mit der Stange 21 in der Mittel-
achse zusammenfallen. Das Befestigungsschaftteil
28 der Stange 21 und die Mehrzahl der Scheiben
132 werden durch eine innere Umfangsseite des
Ventilelements 133 mit einem Spalt in radialer Rich-
tung eingefihrt. In dem frequenzsensitiven Mecha-
nismus 130 bilden das Gehauseelement 131, die
Scheiben 132, 136 und 140, das flexible Element
135 und die Anschlagscheiben 137 bis 139 ein Ven-
tilgehduse 145. Der frequenzsensitive Mechanismus
130 umfasst das Ventilelement 133 im Inneren des
Ventilgehduses 145.

[0064] Das Gehauseelement 131 hat eine zylindri-
sche Form mit Boden.
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[0065] Ein Durchgangsloch 155, das das Gehause-
element 131 in axialer Richtung durchdringt, istin der
Mitte des Gehauseelements 131 in radialer Richtung
ausgebildet. Wie in Fig. 2 illustriert, hat das Durch-
gangsloch 155 auf der Seite des Kolbens 18 in axia-
ler Richtung einen kleineren Durchmesser als auf der
dem Kolben 18 gegeniberliegenden Seite, und das
Befestigungsschaftteil 28 der Stange 21 ist in den
Teil mit dem kleinen Durchmesser eingepasst.

[0066] Wie in Fig. 3 illustriert, umfasst das Gehau-
seelement 131 ein Bodenteil 150, ein vorstehendes
Teil 151, ein zylindrisches Teil 153 und ein Sitzteil
154.

[0067] Das Unterteil 150 hat die Form einer gebohr-
ten Scheibe. Das Unterteil 150 hat eine konstante
radiale Breite Uber den gesamten Umfang. Das
Durchgangsloch 155 ist im Unterteil 150 ausgebildet.

[0068] Der vorstehende Teil 151 hat eine ringfor-
mige Form. Der vorstehende Teil 151 ragt von
einem inneren Umfangsrandabschnitt des Boden-
teils 150 zu einer Seite des Bodenteils 150 gegen-
Uber der Scheibe 59 in axialer Richtung vor. In dem
vorstehenden Teil 151 ist eine Durchgangsnut 158
ausgebildet, die den vorstehenden Teil 151 in radia-
ler Richtung durchdringt. Ein Durchgang in der
Durchgangsnut 158 steht in Verbindung mit dem
Durchgang in dem Nutteil 30 der Stange 21.

[0069] Der zylindrische Teil 153 hat eine zylindri-
sche Form mit einem Innendurchmesser, der gréRer
ist als der AuRendurchmesser des vorstehenden
Teils 151. Der zylindrische Teil 153 erstreckt sich
von einem &ufleren Umfangsrandabschnitt des
Bodenteils 150 zur gleichen Seite wie der vorste-
hende Teil 151 in einer axialen Richtung des Boden-
teils 150. Der zylindrische Teil 153 umfasst einen Teil
mit kleinem Durchmesser 161, ein erstes geneigtes
Teil 162, einen Teil mit groRem Durchmesser 163,
einen zweiten geneigten Teil 164 und einen Off-
nungsendteil 165 auf einer inneren Umfangsseite in
der Reihenfolge von der Seite des Bodenteils 150 in
der axialen Richtung. Der Teil mit kleinem Durchmes-
ser 161, der erste geneigte Teil 162, der Teil mit gro-
Rem Durchmesser 163, der zweite geneigte Teil 164
und der Offnungsendteil 165 sind so gestaltet, dass
sie in der Mittelachse miteinander Ubereinstimmen.

[0070] Der Teil mit dem kleinen Durchmesser 161
befindet sich auf der Seite des Bodenteils 150 in
axialer Richtung des zylindrischen Teils 153. Eine
innere Umfangsflache des Teils mit kleinem Durch-
messer 161 hat eine zylindrische Oberflachenform.

[0071] Der erste geneigte Teil 162 erstreckt sich in
einer dem Bodenteil 150 entgegengesetzten Rich-
tung von einem Endabschnitt des Teils mit kleinem
Durchmesser 161 auf einer dem Bodenteil 150 in
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axialer Richtung gegenuberliegenden Seite. Der
erste geneigte Teil 162 hat eine innere Umfangsfla-
che, deren Innendurchmesser in Richtung einer dem
Bodenteil 150 gegeniberliegenden Seite in der axia-
len Richtung des zylindrischen Teils 153 zunimmt.
Mit anderen Worten erstreckt sich der erste geneigte
Teil 162 in der axialen Richtung des zylindrischen
Teils 153, wahrend sein Durchmesser in Richtung
einer dem Bodenteil 150 gegeniiberliegenden Seite
zunimmt. Der erste geneigte Teil 162 hat eine sich
verjingende Form.

[0072] Der Teil mit groRem Durchmesser 163
erstreckt sich in einer dem Bodenteil 150 entgegen-
gesetzten Richtung von einem Endabschnitt des ers-
ten geneigten Teils 162 auf einer dem Bodenteil 150
in axialer Richtung gegeniberliegenden Seite. Eine
innere Umfangsflache des Teils mit groRem Durch-
messer 163 hat eine zylindrische Oberflachenform.
Der Teil mit groRem Durchmesser 163 ist so geformt,
dass er einen gréleren Innendurchmesser hat als
der Teil mit kleinem Durchmesser 161. Eine axiale
Lange des Teils mit groRem Durchmesser 163 ist
kleiner als eine axiale Lange des Teils mit kleinem
Durchmesser 161. Der erste geneigte Teil 162 ist
zwischen dem Teil mit kleinem Durchmesser 161
und dem Teil mit groRem Durchmesser 163 in der
axialen Richtung des zylindrischen Teils 153 vorge-
sehen.

[0073] Der zweite geneigte Teil 164 erstreckt sich in
einer dem Bodenteil 150 entgegengesetzten Rich-
tung von einem Endabschnitt des Teils 163 mit gro-
Rem Durchmesser auf einer dem Bodenteil 150 in
axialer Richtung gegeniberliegenden Seite. Der
zweite geneigte Teil 164 hat eine innere Umfangsfla-
che, deren Innendurchmesser zu einer Seite hin
zunimmt, die dem Bodenteil 150 in der axialen Rich-
tung des zylindrischen Teils 153 gegenuberliegt. Mit
anderen Worten erstreckt sich der zweite geneigte
Teil 164 in der axialen Richtung des zylindrischen
Teils 153, wahrend sein Durchmesser zu einer dem
Bodenteil 150 gegeniberliegenden Seite hin
zunimmt. Mit noch anderen Worten ist der zweite
geneigte Teil 164 so geneigt, dass er in axialer Rich-
tung des zylindrischen Teils 153 zur Seite des
Bodenteils 150 hin einen kleineren Innendurchmes-
ser aufweist. Der zweite geneigte Teil 164 befindet
sich auf einer Seite des Teils 163 mit grolsem Durch-
messer, die dem Bodenteil 150 in axialer Richtung
des zylindrischen Teils 153 gegenuberliegt. Der
zweite geneigte Teil 164 hat eine R-férmige Abschra-

gung.

[0074] Der Offnungsendteil 165 erstreckt sich in
einer dem Bodenteil 150 entgegengesetzten Rich-
tung von einem Endabschnitt des zweiten geneigten
Teils 164 auf einer dem Bodenteil 150 in axialer Rich-
tung gegeniberliegenden Seite. Das Offnungsend-
teil 165 ist ein Endabschnitt des zylindrischen Teils

153 auf einer Seite, die dem Bodenteil 150 in der
axialen Richtung gegenuberliegt. Eine innere
Umfangsflache des Offnungsendteils 165 hat eine
zylindrische Oberflachenform. Das Offnungsendteil
165 ist so geformt, dass es einen gréfReren Innen-
durchmesser hat als das Teil mit dem grof3en Durch-
messer 163. Eine axiale Lange des Offnungsendteils
165 ist kleiner als die axiale Lange des Teils mit gro-
Rem Durchmesser 163.

[0075] Wie oben beschrieben, beinhaltet der zylind-
rische Teil 153 den Teil mit kleinem Durchmesser
161, der sich vom Bodenteil 150 aus erstreckt und
auf der Seite des Bodenteils 150 so geformt ist,
dass er einen kleinen Innendurchmesser hat, und
den Teil mit grolem Durchmesser 163, der auf
einer dem Bodenteil 150 in Bezug auf den Teil mit
kleinem Durchmesser 161 gegenlberliegenden
Seite angeordnet und so geformt ist, dass er einen
gréReren Innendurchmesser als der Teil mit kleinem
Durchmesser 161 hat. AuRerdem enthalt der zylind-
rische Teil 153 den ersten geneigten Teil 162, der so
geneigt ist, dass er den Teil mit dem kleinen Durch-
messer 161 und den Teil mit dem grofen Durchmes-
ser 163 zwischen dem Teil mit dem kleinen Durch-
messer 161 und dem Teil mit dem groRen
Durchmesser 163 verbindet. Aulerdem beinhaltet
der zylindrische Teil 153 den zweiten geneigten Teil
164, der so geneigt ist, dass er einen kleineren
Innendurchmesser in Richtung der Seite des Boden-
teils 150 auf einer dem Bodenteil 150 gegenuberlie-
genden Seite in Bezug auf den Teil mit grolRem
Durchmesser 163 aufweist.

[0076] Die Scheibe 132 hat einen konstanten
AuRendurchmesser (ber den gesamten Umfang
und eine konstante radiale Breite liber den gesamten
Umfang. Der Aul3endurchmesser der Scheibe 132 ist
geringfiigig kleiner als der Auendurchmesser einer
Endflache des vorstehenden Teils 151 auf einer dem
Bodenteil 150 in axialer Richtung gegenuberliegen-
den Seite.

[0077] Das flexible Element 135 hat einen konstan-
ten AuRendurchmesser tber den gesamten Umfang
und eine konstante radiale Breite liber den gesamten
Umfang. Das flexible Element 135 hat einen gréRe-
ren AuRendurchmesser als der AuRendurchmesser
der Scheibe 132.

[0078] Die Scheibe 136 hat einen konstanten
AufRendurchmesser Uber den gesamten Umfang
und eine konstante radiale Breite Uber den gesamten
Umfang. Der Aufendurchmesser der Scheibe 136 ist
kleiner als der AuRendurchmesser des flexiblen Ele-
ments 135 und kleiner als der AulRendurchmesser
der Scheibe 132.

[0079] Die Anschlagscheibe 137 hat einen konstan-
ten AuRendurchmesser Uber den gesamten Umfang
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und eine konstante radiale Breite Uber den gesamten
Umfang. Der AuRendurchmesser der Anschlag-
scheibe 137 ist groRer als der Auflendurchmesser
der Scheibe 136 und entspricht dem Aufiendurch-
messer des flexiblen Elements 135.

[0080] Die Anschlagscheibe 138 hat einen konstan-
ten AuRendurchmesser tber den gesamten Umfang
und eine konstante radiale Breite Uiber den gesamten
Umfang. Der Aulendurchmesser der Anschlag-
scheibe 138 ist groRer als der Auflendurchmesser
der Anschlagscheibe 137.

[0081] Die Anschlagscheibe 139 hat einen konstan-
ten AuBendurchmesser liber den gesamten Umfang
und eine konstante radiale Breite liber den gesamten
Umfang. Der Aulendurchmesser der Anschlag-
scheibe 139 ist groRer als der Auflendurchmesser
der Anschlagscheibe 138.

[0082] Der Stopper 142 besteht aus den Anschlag-
scheiben 137 bis 139, wie oben beschrieben. Mit
anderen Worten beinhaltet der Stopper 142 eine
Vielzahl von Anschlagscheiben 137 bis 139, die alle
aus einem ringférmigen plattenférmigen Element
gebildet sind. In der axialen Richtung des Gehausee-
lements 131 sind die Anschlagscheiben 137 und 138
so geformt, dass der Aufliendurchmesser der
Anschlagscheibe 138, die auf einer dem flexiblen
Element 135 gegeniiberliegenden Seite vorgesehen
ist, groRer ist als der AufRendurchmesser der
Anschlagscheibe 137, die auf der Seite des flexiblen
Elements 135 vorgesehen ist. In axialer Richtung des
Gehauseelements 131 sind die Anschlagscheiben
138 und 139 so geformt, dass der AuRendurchmes-
ser der Anschlagscheibe 139, die auf einer dem fle-
xiblen Element 135 gegeniberliegenden Seite vor-
gesehen ist, grofer ist als der Aulendurchmesser
der Anschlagscheibe 138, die auf der Seite des fle-
xiblen Elements 135 vorgesehen ist.

[0083] Die Scheibe 140, die das Stltzelement 143
bildet, hat einen konstanten AuRendurchmesser
Uber den gesamten Umfang und eine konstante
radiale Breite Uber den gesamten Umfang. Der
AuRendurchmesser der Scheibe 140 ist groRer als
der AuRendurchmesser der Anschlagscheibe 139.

[0084] Die Scheiben 132, 136 und 140, das Ventil-
element 133, das flexible Element 135, die Anschlag-
scheiben 137 bis 139 und das ringférmige Element
141 sind alle innerhalb des zylindrischen Teils 153
in radialer Richtung angeordnet. Mit anderen Worten,
die AulRendurchmesser der Scheiben 132, 136 und
140, des Ventilelements 133, des flexiblen Elements
135, der Anschlagscheiben 137 bis 139 und des ring-
formigen Elements 141 sind jeweils kleiner als ein
Innendurchmesser des zylindrischen Teils 153 in
einem Abschnitt, der jeden von ihnen in axialer Rich-
tung Uberlappt. Die Scheiben 132, 136 und 140, das

Ventilelement 133, das flexible Element 135 und die
Anschlagscheiben 137 bis 139 sind alle innerhalb
eines Bereichs des zylindrischen Teils 153 in der
axialen Richtung des zylindrischen Teils 153 ange-
ordnet. Ein Teil des ringférmigen Elements 141 ist
innerhalb des Bereichs des zylindrischen Teils 153
in der axialen Richtung des zylindrischen Teils 153
angeordnet, und ein verbleibender Teil davon ist
auflderhalb des Bereichs des zylindrischen Teils 153
in der axialen Richtung des zylindrischen Teils 153
angeordnet.

[0085] Die Scheiben 132 und 136, die Anschlag-
scheiben 137 bis 139 und das flexible Element 135
sind in axialer Richtung des zylindrischen Teils 153
innerhalb eines Bereichs des Teils mit kleinem
Durchmesser 161 angeordnet. Die Scheiben 132
und 136, die Anschlagscheiben 137 bis 139 und
das flexible Element 135 haben jeweils einen AuRen-
durchmesser, der kleiner ist als ein Innendurchmes-
ser des Teils mit kleinem Durchmesser 161.

[0086] Das aus einer Vielzahl von Scheiben 140
gebildete Stitzelement 143 Uberlappt den Teil mit
kleinem Durchmesser 161, den ersten geneigten
Teil 162 und den Teil mit grofem Durchmesser 163
in axialer Richtung des zylindrischen Teils 153. Die
Scheiben 140, d.h. das Stitzelement 143, haben
einen AuRendurchmesser, der kleiner ist als der
Innendurchmesser des Teils mit kleinem Durchmes-
ser 161. In axialer Richtung des zylindrischen Teils
153 ist der erste geneigte Teil 162 lber die gesamte
Lange innerhalb eines Bereichs des Stiitzelements
143 vorgesehen.

[0087] Das ringférmige Element 141 berlappt den
Teil mit dem grofen Durchmesser 163, den zweiten
schragen Teil 164 und den sich 6ffnenden Endteil
165 in axialer Richtung des zylindrischen Teils 153.
Das ringférmige Element 141 hat einen Aufiendurch-
messer, der kleiner ist als der Innendurchmesser des
Teils mit grolem Durchmesser 163. In der axialen
Richtung des zylindrischen Teils 153 sind der zweite
schrage Teil 164 und der Offnungsendteil 165 inner-
halb eines Bereichs des ringférmigen Elements 141
Uber die gesamte Lange vorgesehen.

[0088] Der Sitzteil 154 hat eine ringférmige Form.
Der Sitzteil 154 ragt von einer Position zwischen
dem vorstehenden Teil 151 und dem zylindrischen
Teil 153 in einer radialen Richtung des Bodenteils
150 zur gleichen Seite wie der vorstehende Teil 151
und der zylindrische Teil 153 in der axialen Richtung
des Bodenteils 150 vor. Der Sitzteil 154 hat ein Ker-
benteil 168, das an einem distalen Endabschnitt auf
einer vorstehenden Seite ausgebildet ist, um den dis-
talen Endabschnitt in einer radialen Richtung des
Sitzteils 154 zu durchdringen. Eine Vielzahl von Ker-
ben 168 sind in dem Sitzteil 154 in Abstanden in einer
Umfangsrichtung des Sitzteils 154 ausgebildet.
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Daher wird der distale Endabschnitt auf der vorste-
henden Seite des Sitzteils 154 in der Umfangsrich-
tung des Sitzteils 154 intermittierend ausgeschnitten.
In der axialen Richtung des Bodenteils 150 ist eine
vorstehende Hohe des Sitzteils 154 vom Bodenteil
150 grofer als eine vorstehende Hbhe des vorste-
henden Teils 151 vom Bodenteil 150.

[0089] Das Ventilelement 133 besteht aus einer
Ventilscheibe 171 und einem elastischen Dichtungs-
element 172. Das Ventilelement 133 ist an einer
Stelle zwischen dem zylindrischen Teil 153 des Geh-
auseteils 131 und den mehreren Scheiben 132 in
radialer Richtung angeordnet.

[0090] Die Ventilscheibe 171 ist aus einem Metall
gefertigt. Die Ventilscheibe 171 hat eine gebohrte
kreisrunde flache Plattenform mit einer konstanten
Dicke. Die Ventilscheibe 171 hat einen konstanten
AuBendurchmesser Uber den gesamten Umfang
und eine konstante radiale Breite liber den gesamten
Umfang. Das Befestigungsschaftteil 28 der Stange
21 und die Vielzahl der Scheiben 132 sind durch
eine innere Umfangsseite der Ventilscheibe 171 hin-
durchgefiihrt. Die Ventilscheibe 171 ist elastisch ver-
formbar, d.h. biegbar. Die Ventilscheibe 171 hat
einen Innendurchmesser, der es ermdglicht, dass
die mehreren Scheiben 132 mit einem Spalt in radia-
ler Richtung im Inneren angeordnet werden kénnen.
Das heif3t, der Innendurchmesser der Ventilscheibe
171 ist grofRer als der Aullendurchmesser der Viel-
zahl von Scheiben 132. Der Aufiendurchmesser der
Ventilscheibe 171 ist kleiner als der Innendurchmes-
ser des Teils mit kleinem Durchmesser 161 des
zylindrischen Teils 153. Die Ventilscheibe 171 hat
eine geringere Dicke als die Gesamtdicke aller
Scheiben 132.

[0091] Das elastische Dichtungselement 172
besteht aus Gummi und hat eine ringférmige Form.
Das elastische Dichtungselement 172 ist an einer
auleren Umfangsseite der Ventilscheibe 171 ange-
klebt. Das elastische Dichtungselement 172 ist ein-
stlickig mit der Ventilscheibe 171 ausgebildet, indem
es in die Ventilscheibe 171 eingebacken wird.

[0092] Das elastische Dichtungselement 172 bein-
haltet einen Dichtungsteil 173 und einen Vorspan-
nungsteil 174.

[0093] Der Dichtungsteil 173 hat eine Ringform und
ist an der dufleren Umfangsseite der Ventilscheibe
171 Uber den gesamten Umfang befestigt. Das Dich-
tungsteil 173 ragt von der Ventilscheibe 171 zur
Unterseite 150 des Gehauseteils 131 in axialer Rich-
tung des Ventilelements 133 vor.

[0094] Der Vorspannungsteil 174 ist ringférmig und
ragt von der Ventilscheibe 171 zu einer dem Boden-
teil 150 gegeniberliegenden Seite in axialer Rich-

tung des Ventilelements 133 vor. Der Vorspannungs-
teil 174 ist an der aulleren Umfangsseite der
Ventilscheibe 171 befestigt. An der &ulleren
Umfangsseite der Ventilscheibe 171 sind der Dich-
tungsteil 173 und der Vorspannungsteil 174 verbun-
den und integriert. Der AuBendurchmesser des Vor-
spannungsteils 174 nimmt ab und sein
Innendurchmesser nimmt mit dem Abstand von der
Ventilscheibe 171 in axialer Richtung zu. Dabei ist
die Querschnittsform des Vorspannungsteils 174 in
einer Ebene, die seine Mittelachse einschlief3t, eine
sich verjungende Einzel-Chevronform, die mit dem
Abstand von der Ventilscheibe 171 in axialer Rich-
tung dunner wird. Das Vorspannungsteil 174 hat
einen Kerbenabschnitt 175, der an einem distalen
Endabschnitt auf der vorstehenden Seite ausgebildet
ist, um den distalen Endabschnitt in einer radialen
Richtung des Vorspannungsteils 174 zu durchdrin-
gen. Eine Vielzahl von Kerben 175 sind in dem Vor-
spannungsteil 174 in Abstanden in einer Umfangs-
richtung des Vorspannungsteils 174 ausgebildet.
Daher wird in dem Vorspannungsteil 174 der distale
Endabschnitt auf der vorstehenden Seite intermittie-
rend in der Umfangsrichtung des Vorspannungsteils
174 ausgeschnitten.

[0095] Wie oben beschrieben, gibt es einen radialen
Spalt zwischen dem Ventilelement 133 und der Viel-
zahl von Scheiben 132. Dann wird das Ventilelement
133 in den Teil mit kleinem Durchmesser 161 des
zylindrischen Teils 153 des Gehauseteils 131 an des-
sen Dichtungsteil 173 eingepresst. Aufgrund dieser
Presspassung wird das Ventilelement 133 so zent-
riert, dass es koaxial mit dem Gehauseelement 131,
der Vielzahl von Scheiben 132 und der Stange 21
angeordnet ist. Zu diesem Zeitpunkt ist der Dich-
tungsteil 173 des Ventilelements 133 in Kontakt mit
dem Teil mit kleinem Durchmesser 161 Uber den
gesamten Umfang mit einer Befestigungszugabe in
radialer Richtung.

[0096] Das Dichtungsteil 173 besteht aus einem
zylindrischen Basisteil 176 und einem ringférmigen
vorstehenden Teil 177. Das Dichtungsteil 173 ist an
der der Ventilscheibe 171 angeklebt und am Basisteil
176 mit dem Vorspannungsteil 174 verbunden. Der
vorstehende Teil 177 ragt in radialer Richtung des
Basisteils 176 aus einer Zwischenposition des Basis-
teils 176 in axialer Richtung nach auf3en. Wenn sich
das elastische Dichtungselement 172 in einem natir-
lichen Zustand befindet, ohne in seiner Gesamtheit
einschlieRlich des vorstehenden Teils 177 verformt
zu sein, ist ein AuRendurchmesser des Basisteils
176 kleiner als der Innendurchmesser des Teils mit
kleinem Durchmesser 161. Auch wenn sich das elas-
tische Dichtungselement 172 in seiner Gesamtheit in
einem naturlichen Zustand befindet, ist ein AuRen-
durchmesser des vorstehenden Teils 177 groRer als
der Innendurchmesser des Teils mit kleinem Durch-
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messer 161 und kleiner als der Innendurchmesser
des Teils mit groRem Durchmesser 163.

[0097] Das Ventilelement 133 wird in den Teil mit
kleinem Durchmesser 161 des zylindrischen Teils
153 des Gehauseelements 131 an dessen Dich-
tungsteil 173 eingepresst. Im Dichtungsteil 173 ver-
formt sich dann vor allem der vorstehende Teil 177 in
radialer Richtung elastisch nach innen, um Utber den
gesamten Umfang in engem Kontakt mit dem Teil mit
kleinem Durchmesser 161 zu stehen. Dadurch passt
der Dichtungsteil 173 Uber den gesamten Umfang
flussigkeitsdicht in den kleinen Durchmesserteil 161
des zylindrischen Teils 153 des Gehauseteils 131.

[0098] Der Dichtungsteil 173 ist in Bezug auf den
zylindrischen Teil 153 in der axialen Richtung des
zylindrischen Teils 153 verschiebbar. Zu diesem Zeit-
punkt gleitet das Dichtungsteil 173 in der axialen
Richtung des zylindrischen Teils 153 in Bezug auf
den Teil mit kleinem Durchmesser 161, wahrend ein
Zustand aufrechterhalten wird, in dem der vorste-
hende Teil 177 in engem Kontakt mit dem Teil mit
kleinem Durchmesser 161 Uber den gesamten
Umfang steht. Dadurch dichtet der vorstehende Teil
177 des Dichtungsteils 173 in dem elastischen Dich-
tungselement 172 standig einen Spalt zwischen dem
Ventilelement 133 und dem zylindrischen Teil 153 ab.
Das Teil mit dem kleinen Durchmesser 161 ist in dem
zylindrischen Teil 153 in einem Gleitbereich des vor-
stehenden Teils 177 des Ventilelements 133 vorge-
sehen. Zusatzlich zu dem Teil mit dem kleinen Durch-
messer 161, der den Gleitbereich des vorstehenden
Teils 177 bildet, sind in dem zylindrischen Teil 153
der erste geneigte Teil 162, der Teil mit dem grof3en
Durchmesser 163, der zweite geneigte Teil 164 und
der Offnungsendteil 165 vorgesehen, die als Fiih-
rungsabschnitt fir den Zusammenbau des Ventilele-
ments 133 dienen. Von diesen haben der Teil mit
dem groften Durchmesser 163, der zweite geneigte
Teil 164 und der Offnungsendteil 165 alle einen
Innendurchmesser, der gréRer ist als der Aul3en-
durchmesser des vorstehenden Teils 177 des Venti-
lelements 133 in einem natirlichen Zustand. Der
Dichtungsteil 173 befindet sich an einer radial aule-
ren Seite des Sitzteils 154 des Gehauseteils 131. Die
Ventilscheibe 171 des Ventilelements 133 sitzt auf
dem Sitzteil 154.

[0099] Das flexible Element 135 hat einen Aufien-
durchmesser, der grofier ist als der Innendurchmes-
ser des Ventilelements 133, d.h. der Innendurchmes-
ser der Ventilscheibe 171. Das flexible Element 135
ist auf einer dem Bodenteil 150 in axialer Richtung
gegeniberliegenden Seite der Ventilscheibe 171
angeordnet und driickt auf einer inneren Umfangs-
seite der Ventilscheibe 171 Uber den gesamten
Umfang gegen einen ersten Stitzteil 178. Dadurch
wird ein Spalt zwischen dem flexiblen Element 135

und dem Ventilteller 171, d.h. dem Ventilelement
133, geschlossen.

[0100] Wenn der Dichtungsteil 173 wie oben
beschrieben Uber den gesamten Umfang mit dem
zylindrischen Teil 153 in Kontakt ist, ist das Ventilele-
ment 133 in Bezug auf das Ventilgehduse 145 zent-
riert.

[0101] In diesem Zustand ist im Ventilelement 133
der erste Stitzteil 178 an der inneren Umfangsseite
der Ventilscheibe 171 zwischen dem vorstehenden
Teil 151 und dem flexiblen Element 135 in axialer
Richtung angeordnet. Dann wird der erste Stitzteil
178 durch das flexible Element 135 gestiitzt, wobei
eine Oberflache auf einer Seite, die dem Bodenteil
150 in axialer Richtung gegenuberliegt, in Kontakt
mit dem flexiblen Element 135 steht. Mit anderen
Worten enthalt das Ventilelement 133 der erste
Stitzteil 178, bei dem eine Flache auf der radial inne-
ren Seite durch das flexible Element 135 gestitzt
wird. Der erste Stitzteil 178 wird von dem flexiblen
Element 135 nur auf einer Seite gestitzt, ohne von
beiden Seiten eingespannt zu werden. In dem Ventil-
element 133 ist der erste Stiitzteil 178 auf derinneren
Umfangsseite der Ventilscheibe 171 in einem
Bereich der gesamten axialen Lange der Vielzahl
von (spezifisch drei) Scheiben 132 zwischen dem
vorstehenden Teil 151 und dem flexiblen Element
135 beweglich.

[0102] Das Ventilelement 133 wird durch den Sitzteil
154 mit einem zweiten Stitzteil 179 der Ventilscheibe
171 gestiitzt, der auf einer radial auBeren Seite des
ersten Stltzteils 178 angeordnet ist und mit dem
Sitzteil 154 auf einer Oberflache auf der Seite des
Bodenteils 150 in axialer Richtung in Kontakt steht.
Mit anderen Worten beinhaltet das Ventilelement 133
der zweite Stitzteil 179, das an einer radial dulleren
Seite des ersten Stitzteils 178 angeordnet ist und
eine Oberflache aufweist, die von dem Sitzteil 154
gestutzt wird. Der zweite Stitzteil 179 wird von dem
Sitzteil 154 nur auf einer Seite gestiitzt, ohne von
beiden Seiten geklemmt zu werden.

[0103] Daher weist das Ventilelement 133 eine ein-
fache Stltzstruktur auf, bei der eine Seite des ersten
Stutzteils 178 der Ventilscheibe 171 durch das fle-
xible Element 135 gestutzt wird und die andere
Seite des zweiten Stltzteils 179 der Ventilscheibe
171, die sich an einer radial aul3eren Seite des ersten
Stitzteils 178 befindet, durch das Sitzteil 154
gestutzt wird. Mit anderen Worten ist die Ventil-
scheibe 171 in axialer Richtung nicht eingespannt.

[0104] In dem Ventilelement 133 ist das Vorspan-
nungsteil 174 auf einer Seite des Ventilelements
133 angeordnet, die dem Bodenteil 150 in axialer
Richtung gegenlberliegt. Ein Teil des Vorspan-
nungsteils 174 ist an einer Aullenseite des zweiten
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Stltzteils 179 in radialer Richtung des Ventilele-
ments 133 angeordnet. Das Vorspannungsteil 174
steht mit dem Stutzelement 143, das aus der Vielzahl
von Scheiben 140 gebildet wird, an einem Abschnitt
in Kontakt, der an einer radial dul3eren Seite des
zweiten Stutzteils 179 angeordnet ist. Das Vorspan-
nungsteil 174 spannt die Seite des zweiten Stutzteils
179 in der radialen Richtung des Ventilelements 133
auf die Seite des Sitzteils 154 in der axialen Richtung
des Ventilelements 133 vor. Das gesamte Vorspan-
nungsteil 174 kann an einer radial aufReren Seite in
Bezug auf den zweiten Stutzteil 179 angeordnet sein.
Das heif’t, im Ventilelement 133 muss nur ein Teil
des Vorspannungsteils 174 auf einer radial duf3eren
Seite in Bezug auf den zweiten Statzteil 179 ange-
ordnet sein.

[0105] Das Ventilelement 133 hat als Ganzes die
Form einer ringférmigen Platte und ist elastisch ver-
formbar, d. h. als Ganzes biegbar. Das Ventilelement
133 ist so biegbar, dass der zweite Stitzteil 179 vom
Sitzteil 154 getrennt wird, wahrend der erste Stitzteil
178 in Kontakt mit dem flexiblen Element 135 bleibt.
Bei dieser Biegung wird das Ventilelement 133 so
gebogen, dass der zweite Stitzteil 179 zu einer
Seite bewegt wird, die dem Bodenteil 150 in axialer
Richtung des Gehauseelements 131 in Bezug auf
den ersten Stitzteil 178 gegentberliegt.

[0106] Das flexible Element 135 hat einen Aulien-
durchmesser, der groRer ist als der AuRendurchmes-
ser der Scheibe 136, die mit einer Oberflache des
flexiblen Elements 135 auf einer Seite in Kontakt ist,
die dem ersten Stitzteil 178 in axialer Richtung
gegeniberliegt. Daher ist das flexible Element 135
in einer Richtung weg vom Bodenteil 150 in der axia-
len Richtung des Gehauseelements 131 biegbar.

[0107] Das Ventilelement 133 ist so biegbar, dass
der zweite Stitzteil 179 vom Sitzteil 154 getrennt
wird, wahrend der erste Stiitzteil 178 in Kontakt mit
dem flexiblen Element 135 bleibt.

[0108] Das flexible Element 135 ist zusammen mit
dem Ventilelement 133 biegbar. Das flexible Element
135 hat eine geringere Dicke als die Ventilscheibe
171 des Ventilelements 133 und eine geringere Stei-
figkeit als die Ventilscheibe 171, so dass es eher
gebogen werden kann. Das flexible Element 135
wird durch die Bewegung und Verformung des Venti-
lelements 133 in axialer Richtung in eine dem Boden-
teil 150 entgegengesetzte Richtung zu einer dem
Sitzteil 154 gegenuberliegenden Seite gebogen.
Der aus den Anschlagscheiben 137 bis 139 gebildete
Anschlag 142 unterdriickt ein gewisses Maf3 an Bie-
gung des flexiblen Elements 135, wobei die
Anschlagscheibe 137 in Kontakt mit dem flexiblen
Element 135 kommt, das sich auf diese Weise
biegt. In diesem Fall ist das Ventilelement 133 selbst
dann, wenn die Biegung des flexiblen Elements 135

durch den Anschlag 142 unterdrickt wird, biegbar,
um den zweiten Stltzteil 179 weiter zu einer dem
Bodenteil 150 gegentiberliegenden Seite in der axia-
len Richtung des Gehauseelements 131 in Bezug auf
den ersten Stitzteil 178 zu bewegen.

[0109] Die Vielzahl der Scheiben 140 haben einen
AuRendurchmesser, der grofRer ist als der Aullen-
durchmesser der Anschlagscheibe 139 und kleiner
als der Innendurchmesser des zylindrischen Teils
153. Das aus der Vielzahl der Scheiben 140 gebil-
dete Stutzelement 143 steht mit der Anschlag-
scheibe 139 und dem ringférmigen Element 141 an
einer inneren Umfangsseite davon in Kontakt und
kommt mit dem Vorspannungsteil 174 des Ventilele-
ments 133 an einer auReren Umfangsseite davon in
Kontakt. Das Stitzelement 143 unterdriickt die
Bewegung des Ventilelements 133 in einer Richtung,
die dem Bodenteil 150 in der axialen Richtung entge-
gengesetzt ist.

[0110] Der Sitzteil 154 des Gehauseteils 131 stitzt
den zweiten Stiitzteil 179 der Ventilscheibe 171 des
Ventilelements 133 von einer Seite in axialer Rich-
tung. Das flexible Element 135 stiitzt den ersten
Stitzteil 178 der Ventilscheibe 171 auf einer inneren
Umfangsseite in Bezug auf den Sitzteil 154 von der
anderen Seite in axialer Richtung. Der kiirzeste
Abstand in axialer Richtung zwischen dem Sitzteil
154 und dem flexiblen Element 135 ist etwas kleiner
als die Dicke der Ventilscheibe 171 in axialer Rich-
tung. Daher drickt die Ventilscheibe 171 sowohl
gegen den Sitzteil 154 als auch gegen das flexible
Element 135 mit seiner eigenen elastischen Kraft in
einem Zustand, in dem er leicht elastisch verformt ist.

[0111] Das Ventilelement 133 ist im Inneren des
Gehauseteils 131 angeordnet und unterteilt das
Innere des Gehauseteils 131 in eine erste Kammer
181 und eine zweite Kammer 182. Die erste Kammer
181 befindet sich zwischen dem Bodenteil 150 und
dem Ventilelement 133 in axialer Richtung des Geh-
auseteils 131. Mit anderen Worten befindet sich die
erste Kammer 181 auf der Seite des Bodenteils 150
in Bezug auf das Ventilelement 133 in der axialen
Richtung des Gehauseteils 131. Die zweite Kammer
182 befindet sich zwischen dem Ventilelement 133
und dem Stitzelement 143 in axialer Richtung des
Gehauseteils 131. Das Stutzelement 143 ist in der
zweiten Kammer 182 vorgesehen, um die zweite
Kammer 182 zu bilden. Die zweite Kammer 182
befindet sich auf einer Seite, die dem Bodenteil 150
in Bezug auf das Ventilelement 133 in axialer Rich-
tung des Gehauseelements 131 gegeniberliegt, d.h.
auf einer Offnungsseite des Gehauseelements 131.

[0112] Sowohl die erste Kammer 181 als auch die
zweite Kammer 182 haben ein variables Fassungs-
vermadgen, das sich durch die Bewegung und Verfor-
mung des Ventilelements 133 &ndert. Die erste Kam-
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mer 181 steht Uber den Durchgang in der Durch-
gangsnut 158 des Gehauseteils 131 in stéandiger Ver-
bindung mit dem Durchgang im Nutteil 30 der Stange
21. Die erste Kammer 181 steht tiber den Durchgang
in der Durchgangsnut 158, den Durchgang im Nutteil
30, den Durchgang in der in Fig. 2 illustrierten Kerbe
81 und den ersten Durchgang 43 in stéandiger Verbin-
dung mit der oberen Kammer 19. Auflerdem steht die
erste Kammer 181 Uber den Durchgang in der in
Fig. 3 illustrierten Durchgangsnut 158, den Durch-
gang im Nutteil 30 und den Durchgang in der in
Fig. 2 illustrierten Durchgangsnut 79 in standiger
Verbindung mit der Gegendruckkammer 100. Die
zweite Kammer 182 steht Gber einen Durchgangsteil
185 zwischen dem Stutzelement 143 und dem
zylindrischen Teil 153 des Gehauseelements 131 in
stéandiger Verbindung mit der unteren Kammer 20.

[0113] Wahrend des Extensionshubs wird das Olf-
luid L aus der in Fig. 2 illustrierten oberen Kammer
19 Uber den ersten Durchgang 43, den Durchgang in
der Kerbe 81 der Scheibe 50, den Durchgang im Nut-
teil 30 der Stange 21 und den Durchgang in der in
Fig. 3 illustrierten Durchgangsnut 158 des Gehau-
seelements 131 in die erste Kammer 181 eingeflhrt.
Dann biegt die Ventilscheibe 171 des Ventilelements
133 das flexible Element 135, das damit am ersten
Stutzteil 178 in Kontakt ist, in einer Richtung weg
vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Geh-
auseelements 131, d.h. in einer Richtung der
Anschlagscheibe 137. Gleichzeitig verformt die Ven-
tilscheibe 171 unter Druck das Vorspannungsteil
174, das in Kontakt mit dem Stutzelement 143 in
der axialen Richtung des Gehduseelements 131
steht, zwischen sich und dem Stitzelement 143.
Gleichzeitig wird die Ventilscheibe 171 in eine koni-
sche Form gebogen, so dass der zweite Stitzteil 179
vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Geh-
auseteils 131 in Bezug auf den ersten Sttzteil 178
getrennt wird, wobei ein Kontaktpunkt mit dem flexib-
len Element 135 als Drehpunkt verwendet wird. Auf
diese Weise wird die Ventilscheibe 171 so gebogen,
dass der zweite Stutzteil 179 vom Bodenteil 150 in
der axialen Richtung des Geh&duseteils 131 in
Bezug auf den ersten Stutzteil 178 getrennt wird,
wobei ein Kontaktpunkt mit dem flexiblen Element
135 als Drehpunkt verwendet wird, wahrend es sich
vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Geh-
auseteils 131 entfernt.

[0114] Wenn die Einfihrung des Olfluids L in die
erste Kammer 181 weiter fortschreitet, kommt das
flexible Element 135 in Kontakt mit der Ventilscheibe
171 in Kontakt mit der Anschlagscheibe 137 des
Anschlags 142, wodurch die Biegung eingeschrankt
wird. Dann wird die Ventilscheibe 171 in eine koni-
sche Form gebogen, so dass der zweite Stitzteil
179 weiter vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung
des Gehauseteils 131 in Bezug auf den ersten Stiitz-
teil 178 getrennt wird, wobei ein Kontaktpunkt mit

dem flexiblen Element 135 als Drehpunkt verwendet
wird, wahrend der Vorspannungsteil 174 in der axia-
len Richtung des Gehauseteils 131 zwischen dem
Ventilteller 171 und dem Stltzelement 143 weiter
unter Druck verformt wird.

[0115] Aufgrund der oben beschriebenen Bewe-
gung und Verformung der Ventilscheibe 171 ver-
gréRert das Ventilelement 133 ein Volumen der ers-
ten Kammer 181. Wahrend dieser Verformung der
Ventilscheibe 171 verringert sich das Volumen der
zweiten Kammer 182. Zu diesem Zeitpunkt flief3t
das Olfluid L in der zweiten Kammer 182 iiber den
Durchgangsteil 185 in die untere Kammer 20.

[0116] Wie in Fig. 2 illustriert, bilden der erste
Durchgang 43, der Durchgang in der Kerbe 81, der
Durchgang im Nutteil 30 der Stange 21, der Durch-
gang in der Durchgangsnut 158, die erste Kammer
181, die zweite Kammer 182 und der Durchgangsteil
185 einen zweiten Durchgang 191 (Durchgang). In
dem zweiten Durchgang 191 stehen der erste Durch-
gang 43, der Durchgang in der Kerbe 81, der Durch-
gang in dem Nutteil 30, der Durchgang in der Durch-
gangsnut 158 und die erste Kammer 181 in standiger
Verbindung mit der oberen Kammer 19. Im zweiten
Durchgang 191 stehen der Durchgangsteil 185 und
die zweite Kammer 182 in standiger Verbindung mit
der unteren Kammer 20. Der zweite Durchgang 191
ist ein Durchgang, durch den sich das Olfluid L wéh-
rend des Extensionshubs von der oberen Kammer
19 auf einer stromaufwartigen Seite zur unteren
Kammer 20 auf einer stromabwartigen Seite bewegt.
Der zweite Durchgang 191 ist ein Durchgang, durch
den sich das Olfluid L wahrend des Kompressions-
hubs von der unteren Kammer 20 auf einer stromauf-
wartigen Seite zur oberen Kammer 19 auf einer
stromabwartigen Seite bewegt. Das Ventilelement
133 des frequenzsensitiven Mechanismus 130 ist in
dem zweiten Durchgang 191 vorgesehen.

[0117] Im Ventilelement 133 ist der in Fig. 3 illust-
rierte erste Stiitzteil 178 auf der inneren Umfangs-
seite der Ventilscheibe 171 in axialer Richtung zwi-
schen dem Gehauseelement 131 und dem flexiblen
Element 135 zur Seite des Bodenteils 150 beweglich.
AuBerdem istim Ventilelement 133 der erste Stitzteil
178 der Ventilscheibe 171 zu einer dem Bodenteil
150 gegenuberliegenden Seite in der axialen Rich-
tung beweglich, wahrend das flexible Element 135
gebogen wird, bis die Biegung des flexiblen Ele-
ments 135 durch den Stopper 142 unterdriickt wird.
In einem Zustand, in dem der erste Stiitzteil 178 der
Ventilscheibe 171 Uber den gesamten Umfang mit
dem flexiblen Element 135 in Kontakt ist, blockiert
das Ventilelement 133 einen Fluss des Olfluids L zwi-
schen der ersten Kammer 181 und der zweiten Kam-
mer 182. Auch in einem Zustand, in dem der erste
Stitzteil 178 der Ventilscheibe 171 von dem flexiblen
Element 135 in axialer Richtung getrennt ist, gestat-
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tet das Ventilelement 133 einen Fluss des Olfluids L
zwischen der zweiten Kammer 182 und der ersten
Kammer 181. Der erste Stitzteil 178 der Ventil-
scheibe 171 und das flexible Element 135 bilden ein
Ruckschlagventil 193. Das Ruckschlagventil 193 ist
in dem zweiten Durchgang 191 angeordnet.

[0118] Das Rickschlagventil 193 drosselt einen
Fluss des Olfluids L von der ersten Kammer 181 zur
zweiten Kammer 182 durch den zweiten Durchgang
191, wahrend es einen Fluss des Olfluids L von der
zweiten Kammer 182 zur ersten Kammer 181 durch
den zweiten Durchgang 191 zulasst. Das Ruck-
schlagventil 193 blockiert die Kommunikation zwi-
schen der oberen Kammer 19 und der unteren Kam-
mer 20 durch den zweiten Durchgang 191 wahrend
des Extensionshubs, bei dem der Druck in der obe-
ren Kammer 19 hoher ist als der Druck in der unteren
Kammer 20. Das Riickschlagventil 193 ermdglicht
die Verbindung zwischen der unteren Kammer 20
und der oberen Kammer 19 durch den zweiten
Durchgang 191 wahrend des Kompressionshubs, in
dem ein Druck in der unteren Kammer 20 hoher ist
als ein Druck in der oberen Kammer 19. Auf diese
Weise ermoglicht der zweite Durchgang 191 eine
Verbindung zwischen der unteren Kammer 20 und
der oberen Kammer 19, wenn sich das Rickschlag-
ventil 193 o6ffnet.

[0119] Aufder Stange 21 sind, wie in Fig. 2 illustriert,
das ringférmige Element 115, die Scheibe 114, die
Scheibe 113, die mehreren Scheiben 112, die
Scheibe 111, der Kolben 18, die mehreren Scheiben
50, die mehreren Scheiben 51, die Pilotscheibe 52,
die Scheibe 53, das Steuergehause 55, die Scheibe
56, die mehreren Scheiben 57, die Scheibe 58, die
Scheibe 59, das Gehauseelement 131 und die meh-
reren Scheiben 132 in dieser Reihenfolge auf dem
Schaftstufenteil 29 gestapelt, wobei das Befesti-
gungsschaftteil 28 durch das Innere von ihnen hin-
durch eingesetzt ist. Zu diesem Zeitpunkt passt das
Steuergehduse 55 zum Dichtungselement 86 der
Pilotscheibe 52 in den auleren zylindrischen Teil 73.

[0120] In diesem Zustand wird auch das Ventilele-
ment 133 auf den Sitzteil 154 des Gehauseteils 131
aufgesetzt, wobei das Befestigungsschaftteil 28 und
die Mehrzahl der Scheiben 132 durch das Innere hin-
durch eingesetzt werden, wie in Fig. 3 illustriert. Zu
diesem Zeitpunkt wird das elastische Dichtungsele-
ment 172 des Ventilelements 133 in den zylindri-
schen Teil 153 des Gehauseteils 131 eingesetzt.

[0121] Ferner sind das flexible Element 135, die
Scheibe 136, die Anschlagscheibe 137, die mehre-
ren Anschlagscheiben 138, die mehreren Anschlag-
scheiben 139, die mehreren Scheiben 140 und das
ringformige Element 141 in dieser Reihenfolge auf
der Scheibe 132 und der Ventilscheibe 171 des Ven-
tilelements 133 gestapelt, wobei das Befestigungs-

schaftteil 28 durch das Innere von ihnen hindurchge-
fuhrt ist.

[0122] Wie in Fig. 2 illustriert, wird bei den auf der
Stange 21 angeordneten Teilen vom ringférmigen
Element 115 bis zum ringférmigen Element 141, wie
oben beschrieben, eine Mutter 195 auf das aus dem
ringférmigen Element 141 herausragende Schrau-
benteil 31 des Befestigungsschaftteils 28 aufge-
schraubt. Dabei werden die Teile vom ringférmigen
Element 115 bis zum ringférmigen Element 141 in
axialer Richtung durch den Schaftstufenteil 29 der
Stange 21 und die Mutter 195 an der inneren
Umfangsseite von ihnen oder in ihrer Gesamtheit
geklemmt. Zu diesem Zeitpunkt ist das Ventilelement
133, das auch die innere Umfangsseite einschlieft,
in axialer Richtung nicht geklemmt. In diesem
Zustand istin dem in Fig. 3 illustrierten Ventilelement
133 der erste Stutzteil 178 der Ventilscheibe 171 in
Kontakt mit dem flexiblen Element 135, der zweite
Sthtzteil 179 ist in Kontakt mit dem Sitzteil 154 des
Gehéauseelements 131, und der Vorspannungsteil
174 des elastischen Dichtungselements 172 ist in
Kontakt mit dem Stltzelement 143.

[0123] Wie in Fig. 1 illustriert, ist das oben beschrie-
bene Bodenventil 25 zwischen dem Bodenteil 12 des
AuBRenzylinders 4 und dem Innenzylinder 3 angeord-
net. Das Bodenventil 25 umfasst ein Bodenventilele-
ment 221, ein Tellerventil 222, ein Tellerventil 223
und einen Befestigungsstift 224. Im Bodenventil 25
ist das Bodenventilelement 221 auf dem Bodenteil
12 angeordnet, und das Bodenventilelement 221 ist
in den Innenzylinder 3 eingebaut. Das Bodenventil-
element 221 trennt die untere Kammer 20 und die
Vorratskammer 6 voneinander ab. Das Tellerventil
222 befindet sich an der Unterseite des Bodenventi-
lelements 221, d.h. an der Seite der Vorratskammer
6. Das Tellerventil 223 befindet sich auf der Ober-
seite des Bodenventilelements 221, d. h. auf der
Seite der unteren Kammer 20. Der Befestigungsstift
224 verbindet das Tellerventil 222 und das Tellerven-
til 223 mit dem Basisventilelement 221.

[0124] Das Basisventilelement 221 hat eine ringfor-
mige Form, und der Befestigungsstift 224 wird durch
seine Mitte in radialer Richtung eingefiihrt. Eine Viel-
zahl von Durchgangsléchern 225 und eine Vielzahl
von Durchgangslochern 226 sind in dem Basisventil-
element 221 ausgebildet. Die Vielzahl der Durch-
gangslocher 225 ermdglichen es dem Olfluid L, zwi-
schen der unteren Kammer 20 und der
Vorratskammer 6 zu flieRen. Die Vielzahl der Durch-
gangslocher 226 sind an einer AuRenseite der Viel-
zahl der Durchgangslécher 225 in einer radialen
Richtung des Basisventilelements 221 angeordnet.
Die Vielzahl von Durchgangsléchern 226 ermogli-
chen es des Olfluids L, zwischen der unteren Kam-
mer 20 und der Reservoirkammer 6 zu flieen. Das
Tellerventil 222 auf der Seite der Reservoirkammer 6
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lasst das Olfluid L durch die Durchgangslécher 225
von der unteren Kammer 20 zur Reservoirkammer 6
flieRen. Andererseits unterdriickt das Tellerventil 222
einen Fluss des Olfluids L von der Vorratskammer 6
zur unteren Kammer 20 durch die Durchgangslécher
225. Das Tellerventil 223 1asst das Olfluid L durch die
Durchgangslécher 226 von der Reservoirkammer 6
in die untere Kammer 20 flieRen. Andererseits unter-
driickt das Tellerventil 223 einen Fluss des Olfluids L
von der unteren Kammer 20 durch die Durchgangs-
I6cher 226 in die Reservoirkammer 6.

[0125] Das Tellerventil 222 bildet zusammen mit
dem GrundVentilelement 221 einen Dampfungsven-
tilmechanismus 227. Der Dampfungsventiimecha-
nismus 227 6ffnet sich wahrend des Kompressions-
hubs des StoRdampfers 1, damit das Olfluid L aus
der unteren Kammer 20 in die Reservoirkammer 6
flieBen kann und eine Dampfungskraft erzeugt. Das
Tellerventil 223 bildet zusammen mit dem Bodenven-
tilelement 221 einen Saugventiimechanismus 228.
Der Saugventilmechanismus 228 o6ffnet sich wah-
rend des Extensionshubs des StoRdampfers 1,
damit das Olfluid L aus der Vorratskammer 6 in die
untere Kammer 20 flieRen kann. Ferner fuhrt der
Saugventilmechanismus 228 die Funktion aus, das
Olfluid L von der Reservoirkammer 6 zu der unteren
Kammer 20 flieRen zu lassen, im Wesentlichen ohne
eine Dampfungskraft zu erzeugen, so dass ein Man-
gel an Olfluid L, der hauptséchlich durch das Ausfah-
ren der Stange 21 aus dem Zylinder 2 verursacht
wird, erganzt wird.

[0126] Im Folgenden werden die Haupt-Operatio-
nen des StolRdampfers 1 beschrieben.

[0127] ,Im Fall der Annahme, dass der frequenzab-
hangige Mechanismus 130 nicht agiert und nur der
erste Dampfungskrafterzeugungsmechanismus 41
und der zweite Dampfungskrafterzeugungsmecha-
nismus 110 auf der Extensionsseite wahrend des
Extensionshubs agieren®

[0128] In diesem Fall, wenn eine Bewegungsge-
schwindigkeit des Kolbens 18 (im Folgenden als Kol-
bengeschwindigkeit bezeichnet) niedriger als ein
erster vorbestimmter Wert ist, flieRt das Olfluid L
von der oberen Kammer 19 in die untere Kammer
20 durch den ersten Durchgang 43 und die feste Off-
nung 92 des in Fig. 2 illustrierten ersten Dampfungs-
krafterzeugungsmechanismus 41. Daher wird eine
Dampfungskraft mit Blendencharakteristik (bei der
die Dampfungskraft im Wesentlichen proportional
zum Quadrat der Kolbengeschwindigkeit ist) erzeugt.
Daher sind die Dampfungskraftcharakteristika in
Bezug auf die Kolbengeschwindigkeit, wenn die Kol-
bengeschwindigkeit niedriger als der erste vorbe-
stimmte Wert ist, so, dass eine Steigerungsrate der
Dampfungskraft in Bezug auf eine Erhéhung der Kol-
bengeschwindigkeit relativ hoch ist.

[0129] Wenn die Kolbengeschwindigkeit gleich oder
héher als der erste vorbestimmte Wert und niedriger
als ein zweiter vorbestimmter Wert ist, stromt das OIf-
luid L aus der oberen Kammer 19 durch den ersten
Durchgang 43, den Durchgang in der Kerbe 81, den
Durchgang im Nutteil 30, den Durchgang in der
Durchgangsnut 79 und die Gegendruckkammer 100
und flief3t dann in die untere Kammer 20, zwischen
dem Tellerventil 99 und dem Ventilsitzteil 75 durch,
wahrend das Tellerventil 99 des zweiten Dampfungs-
krafterzeugungsmechanismus 110 gedffnet wird.
Daher wird eine Dampfungskraft mit Ventileigen-
schaften (bei der die Dampfungskraft im Wesentli-
chen proportional zur Kolbengeschwindigkeit ist)
erzeugt. Daher sind die Dampfungskraftcharakteris-
tika in Bezug auf die Kolbengeschwindigkeit, wenn
die Kolbengeschwindigkeit gleich oder héher als der
erste vorbestimmte Wert und niedriger als der zweite
vorbestimmte Wert ist, so, dass eine Steigerungsrate
der Dampfungskraft in Bezug auf eine Erhdhung der
Kolbengeschwindigkeit niedriger ist als die, wenn die
Kolbengeschwindigkeit niedriger als der erste vorbe-
stimmte Wert ist.

[0130] Wenn die Kolbengeschwindigkeit auf den
zweiten vorbestimmten Wert oder hoher ansteigt, ist
eine Beziehung einer Kraft (Hydraulikdruck), die auf
das Dampfungsventil 91 des ersten Dampfungskraf-
terzeugungsmechanismus 41 wirkt, so, dass eine
Kraft in einer Offnungsrichtung, die vom ersten
Durchgang 43 ausgelbt wird, grof3er ist als eine
Kraft in einer Schlieffrichtung, die von der Gegen-
druckkammer 100 ausgeubt wird. Daher wird in die-
sem Bereich bei steigender Kolbengeschwindigkeit
das Dampfungsventil 91 vom Ventilsitzteil 48 des
Kolbens 18 getrennt und 6ffnet sich. Daher stromt
das Olfluid L aus der oberen Kammer 19 von dem
ersten Durchgang 43 zu der unteren Kammer 20 zwi-
schen dem Dampfungsventil 91 und dem Ventilsitz-
teil 48, wahrend das Dampfungsventil 91 gedffnet
wird, zusatzlich zu einer Strdbmung zu der unteren
Kammer 20 zwischen dem Tellerventil 99 und dem
Ventilsitzteil 75, wahrend das Tellerventil 99 wie
oben beschrieben gedffnet wird. Daher ist eine Stei-
gerungsrate der Dampfungskraft in Bezug auf eine
Erhéhung der Kolbengeschwindigkeit, wenn die Kol-
bengeschwindigkeit gleich oder héher als der zweite
vorbestimmte Wert ist, geringer als diejenige, wenn
die Kolbengeschwindigkeit gleich oder héher als der
erste vorbestimmte Wert und niedriger als der zweite
vorbestimmte Wert ist.

[0131] ,Im Fall der Annahme, dass der frequenzab-
hangige Mechanismus 130 nicht wirkt und nur der
erste Dampfungskrafterzeugungsmechanismus 42
auf der Kompressionsseite wahrend des Kompres-
sionshubs wirkt*

[0132] In diesem Fall flieRt das Olfluid L aus der
unteren Kammer 20 Uber den ersten Durchgang 44
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und die feste Offnung 123 des ersten Dampfungsme-
chanismus 42 in die obere Kammer 19, wenn die Kol-
bengeschwindigkeit niedriger als ein dritter vorbe-
stimmter Wert ist. Dadurch wird eine
Dampfungskraft mit Blendencharakteristik erzeugt.
Daher sind die Dampfungskraftcharakteristiken in
Bezug auf die Kolbengeschwindigkeit, wenn die Kol-
bengeschwindigkeit niedriger als der dritte vorbe-
stimmte Wert ist, so, dass eine Steigerungsrate der
Dampfungskraft in Bezug auf eine Erhéhung der Kol-
bengeschwindigkeit relativ hoch ist.

[0133] Wenn die Kolbengeschwindigkeit auf den
dritten vorbestimmten Wert oder hoéher ansteigt,
flieRt das Olfluid L, das von der unteren Kammer 20
in den ersten Durchgang 44 eingeleitet wird, in die
obere Kammer 19 zwischen dem Tellerventil 122
und dem Ventilsitzteil 49 hindurch, wahrend das Tel-
lerventil 122 des ersten Dampfungskrafterzeugungs-
mechanismus 42 getffnet wird. Dadurch wird eine
Dampfungskraft mit Ventileigenschaften erzeugt.
Daher sind die Dampfungskraftcharakteristika in
Bezug auf die Kolbengeschwindigkeit, wenn die Kol-
bengeschwindigkeit gleich oder héher als der dritte
vorbestimmte Wert ist, so, dass eine Steigerungsrate
der Dampfungskraft in Bezug auf eine Erhéhung der
Kolbengeschwindigkeit niedriger ist als die, wenn die
Kolbengeschwindigkeit niedriger als der dritte vorbe-
stimmte Wert ist.

[0134] ,im Fall, in dem der frequenzsensitive
Mechanismus 130 wahrend des Extensionshubs
wirkt®

[0135] In der ersten Ausflihrungsform sorgt der fre-
quenzabhangige Mechanismus 130 dafir, dass die
Dampfungskraft in Abhangigkeit von der Kolbenfre-
quenz variiert, selbst wenn die Kolbengeschwindig-
keit gleich ist.

[0136] Im Extensionshub wird das Olfluid L aus der
oberen Kammer 19 in die erste Kammer 181 des fre-
quenzsensitiven Mechanismus 130 Uber den ersten
Durchgang 43, den Durchgang in der Kerbe 81, den
Durchgang im Nutteil 30 und den Durchgang in der
Durchgangsnut 158 eingeleitet. Dann bewirkt die
Ventilscheibe 171 in dem Ventilelement 133, das
mit dem flexiblen Element 135, dem Sitzteil 154 und
dem Stlitzelement 143 in Kontakt steht, dass sich
das flexible Element 135, das mit diesem am ersten
Stltzteil 178 in Kontakt steht, in einer Richtung weg
vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Geh-
duseelements 131 biegt. Gleichzeitig verformt die
Ventilscheibe 171 unter Druck das Vorspannelement
174, das mit dem Stiitzelement 143 in der axialen
Richtung des Gehauseteils 131 in Kontakt ist, zwi-
schen sich und dem Stiitzelement 143. Gleichzeitig
wird die Ventilscheibe 171 in eine konische Form
gebogen, so dass der zweite Stltzteil 179 vom
Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Gehause-

teils 131 in Bezug auf den ersten Stutzteil 178 unter
Verwendung eines Kontaktpunkts mit dem flexiblen
Element 135 als Drehpunkt getrennt wird.

[0137] Wenn das Einlassen des Olfluids L in die
erste Kammer 181 weiter fortschreitet, kommt das
flexible Element 135 in Kontakt mit dem Stopper
142, und die Biegung wird eingeschrankt, die Ventil-
scheibe 171 wird in einer verjlingten Form gebogen,
so dass der zweite Stutzteil 179 weiter vom Bodenteil
150 in der axialen Richtung des Gehauseelements
131 in Bezug auf den ersten Stutzteil 178 getrennt
wird, wobei ein Kontaktpunkt mit dem flexiblen Ele-
ment 135 als Drehpunkt verwendet wird, wahrend
das Vorspannungsteil 174 in der axialen Richtung
des Gehauseelements 131 zwischen dem Ventilteller
171 und dem Stitzelement 143 weiter unter Druck
verformt wird.

[0138] Das Ventilelement 133 vergrofRert das Volu-
men der ersten Kammer 181 wie oben beschrieben,
um das Olfluid L in die erste Kammer 181 einzufiih-
ren. Zu diesem Zeitpunkt entlasst das Ventilelement
133 das Olfluid L aus der zweiten Kammer 182 durch
den Durchgangsteil 185 in die untere Kammer 20.

[0139] Hier ist bei einem Extensionshub mit hoher
Kolbenfrequenz der Hub des Kolbens 18 gering.
Daher ist die Menge des Olfluids L, die von der obe-
ren Kammer 19 in die erste Kammer 181 Uber den
ersten Durchgang 43, den Durchgang in der Kerbe
81, den Durchgang im Nutteil 30 und den Durchgang
in der Durchgangsnut 158 eingeleitet wird, gering.
Daher verformt sich das Ventilelement 133 wie
oben beschrieben, aber nicht bis nahe an den Grenz-
wert.

[0140] Daher bewegt und biegt sich das Ventilele-
ment 133 des frequenzsensitiven Mechanismus 130
beim Extensionshub, wenn die Kolbenfrequenz hoch
ist, wie oben beschrieben, wahrend das flexible Ele-
ment 135 jedes Mal, wenn der Extensionshub auftritt,
gebogen wird, und dadurch wird das Olfluid L aus der
oberen Kammer 19 in die erste Kammer 181 einge-
leitet. Dann wird eine Durchflussrate des Olfluids L,
die von der oberen Kammer 19 zu der unteren Kam-
mer 20 durch den ersten Durchgang 43, den Durch-
gang in der Kerbe 81, den Durchgang in dem Nutteil
30, den Durchgang in der Durchgangsnut 79 und die
Gegendruckkammer 100 flie3t, wahrend das Teller-
ventil 99 des zweiten Dampfungskrafterzeugungs-
mechanismus 110 gedffnet wird, reduziert. Auch
wird zuséatzlich dazu die Durchflussrate des Olfluids
L, die aus dem ersten Durchgang 43 in die untere
Kammer 20 flief3t, wahrend das Dampfungsventil 91
des ersten Dampfungskrafterzeugungsmechanis-
mus 41 geoffnet wird, reduziert. Dariiber hinaus
wird, wenn das Olfluid L aus der oberen Kammer 19
in die erste Kammer 181 eingeleitet wird, ein Druck-
anstieg in der Gegendruckkammer 100 im Vergleich
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zu einem Fall ohne die erste Kammer 181 unter-
drickt, und das Dampfungsventil 91 des ersten
Dampfungskrafterzeugungsmechanismus 41 Iasst
sich leichter 6ffnen. Dadurch wird die extensionssei-
tige Dampfungskraft weich.

[0141] Andererseits ist der Hub des Kolbens 18 bei
einem Extensionshub, wenn die Kolbenfrequenz
niedrig ist, groR. Daher ist die Menge des Olfluids L,
die von der oberen Kammer 19 in die erste Kammer
181 Uber den ersten Durchgang 43, den Durchgang
in der Kerbe 81, den Durchgang im Nutteil 30 und
den Durchgang in der Durchgangsnut 158 eingeleitet
wird, groR. Daher, obwohl das Olfluid L zu Beginn
des Hubs des Kolbens 18 von der oberen Kammer
19 in die erste Kammer 181 fliel3t, verformen sich das
flexible Element 135 und das Ventilelement 133
danach bis nahe an den Grenzwert und verformen
sich nicht mehr als das. Infolgedessen flieRt das Olf-
luid L nicht von der oberen Kammer 19 zur ersten
Kammer 181. Dadurch wird die Durchflussrate des
Offluids L, die von der oberen Kammer 19 zur unte-
ren Kammer 20 durch den ersten Durchgang 43, den
Durchgang in der Kerbe 81, den Durchgang im Nut-
teil 30, den Durchgang in der Durchgangsnut 79 und
die Gegendruckkammer 100 fliet, wahrend der
zweite  Dampfungskrafterzeugungsmechanismus
110 gedffnet wird, nicht verringert. Zusatzlich wird
auch die Durchflussmenge des Olfluids L, die aus
dem ersten Durchgang 43 in die untere Kammer 20
flie3t, wahrend das Dampfungsventil 91 des ersten
Dampfungskrafterzeugungsmechanismus 41 geoff-
net ist, nicht verringert. Wenn das Olfluid L nicht
aus der oberen Kammer 19 in die erste Kammer
181 eingeleitet wird, erhéht sich auf’erdem der
Druck in der Gegendruckkammer 100, was dem
Dampfungsventil 91 das Offnen des ersten Dampf-
ungskrafterzeugungsmechanismus 41 erschwert.
Dadurch wird die Dampfungskraft beim Extensions-
hub, wenn die Kolbenfrequenz niedrig ist, harter als
wenn die Kolbenfrequenz hoch ist.

[0142] Beim Kompressionshub steigt der Druck in
der unteren Kammer 20, aber die Ventilscheibe 171
des Ventilelements 133 des frequenzsensitiven
Mechanismus 130 kommt mit dem Sitzteil 154 des
Gehauseelements 131 am zweiten Stitzteil 179 in
Kontakt, um die Ausdehnung der zweiten Kammer
182 zu unterdriicken. Daher wird eine Menge des
Olfluids L, die in die zweite Kammer 182 von der
unteren Kammer 20 durch den Durchgangsteil 185
eingeflihrt wird, unterdriickt. Infolgedessen wird ein
Zustand erreicht, in dem die Durchflussmenge des
Olfluids L, die aus der unteren Kammer 20 in den
ersten Durchgang 44 eingeleitet wird, den ersten
Dampfungskraft-Erzeugungsmechanismus 42
durchlauft und in die obere Kammer 19 flief3t, nicht
verringert wird. Daher wird die Dampfungskraft hart.
Wenn beim Kompressionshub die Kolbengeschwin-
digkeit zunimmt und der Druck in der zweiten Kam-

mer 182 um einen vorbestimmten Wert oder mehr
héher wird als der Druck in der ersten Kammer 181,
trennt sich der erste Stltzteil 178 an der inneren
Umfangsseite des Ventilelements 133 von dem fle-
xiblen Element 135. Mit anderen Worten 6&ffnet sich
das Riickschlagventil 193. Dadurch flieRt das Olfluid
L aus der unteren Kammer 20 zur oberen Kammer 19
Uber den Durchgangsteil 185, die zweite Kammer
182, das Ruckschlagventil 193, die erste Kammer
181, den Durchgang in der Durchgangsnut 158, den
Durchgang im Nutteil 30, den Durchgang in der
Kerbe 81 und den ersten Durchgang 43. Wie oben
beschrieben, reduziert das Ventilelement 133 einen
Differenzdruck zwischen der Seite der zweiten Kam-
mer 182 und der Seite der ersten Kammer 181, wenn
sich das Ruickschlagventil 193 o6ffnet. Daher wird
eine Ubermaflige Biegung des Ventilelements 133
unterdruckt.

[0143] Das oben beschriebene Patentdokument 1
beschreibt einen Stoflidampfer, der eine biegsame
Scheibe als Ventil verwendet. Wenn ein biegsames
plattenférmiges Ventil verwendet wird, ist es erfor-
derlich, dessen Haltbarkeit zu verbessern.

[0144] In dem Stofidampfer 1 der ersten Ausfiih-
rungsform ist das biegsame plattenférmige Ventilele-
ment 133 in dem zweiten Durchgang 191 vorgese-
hen, der eine Verbindung zwischen der oberen
Kammer 19 auf einer Seite und der unteren Kammer
20 auf der anderen Seite innerhalb des Zylinders 2
ermdglicht. Das Ventilelement 133 enthalt der erste
Stutzteil 178, der an einer Oberflache an einer radial
inneren Seite gestltzt wird, den zweiten Stitzteil
179, der an einer dul3eren Seite des ersten Stitzteils
178 in der radialen Richtung des Ventilelements 133
angeordnet ist und an einer Oberflache gestitzt wird,
und ein Vorspannungsteil 174, von dem zumindest
ein Teil an einer dulleren Seite des zweiten Stutzteils
179 in der radialen Richtung des Ventilelements 133
vorgesehen ist, um die Seite des zweiten Stutzteils
179 des Ventilelements 133 vorzuspannen. Dann
enthalt der StoRdampfer 1 das flexible Element 135,
das in Kontakt mit dem ersten Stutzteil 178 des Ven-
tilelements 133 steht und zusammen mit dem Ventil-
element 133 biegbar ist. Wie oben beschrieben, istin
dem StoRdampfer 1 das flexible Element 135, das in
Kontakt mit dem ersten Stitzteil 178 des Ventilele-
ments 133 steht, biegbar. Daher wird in dem Stol3-
dampfer 1 ein Ausmall an Biegung des Ventilele-
ments 133 um ein Ausmalfd unterdrickt, das der
Biegung des flexiblen Elements 135 entspricht, ver-
glichen mit einem Fall, in dem der erste Stutzteil 178
von einem Element getragen wird, das sich nicht
biegt. Daher kann der Stolidampfer 1 eine iberma-
Rige Biegung des Ventilelements 133 unterdriicken
und gleichzeitig ein Volumen des Olfluids L sichern,
das in der ersten Kammer 181 aufgenommen wer-
den kann. Daher kann der StoRdampfer 1 die Halt-
barkeit des Ventilelements 133 verbessern.
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[0145] Wenn das Ventilelement 133 als Untertei-
lungselement des frequenzsensitiven Mechanismus
130 fungiert, beeinflusst hier die anfangliche Leich-
tigkeit der Bewegung des Ventilelements 133, wenn
die erste Kammer 181 das Olfluid L aufnimmt, eine
Dampfungskraft, wenn hochfrequente Schwingun-
gen in den StoRdampfer 1 eingeleitet werden. Bei
einer herkdbmmlichen Konstruktion ist ein Abschnitt,
der den ersten Stitzteil 178 des Ventilelements 133
stitzt, an der Stange 21 befestigt, aber bei dem Stol3-
dampfer 1 der vorliegenden Ausfihrungsform wird
das flexible Element 135, das zusammen mit dem
Ventilelement 133 gebogen werden kann, flr den
Stlutzabschnitt verwendet. Daher ist in dem Stol3-
dampfer 1 das flexible Element 135 in der axialen
Richtung in Bezug auf die Stange 21 beweglich,
und im Vergleich zu der herkdmmlichen Struktur
kann die anfangliche Bewegung des Ventilelements
133, wenn die erste Kammer 181 das Olfluid L auf-
nimmt, einfacher gemacht werden.

[0146] Da der Stopper 142 einen Biegungsbetrag
des flexiblen Elements 135 unterdriickt, kann auch
die Haltbarkeit des flexiblen Elements 135 im Stol3-
dampfer 1 erh6ht werden.

[0147] Da das Ventilelement 133 im StoRdampfer 1
auch dann gebogen werden kann, wenn die Biegung
des flexiblen Elements 135 durch den Stopper 142
unterdriickt wird, wird auch die Biegung des Ventile-
lements 133 nicht ibermaRig durch den Stopper 142
und das flexible Element 135 unterdriickt. Daher
kann ein Volumen des Olfluids L, das in der ersten
Kammer 181 aufgenommen werden kann, sicherge-
stellt werden.

[0148] Da das flexible Element 135 im Stof3idampfer
1 aus einem ringférmigen, plattenférmigen Element
besteht, kann ein Kostenanstieg durch die Bereitstel-
lung des flexiblen Elements 135 unterdriickt werden.

Zweite Ausfihrungsform

[0149] Als Nachstes wird eine zweite Ausfihrungs-
form hauptsachlich auf Basis von Fig. 4 beschrieben,
wobei der Schwerpunkt auf den Unterschieden zur
ersten Ausfuhrungsform liegt. Ferner werden Teile,
die denen der ersten Ausfiihrungsform gemein sind,
mit denselben Begriffen und denselben Bezugszei-
chen bezeichnet.

[0150] Wie in Fig. 4 illustriert, enthalt ein StoRdamp-
fer 1A der zweiten Ausfuhrungsform einen frequenz-
sensitiven Mechanismus 130A, der sich teilweise
von dem frequenzsensitiven Mechanismus 130
unterscheidet, anstelle des frequenzsensitiven
Mechanismus 130.

[0151] Der frequenzsensitive Mechanismus 130A
enthalt anstelle des Ventilgehauses 145 ein Ventilge-

hause 145A, das sich teilweise von dem Ventilge-
hduse 145 unterscheidet. Die Anzahl an Scheiben
132 im Ventilgehduse 145A unterscheidet sich von
der Anzahl an Scheiben 132 im Ventilgehduse 145.
Die Gesamtdicke aller Scheiben 132 des Ventilge-
hauses 145A ist gleich der Gesamtdicke aller Schei-
ben 132 des Ventilgehduses 145.

[0152] Aullerdem enthalt das Ventilgehduse 145A
ein flexibles Element 135A, das sich von dem flexib-
len Element 135 dadurch unterscheidet, dass seine
Dicke groRer ist als die des flexiblen Elements 135,
anstelle des flexiblen Elements 135. Die Dicke des
flexiblen Elements 135A ist gleich der Dicke der Ven-
tilscheibe 171. Im Ventilgehduse 145A ist eine Posi-
tion einer Endflache des flexiblen Elements 135A auf
einer Seite des Bodenteils 150 in einer axialen Rich-
tung eines Gehauseelements 131 die gleiche wie
eine Position der Endflache des flexiblen Elements
135 des Ventilgehduses 145 auf der Seite des
Bodenteils 150 in der axialen Richtung des Gehau-
seelements 131.

[0153] Aullerdem enthalt das Ventilgehause 145A
einen Stopper 142A, der aus einem einzigen Ele-
ment anstelle der Scheibe 136, der Anschlagscheibe
137, der Anschlagscheiben 138, der Anschlagschei-
ben 139 und des Stiitzelements 143 der ersten Aus-
fihrungsform besteht.

[0154] Der Stopper 142A hat die Form einer durch-
bohrten Scheibe und weist eine konstante radiale
Breite (ber den gesamten Umfang auf. Der Stopper
142A hat einen dicken Teil 241A, einen dunnen Teil
242A und einen Verbindungsteil 243A. Der dicke Teil
241A befindet sich an einem Endabschnitt des Stop-
pers 142A an einer inneren Umfangsseite in radialer
Richtung. Der dinne Teil 242A befindet sich an
einem Endabschnitt des Stoppers 142A an einer
aulleren Umfangsseite in radialer Richtung. Der Ver-
bindungsteil 243A ist zwischen dem dicken Teil 241A
und dem dinnen Teil 242A in der radialen Richtung
des Stoppers 142A angeordnet. Der dicke Teil 241A,
der dinne Teil 242A und der Verbindungsteil 243A
haben ihre Positionen der Endflachen auf einer
Seite, die in der axialen Richtung des Gehauseele-
ments 131 ausgerichtet sind.

[0155] Der dicke Teil 241A hat eine konstante
radiale Breite Uber den gesamten Umfang. In den
dicken Teil 241A ist ein Teil des Befestigungsschaft-
teils 28 einer Stange 21 eingepasst. Dadurch wird
der Stopper 142A mit der Stange 21 in der Mittel-
achse zur Deckung gebracht. Der dicke Teil 241A
ist in Kontakt mit dem flexiblen Element 135A und
einem ringférmigen Element 141. Die radiale Breite
des dicken Teils 241A ist kleiner als die radiale Breite
des flexiblen Teils 135A.
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[0156] In einer axialen Richtung des Stoppers 142A
hat der diinne Teil 242A eine geringere Dicke als der
dicke Teil 241A. In der axialen Richtung des Stoppers
142A ist der dinne Teil 242A an einem Endabschnitt
gegeniber dem flexiblen Element 135A vorgesehen.
Der dinne Teil 242A hat einen konstanten Aulien-
durchmesser Uber den gesamten Umfang und eine
konstante radiale Breite Uber den gesamten Umfang.
Der AuRendurchmesser des dinnen Teils 242A ist
derselbe wie der AuRendurchmesser des Stutzele-
ments 143 der ersten Ausflihrungsform. Die Dicke
des dinnen Teils 242A ist die gleiche wie die Dicke
des Stutzelements 143 der ersten Ausfuhrungsform.
Im Ventilgehduse 145A ist eine Position einer End-
flache des dinnen Teils 242A auf der Seite des
Bodenteils 150 in der axialen Richtung des Gehau-
seelements 131 die gleiche wie eine Position der
Endflache des Stutzelements 143 des Ventilgehau-
ses 145 auf der Seite des Bodenteils 150 in der axia-
len Richtung des Gehauseelements 131.

[0157] Der Verbindungsteil 243A hat einen schra-
gen Teil 245A auf der Seite des flexiblen Elements
135A in axialer Richtung des Stoppers 142A. Ein
AuBendurchmesser des geneigten Teils 245A
nimmt mit dem Abstand vom flexiblen Element
135A in axialer Richtung des Stoppers 142A zu. Mit
anderen Worten nimmt der Auflendurchmesser des
geneigten Teils 245A in Richtung des diinnen Teils
242A in der axialen Richtung des Stoppers 142A
zu. Mit anderen Worten ist ein Auflendurchmesser
eines Abschnitts des geneigten Teils 245A auf einer
Seite, die dem flexiblen Element 135A in der axialen
Richtung des Stoppers 142A gegentberliegt, groRer
ausgebildet als ein AuRendurchmesser eines
Abschnitts des geneigten Teils 245A auf der Seite
des flexiblen Elements 135A. Ein Endabschnitt des
geneigten Teils 245A auf der Seite des flexiblen Ele-
ments 135A in der axialen Richtung hat eine
gekrimmte Oberflachenform, und ein Endabschnitt
davon an einem Zwischenabschnitt und auf einer
Seite gegenlber dem flexiblen Element 135A in der
axialen Richtung hat eine verjingte Form.

[0158] Ein Ventilelement 133 wird durch das flexible
Element 135A gestlitzt, wobei eine Oberflache eines
ersten Stltzteils 178 auf einer Seite, die dem Boden-
teil 150 in axialer Richtung gegentiberliegt, in Kontakt
mit dem flexiblen Element 135A steht. Das Ventilele-
ment 133 wird von einem Sitzteil 154 gestitzt, wobei
eine Oberflache eines zweiten Stutzteils 179 auf der
Seite des Bodenteils 150 in der axialen Richtung in
Kontakt mit dem Sitzteil 154 steht. Das Ventilelement
133 wird von dem diinnen Teil 242A getragen, wobei
ein Vorspannungsteil 174 desselben in Kontakt mit
dem diunnen Teil 242A des Stoppers 142A an
einem Abschnitt steht, der an einer radial dulReren
Seite des zweiten Stiitzteils 179 angeordnet ist. Der
diinne Teil 242A unterdrickt die Bewegung des Ven-
tilelements 133 in einer Richtung, die dem Bodenteil

150 und dem Sitzteil 154 in der axialen Richtung ent-
gegengesetzt ist.

[0159] Ein Aufiendurchmesser des flexiblen Ele-
ments 135A ist grofker als ein Durchmesser des
dicken Teils 241A, der in Kontakt mit einer Oberfla-
che auf einer dem ersten Stitzteil 178 in axialer Rich-
tung gegenuberliegenden Seite ist. Daher ist das fle-
xible Element 135A in einer Richtung weg vom
Bodenteil 150 in der axialen Richtung biegbar. Das
Ventilelement 133 ist so biegbar, dass der zweite
Sthtzteil 179 vom Sitzteil 154 getrennt wird, wahrend
der erste Stutzteil 178 in Kontakt mit dem flexiblen
Element 135A bleibt. Bei dieser Biegung wird das
Ventilelement 133 so gebogen, dass der zweite
Stitzteil 179 in Bezug auf den ersten Stitzteil 178
zu einer Seite bewegt wird, die dem Bodenteil 150
in der axialen Richtung des Gehauseelements 131
gegeniberliegt.

[0160] Das flexible Element 135A ist zusammen mit
dem Ventilelement 133 biegbar. Das flexible Element
135A wird aufgrund der Bewegung und Verformung
des Ventilelements 133 in axialer Richtung in eine
dem Bodenteil 150 entgegengesetzte Richtung zu
einer dem Sitzteil 154 gegeniberliegenden Seite
gebogen. Der Stopper 142A unterdriickt ein gewis-
ses Mal an Biegung des flexiblen Elements 135A,
indem er mit dem flexiblen Element 135A, das sich
auf diese Weise biegt, in Kontakt kommt. Hier ist
selbst falls die Biegung des flexiblen Elements
135A durch den Stopper 142A unterdriickt wird, das
Ventilelement 133 biegbar, um den zweiten Stutzteil
179 weiter zu einer Seite zu bewegen, die dem
Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Gehau-
seelements 131 in Bezug auf den ersten Stitzteil
178 gegeniberliegt.

[0161] Im StolRdampfer 1A der zweiten Ausfiih-
rungsform wird wahrend eines Extensionshubes
eine Olfliissigkeit L aus einer oberen Kammer 19
(siehe Fig. 2) in eine erste Kammer 181 Uber einen
ersten Durchgang 43 (siehe Fig. 2), einen Durch-
gang in einer Kerbe 81 einer Scheibe 50 (siehe
Fig. 2), einen Durchgang in einem Nutteil 30 der in
Fig. 4 illustrierten Stange 21 und einen Durchgang in
einer Durchgangsnut 158 des Gehauseelements 131
eingefiihrt. Dann biegt die Ventilscheibe 171 des
Ventilelements 133 das flexible Element 135A, das
mit diesem am ersten Stitzteil 178 in Kontakt ist, in
einer Richtung weg vom Bodenteil 150 in der axialen
Richtung des Gehaduseelements 131. Gleichzeitig
verformt die Ventilscheibe 171 unter Druck das Vor-
spannungsteil 174, das mit dem dinnen Teil 242A
des Stoppers 142A in der axialen Richtung des Geh-
auseelements 131 in Kontakt steht, zwischen sich
und dem diinnen Teil 242A. Gleichzeitig wird die Ven-
tilscheibe 171 in eine konische Form gebogen, so
dass der zweite Stitzteil 179 vom Bodenteil 150 in
der axialen Richtung des Gehauseteils 131 in
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Bezug auf den ersten Stitzteil 178 unter Verwen-
dung eines Kontaktpunktes mit dem flexiblen Teil
135A als Drehpunkt getrennt wird. Auf diese Weise
wird die Ventilscheibe 171 so gebogen, dass der
zweite Stitzteil 179 vom Bodenteil 150 in der axialen
Richtung des Gehauseelements 131 in Bezug auf
den ersten Stutzteil 178 getrennt wird, wobei ein
Kontaktpunkt mit dem flexiblen Element 135A als
Drehpunkt verwendet wird, wahrend es sich vom
Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Gehau-
seelements 131 wegbewegt.

[0162] Wenn die Einfiihrung des Olfluids L in die
erste Kammer 181 weiter fortschreitet, kommt das
flexible Element 135A in Kontakt mit dem geneigten
Teil 245A des Stoppers 142A, wodurch die Biegung
eingeschrankt wird. Dann wird die Ventilscheibe 171
in eine konische Form gebogen, so dass der zweite
Stutzteil 179 weiter vom Bodenteil 150 in der axialen
Richtung des Gehauseteils 131 in Bezug auf den ers-
ten Stltzteil 178 getrennt wird, wobei ein Kontakt-
punkt mit dem flexiblen Element 135A als Drehpunkt
verwendet wird, wahrend der Vorspannungsteil 174
in der axialen Richtung des Gehauseteils 131 zwi-
schen dem Ventilteller 171 und dem dinnen Teil
242A weiter unter Druck verformt wird.

[0163] Durch die oben beschriebene Bewegung und
Verformung der Ventilscheibe 171 vergrofRert das
Ventilelement 133 das Volumen der ersten Kammer
181.

[0164] Hierist ein Raum zwischen dem ersten Stitz-
teil 178 der Ventilscheibe 171 und dem flexiblen Ele-
ment 135A geschlossen, wenn sie miteinander in
Kontakt sind, und 6ffnet sich, wenn sie voneinander
getrennt werden, wodurch ein Rickschlagventil
193A gebildet wird, das auf die gleiche Weise wie
das Ruckschlagventil 193 arbeitet.

[0165] Der Stolidampfer 1A der zweiten Ausflih-
rungsform umfasst das flexible Element 135A, das
in Kontakt mit dem ersten Stitzteil 178 des Ventilele-
ments 133 steht und zusammen mit dem Ventilele-
ment 133 biegbar ist. Daher kann der Stol3dampfer
1A, ahnlich wie der StoRdampfer 1, die Haltbarkeit
des Ventilelements 133 verbessern und gleichzeitig
ein Volumen des Olfluids L sichern, das in der ersten
Kammer 181 aufgenommen werden kann. Gleichzei-
tig kann der StolRdampfer 1A die anfangliche Bewe-
gung des Ventilelements 133 erleichtern, wenn die
erste Kammer 181 das Olfluid L aufnimmt.

[0166] Da der Stopper 142A im StoRdampfer 1A
eine Biegung des flexiblen Elements 135A unter-
driickt, kann auch die Haltbarkeit des flexiblen Ele-
ments 135A wie im StolRdampfer 1 verbessert wer-
den.

[0167] Da das Ventilelement 133 im StofRdampfer
1A auch dann gebogen werden kann, wenn die Bie-
gung des flexiblen Elements 135A durch den
Anschlag 142A unterdruckt wird, kann auch ein Volu-
men des Olfluids L, das in der ersten Kammer 181
aufgenommen werden kann, wie im Stof3dampfer 1
weiter gesichert werden.

[0168] Da das flexible Element 135A im StoRdamp-
fer 1A aus einem ringférmigen, plattenférmigen Ele-
ment besteht, kann auch ein Kostenanstieg aufgrund
der Bereitstellung des flexiblen Elements 135A wie
im StoRdampfer 1 unterdriickt werden.

[0169] Da im StoRidampfer 1A die Biegung des fle-
xiblen Elements 135A unterdriickt wird und der Vor-
spannungsteil 174 des Ventilelements 133 durch den
aus einem Element gebildeten Stopper 142A
gestitzt wird, kann auch die Anzahl der Teile redu-
ziert und die Verwaltungskosten verringert werden.

Dritte Ausflihrungsform

[0170] Als Nachstes wird eine dritte Ausflihrungs-
form hauptsachlich auf Basis von Fig. 5 beschrieben,
wobei der Schwerpunkt auf den Unterschieden zur
ersten Ausfihrungsform liegt. Ferner werden Teile,
die mit denen der ersten Ausflihrungsform Uberein-
stimmen, mit denselben Begriffen und denselben
Bezugszeichen bezeichnet.

[0171] Wie in Fig. 5 illustriert, enthalt ein StoRdamp-
fer 1B der dritten Ausfiihrungsform einen frequenz-
sensitiven Mechanismus 130B, der sich teilweise
von dem frequenzsensitiven Mechanismus 130
unterscheidet, anstelle des frequenzsensitiven
Mechanismus 130.

[0172] Der frequenzsensitive Mechanismus 130B
enthalt anstelle des Ventilgehauses 145 ein Ventilge-
hause 145B, das sich teilweise von dem Ventilge-
hduse 145 unterscheidet. Die Anzahl der Scheiben
132 im Ventilgehduse 145B unterscheidet sich von
der Anzahl der Scheiben 132 im Ventilgehduse 145.
Die Gesamtdicke aller Scheiben 132 des Ventilge-
hauses 145B ist gleich der Gesamtdicke aller Schei-
ben 132 des Ventilgehduses 145.

[0173] Das Ventilgehduse 145B enthalt ein flexibles
Element 135B (plattenférmiges Element) anstelle
des flexiblen Elements 135. Das flexible Element
135B besteht aus einer Vielzahl von (spezifisch
zwei) ringférmigen Elementen 251B und 252B. Das
ringfdrmige Element 251B ist ein ahnliches Teil wie
das flexible Element 135. Das ringférmige Element
252B ist aus einem Metall gefertigt. Das ringférmige
Element 252B hat die Form einer durchbohrten
Scheibe. Das ringférmige Element 252B hat einen
konstanten Aufliendurchmesser Uber den gesamten
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Umfang und eine konstante radiale Breite Uber den
gesamten Umfang.

[0174] Das ringférmige Element 251B ist auf der
Seite des Unterteils 150, d.h. auf der Seite der Ventil-
scheibe 171, in Bezug auf das ringférmige Element
252B in axialer Richtung des Gehauseelements 131.
Ein AuRendurchmesser des ringférmigen Elements
252B ist kleiner als ein AuRendurchmesser des ring-
formigen Elements 251B. Mit anderen Worten sind
die mehreren ringférmigen Elemente 251B und
252B so geformt, dass der AuRendurchmesser des
ringformigen Elements 252B, das auf einer Seite
gegeniber einem Ventilelement 133 vorgesehen ist,
kleiner ist als der Auflendurchmesser des ringférmi-
gen Elements 251B, das auf der Seite des Ventilele-
ments 133 vorgesehen ist. Die Dicke des ringférmi-
gen Elements 251B ist groRer als die Dicke des
ringformigen Elements 252B. Der AufRendurchmes-
ser des ringférmigen Elements 252B ist groRer als
der AuRendurchmesser einer Scheibe 136.

[0175] Ein Befestigungsschaftteil 28 einer Stange
21 ist im Inneren der beiden ringformigen Elemente
251B und 252B angebracht. Dabei sind die beiden
ringfdrmigen Elemente 251B und 252B so gestaltet,
dass sie mit der Stange 21 in der Mittelachse zusam-
menfallen. Sowohl die ringformigen Elemente 251B
als auch 252B sind elastisch verformbar, d.h. bieg-
bar. Die ringférmigen Elemente 251B und 252B sind
in axialer Richtung miteinander in Kontakt. Das fle-
xible Element 135B mit den ringférmigen Elementen
251B und 252B ist elastisch verformbar, d.h. biegbar.

[0176] Das Ventilgehause 145B enthalt anstelle des
Stopfens 142 einen Stopfen 142B, der sich teilweise
von dem Stopfen 142 unterscheidet. Der Stopper
142B umfasst eine Vielzahl von (spezifisch zwei)
Anschlagscheiben 138B mit demselben Aufien-
durchmesser und demselben Innendurchmesser
anstelle der Anschlagscheiben 138 und 139. Die
Anschlagscheiben 138B unterscheiden sich von
den Anschlagscheiben 138 und 139 im AuRendurch-
messer. Die Anschlagscheiben 138B haben einen
AuRendurchmesser, der groRer ist als der Aufden-
durchmesser einer Anschlagscheibe 137 und kleiner
als der Aufendurchmesser einer Scheibe 140. Im
Ventilgehduse 145B ist eine Position einer Endflache
eines Stutzelements 143 auf der Seite des Boden-
teils 150 in der axialen Richtung des Gehauseele-
ments 131 die gleiche wie eine Position der Endfla-
che des Stltzelements 143 des Ventilgehauses 145
auf der Seite des Bodenteils 150 in der axialen Rich-
tung des Gehauseelements 131.

[0177] Das Ventilelement 133 wird durch das fle-
xible Element 135B gestiitzt, wobei eine Oberflache
eines ersten Stitzteils 178 auf einer dem Bodenteil
150 gegenuberliegenden Seite in axialer Richtung in
Kontakt mit dem ringférmigen Element 251B des fle-

xiblen Elements 135B steht. Zu diesem Zeitpunkt
Uberlappt der erste Stitzteil 178 die beiden ringférmi-
gen Elemente 251B und 252B in radialer Position.

[0178] Ahnlich zum Ventilelement 133 des frequenz-
sensitiven Mechanismus 130 ist das Ventilelement
133 des frequenzsensitiven Mechanismus 130B so
konfiguriert, dass ein zweiter Stutzteil 179 von
einem Sitzteil 154 getragen wird und ein Vorspan-
nungsteil 174 von dem Stultzteil 143 getragen wird.

[0179] In dem flexiblen Element 135B sind die
AuBendurchmesser der ringférmigen Elemente
251B und 252B beide groRer als der AuRendurch-
messer der Scheibe 136. Das Ventilelement 133 ist
so biegbar, dass der zweite Stitzteil 179 vom Sitzteil
154 getrennt wird, wahrend der erste Stitzteil 178 in
Kontakt mit dem flexiblen Element 135B bleibt. Beim
Biegen auf diese Weise wird das Ventilelement 133
so gebogen, dass der zweite Stiitzteil 179 zu einer
Seite bewegt wird, die dem Bodenteil 150 in axialer
Richtung des Gehauseelements 131 in Bezug auf
den ersten Stitzteil 178 gegenuberliegt.

[0180] Das flexible Element 135B ist zusammen mit
dem Ventilelement 133 biegbar. Das flexible Element
135B wird aufgrund der Bewegung und Verformung
des Ventilelements 133 in axialer Richtung in eine
dem Bodenteil 150 entgegengesetzte Richtung zu
einer dem Sitzteil 154 gegenuberliegenden Seite
gebogen. Der Stopper 142B mit den Anschlagschei-
ben 137 und 138B unterdriickt ein gewisses Mal} an
Biegung des flexiblen Elements 135B, wobei die
Anschlagscheibe 137 in Kontakt mit dem flexiblen
Element 135B kommt, das sich auf diese Weise
biegt. Selbst wenn die Biegung des flexiblen Ele-
ments 135B durch den Stopper 142B unterdriickt
wird, kann das Ventilelement 133 gebogen werden,
um den zweiten Stitzteil 179 weiter zu einer Seite zu
bewegen, die dem Bodenteil 150 in der axialen Rich-
tung des Gehauseelements 131 in Bezug auf den
ersten Stutzteil 178 gegeniiberliegt.

[0181] Im StoRdampfer 1B der dritten Ausfiihrungs-
form wird wahrend eines Extensionshubs eine
Olflissigkeit L aus einer oberen Kammer 19 (siehe
Fig. 2) in eine erste Kammer 181 Uber einen ersten
Durchgang 43 (siehe Fig. 2), einen Durchgang in
einer Kerbe 81 einer Scheibe 50 (siehe Fig. 2),
einen Durchgang in einem Nutteil 30 der in Fig. 5
illustrierten Stange 21 und einen Durchgang in einer
Durchgangsnut 158 des Gehauseelements 131 ein-
geleitet. Dann biegt die Ventilscheibe 171 des Venti-
lelements 133 das flexible Element 135B, das mit
diesem am ersten Stitzteil 178 in Kontakt ist, in
einer Richtung weg vom Bodenteil 150 in der axialen
Richtung des Gehauseelements 131. Zu diesem
Zeitpunkt biegt die Ventilscheibe 171 die beiden ring-
férmigen Elemente 251B und 252B. Gleichzeitig ver-
formt die Ventilscheibe 171 unter Druck das Vorspan-
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nungsteil 174, das in Kontakt mit dem Stutzelement
143 in axialer Richtung des Gehauseelements 131
steht, zwischen sich und dem Stitzelement 143.
Gleichzeitig wird die Ventilscheibe 171 in eine koni-
sche Form gebogen, so dass der zweite Stitzteil 179
vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Geh-
auseteils 131 in Bezug auf den ersten Stitzteil 178
unter Verwendung eines Kontaktpunktes mit dem fle-
xiblen Element 135B als Drehpunkt getrennt wird.
Auf diese Weise wird die Ventilscheibe 171 so gebo-
gen, dass der zweite Stutzteil 179 vom Bodenteil 150
in der axialen Richtung des Gehauseteils 131 in
Bezug auf den ersten Stutzteil 178 getrennt wird,
wobei ein Kontaktpunkt mit dem flexiblen Element
135B als Drehpunkt verwendet wird, wahrend es
sich vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung des
Gehdauseteils 131 entfernt.

[0182] Wenn die Einleitung des Olfluids L in die
erste Kammer 181 weiter fortschreitet, kommt das
ringformige Element 252B des flexiblen Elements
135B in Kontakt mit der Anschlagscheibe 137,
wodurch die Biegung eingeschrankt wird. Dann
biegt die Ventilscheibe 171 das ringférmige Element
251B in einer Richtung weg vom Bodenteil 150 in der
axialen Richtung des Gehauseelements 131. Gleich-
zeitig wird die Ventilscheibe 171 in einer konischen
Form gebogen, so dass der zweite Stutzteil 179
vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Geh-
auseelements 131 in Bezug auf den ersten Stitzteil
178 weiter getrennt wird, wobei ein Kontaktpunkt mit
dem flexiblen Element 135B als Drehpunkt verwen-
det wird, wahrend der Vorspannungsteil 174 in der
axialen Richtung des Gehauseelements 131 zwi-
schen der Ventilscheibe 171 und dem Stltzelement
143 weiter unter Druck verformt wird.

[0183] Wenn die Einleitung des Olfluids L in die
erste Kammer 181 weiter fortschreitet, kommt das
ringférmige Element 251B in Kontakt mit der
Anschlagscheibe 137, wodurch die Biegung einge-
schrankt wird. Dann wird die Ventilscheibe 171 in
eine konische Form gebogen, so dass der zweite
Stitzteil 179 weiter vom Bodenteil 150 in der axialen
Richtung des Gehauseteils 131 in Bezug auf den ers-
ten Stitzteil 178 getrennt wird, wobei ein Kontakt-
punkt mit dem flexiblen Element 135B als Drehpunkt
verwendet wird, wahrend der Vorspannungsteil 174
in der axialen Richtung des Gehauseteils 131 zwi-
schen dem Ventilteller 171 und dem Stitzelement
143 weiter unter Druck verformt wird.

[0184] Aufgrund der oben beschriebenen Bewe-
gung und Verformung der Ventilscheibe 171 ver-
gréRert das Ventilelement 133 das Volumen der ers-
ten Kammer 181.

[0185] Hierist ein Raum zwischen dem ersten Stiitz-
teil 178 der Ventilscheibe 171 und dem ringférmigen
Element 251B des flexiblen Elements 135B

geschlossen, wenn sie miteinander in Kontakt sind,
und 6ffnet sich, wenn sie voneinander getrennt wer-
den, wodurch ein Rlckschlagventil 193B gebildet
wird, das auf die gleiche Weise wie das Ruckschlag-
ventil 193 funktioniert.

[0186] Der StoRdampfer 1B der dritten Ausfiih-
rungsform umfasst das flexible Element 135B, das
in Kontakt mit dem ersten Stiitzteil 178 des Ventilele-
ments 133 steht und zusammen mit dem Ventilele-
ment 133 biegbar ist. Daher kann der Sto3dampfer
1B, ahnlich wie der StoRdampfer 1, die Haltbarkeit
des Ventilelements 133 verbessern und gleichzeitig
ein Volumen des Olfluids L sichern, das in der ersten
Kammer 181 aufgenommen werden kann. Gleichzei-
tig kann der Stol3ddampfer 1B die anfangliche Bewe-
gung des Ventilelements 133 erleichtern, wenn die
erste Kammer 181 das Olfluid L aufnimmt.

[0187] Da der Stopper 142B auch die Biegung des
flexiblen Elements 135B unterdriickt, kann die Halt-
barkeit des flexiblen Elements 135B im Stolddampfer
1B ebenso wie im StoRdampfer 1 erhéht werden.

[0188] Da das Ventilelement 133 im Stof3idampfer
1B auch dann gebogen werden kann, wenn die Bie-
gung des flexiblen Elements 135B durch den
Anschlag 142B unterdriickt wird, kann ein Volumen
des Olfluids L, das in der ersten Kammer 181 aufge-
nommen werden kann, wie im Stoflidampfer 1 weiter
gesichert werden. Da das flexible Element 135B im
StoRdampfer 1B aus einem ringférmigen, plattenfor-
migen Element besteht, kann ein Kostenanstieg auf-
grund der Bereitstellung des flexiblen Elements 135B
wie im StoRdampfer 1 unterdriickt werden.

[0189] In dem StoRdampfer 1B umfasst das flexible
Element 135B auflerdem eine Vielzahl von ringférmi-
gen Elementen 251B und 252B. Diese ringférmigen
Elemente 251B und 252B sind so geformt, dass der
AuRendurchmesser des ringférmigen Elements
252B, das auf einer Seite gegeniiber dem Ventilele-
ment 133 vorgesehen ist, kleiner ist als der Auf3en-
durchmesser des ringférmigen Elements 251B, das
auf der Seite des Ventilelements 133 vorgesehen ist.
Daher kann die Federkonstante, d.h. die Biegeeigen-
schaften, des flexiblen Elements 135B verandert
werden.

Vierte Ausfiihrungsform

[0190] Nachfolgend wird eine vierte Ausfiihrungs-
form hauptsachlich auf Basis von Fig. 6 beschrieben,
wobei der Schwerpunkt auf den Unterschieden zur
dritten Ausflhrungsform liegt. Ferner werden Teile,
die mit denen der dritten Ausfuhrungsform tberein-
stimmen, mit den gleichen Begriffen und den glei-
chen Bezugszeichen bezeichnet.
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[0191] Wie in Fig. 6 illustriert, enthalt ein StoRdamp-
fer 1C der vierten Ausfuhrungsform einen frequenz-
sensitiven Mechanismus 130C, der sich teilweise
von dem frequenzsensitiven Mechanismus 130B
unterscheidet, anstelle des frequenzsensitiven
Mechanismus 130.

[0192] Der frequenzsensitive Mechanismus 130C
enthalt anstelle des Ventilgehduses 145B ein Ventil-
gehduse 145C, das sich teilweise vom Ventilge-
hause 145B unterscheidet.

[0193] Das Ventilgehduse 145C enthalt ein flexibles
Element 135C (plattenférmiges Element) anstelle
des flexiblen Elements 135B. Das flexible Element
135C unterscheidet sich von dem ringférmigen Ele-
ment 251B des flexiblen Elements 135B dadurch,
dass sein AuBendurchmesser groRer ist als der
AuRendurchmesser des ringformigen Elements
251B. Das flexible Element 135C enthalt nicht das
ringférmige Element 252B.

[0194] Das Ventilgehduse 145C enthalt anstelle des
Stoppers 142B einen Stopfen 142C, der sich teil-
weise von dem Stopper 142B unterscheidet. Der
Stopper 142C umfasst eine Vielzahl von (insbeson-
dere drei) plattenférmigen Stopperelementen 261C,
262C und 263C anstelle der Anschlagscheibe 137
und einer der Anschlagscheiben 138B. Die platten-
formigen Anschlagelemente 261C, 262C und 263C
sind alle aus einem Metall hergestellt. Die plattenfor-
migen Anschlagelemente 261C, 262C und 263C
sind alle aus einem ringférmigen plattenférmigen
Element gebildet.

[0195] Die plattenférmigen Stopperelemente 261C,
262C und 263C haben jeweils eine durchbohrte
kreisférmige flache Plattenform mit einer konstanten
Dicke. Die plattenféormigen Anschlagelemente 261C,
262C und 263C haben jeweils einen konstanten
AuRendurchmesser Uber den gesamten Umfang
und eine konstante radiale Breite Uber den gesamten
Umfang. Alle plattenférmigen Anschlagelemente
261C, 262C und 263C sind an ihrer Innenseite mit
einem Befestigungsschaftteil 28 versehen. Dabei
sind alle plattenférmigen Anschlagelemente 261C,
262C und 263C so gestaltet, dass sie in der Mittel-
achse mit einer Stange 21 zusammenfallen.

[0196] Das plattenférmige Anschlagelement 261C
befindet sich auf der Seite des Bodenteils 150, d.h.
auf der Seite der Ventilscheibe 171, in Bezug auf das
plattenférmige Anschlagelement 262C in einer axia-
len Richtung eines Gehauseelements 131. Der
AuRendurchmesser des plattenférmigen Stopperele-
ments 261C ist gleich dem Auflendurchmesser des
flexiblen Elements 135C.

[0197] Der AuRendurchmesser des plattenférmigen
Stopperelements 262C ist kleiner als der Aufien-

durchmesser des plattenférmigen Stopperelements
261C. Das plattenférmige Anschlagelement 262C
befindet sich auf einer Seite, die dem Ventilteller
171 in Bezug auf das plattenférmige Anschlagele-
ment 261C in einer axialen Richtung des Gehausee-
lements 131 gegentberliegt.

[0198] Der AuRendurchmesser des plattenférmigen
Stopperelements 263C ist kleiner als der Aufien-
durchmesser des plattenférmigen Stopperelements
262C. Das plattenférmige Stopperelement 263C
befindet sich auf einer Seite, die dem Ventilteller
171 in Bezug auf das plattenformige Stopperelement
262C in axialer Richtung des Gehauseelements 131
gegeniberliegt. Eine Anschlagscheibe 138B ist zwi-
schen dem plattenférmigen Anschlagelement 263C
und einer Scheibe 140 in der axialen Richtung des
Gehauseelements 131 vorgesehen.

[0199] Wie oben beschrieben, sind die mehreren
plattenformigen Stopperelemente 261C und 262C
so geformt, dass der Aulendurchmesser des plat-
tenférmigen Stopperelements 262C, das auf einer
Seite gegeniber einem Ventilelement 133 vorgese-
hen ist, kleiner ist als der Auflendurchmesser des
plattenférmigen Stopperelements 261C, das auf der
Seite des Ventilelements 133 vorgesehen ist. AulBer-
dem sind die Vielzahl von plattenférmigen Stoppere-
lemente 262C und 263C so geformt, dass der
AuRendurchmesser des plattenférmigen Stopperele-
ments 263C, das an einer dem Ventilelement 133
gegeniberliegenden Seite vorgesehen ist, kleiner
ist als der AuRendurchmesser des plattenformigen
Stopperelements 262C, das an der Seite des Venti-
lelements 133 vorgesehen ist.

[0200] Die Mehrzahl der plattenformigen Stoppere-
lemente 261C und 262C haben die gleiche Dicke, die
geringer ist als die Dicke des plattenférmigen Stop-
perelements 263C. In dem Stopper 142C mit den
plattenformigen Stopperelementen 261C, 262C und
263C sind die plattenféormigen Stopperelemente
261C und 262C elastisch verformbar, d.h. biegbar.

[0201] Im Ventilgehause 145C ist eine Position einer
Endflache eines Stiitzelements 143 auf der Seite des
Bodenteils 150 in der axialen Richtung des Gehau-
seelements 131 die gleiche wie eine Position der
Endflache des Stiitzelements 143 des Ventilgehau-
ses 145B auf der Seite des Bodenteils 150 in der
axialen Richtung des Gehauseelements 131.

[0202] Das Ventilelement 133 wird von dem flexib-
len Element 135C gestitzt, wobei eine Oberflache
eines ersten Stltzteils 178 auf einer Seite, die dem
Bodenteil 150 in axialer Richtung gegenuberliegt, in
Kontakt mit dem flexiblen Element 135C steht.

[0203] Ahnlich wie das Ventilelement 133 des fre-
quenzsensitiven Mechanismus 130B ist das Ventil-
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element 133 des frequenzsensitiven Mechanismus
130C so konfiguriert, dass ein zweiter Stitzteil 179
von einem Sitzteil 154 getragen wird und ein Vor-
spannungsteil 174 von dem Stutzteil 143 getragen
wird.

[0204] Der AuRendurchmesser des flexiblen Ele-
ments 135C ist groRer als der Auflendurchmesser
des ringférmigen Elements 251B. Das Ventilelement
133 ist so biegbar, dass der zweite Stitzteil 179 vom
Sitzteil 154 getrennt wird, wahrend der erste Stitzteil
178 in Kontakt mit dem flexiblen Element 135C
bleibt. Bei dieser Biegung wird das Ventilelement
133 so gebogen, dass der zweite Stitzteil 179 zu
einer Seite bewegt wird, die dem Bodenteil 150 in
axialer Richtung des Gehauseelements 131 in
Bezug auf den ersten Stitzteil 178 gegeniberliegt.

[0205] Das flexible Element 135C ist zusammen mit
dem Ventilelement 133 biegbar. Das flexible Element
135C wird aufgrund der Bewegung und Verformung
des Ventilelements 133 in axialer Richtung in eine
dem Bodenteil 150 entgegengesetzte Richtung zu
einer dem Sitzteil 154 gegenilberliegenden Seite
gebogen. Der Stopper 142C unterdriickt ein gewis-
ses Mal an Biegung des flexiblen Elements 135C,
indem er mit dem flexiblen Element 135C, das sich
auf diese Weise biegt, in Kontakt kommt. Selbst
wenn die Biegung des flexiblen Elements 135C
durch den Stopper 142C unterdriickt wird, kann das
Ventilelement 133 gebogen werden, um den zweiten
Stltzteil 179 weiter zu einer Seite zu bewegen, die
dem Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Geh-
auseelements 131 in Bezug auf den ersten Stitzteil
178 gegeniberliegt.

[0206] Im StoRdampfer 1C der vierten Ausfiihrungs-
form wird wahrend eines Extensionshubs eine
Olfliissigkeit L aus einer oberen Kammer 19 (siehe
Fig. 2) in eine erste Kammer 181 (ber einen ersten
Durchgang 43 (siehe Fig. 2), einen Durchgang in
einer Kerbe 81 einer Scheibe 50 (siehe Fig. 2),
einen Durchgang in einem Nutteil 30 der in Fig. 6
illustrierten Stange 21 und einen Durchgang in einer
Durchgangsnut 158 des Gehauseelements 131 ein-
geleitet. Dann biegt die Ventilscheibe 171 des Venti-
lelements 133 das flexible Element 135C, das mit
diesem am ersten Stitzteil 178 in Kontakt ist, in
einer Richtung weg vom Bodenteil 150 in der axialen
Richtung des Gehauseelements 131. Gleichzeitig
verformt die Ventilscheibe 171 unter Druck das Vor-
spannelement 174, das mit dem Stiitzelement 143 in
der axialen Richtung des Gehauseteils 131 in Kon-
takt steht, zwischen sich und dem Stitzelement
143. Gleichzeitig wird die Ventilscheibe 171 in eine
konische Form gebogen, so dass der zweite Stitzteil
179 vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung des
Gehauseteils 131 in Bezug auf den ersten Stitzteil
178 unter Verwendung eines Kontaktpunktes mit
dem flexiblen Element 135C als Drehpunkt getrennt

wird. Auf diese Weise wird die Ventilscheibe 171 so
gebogen, dass der zweite Stitzteil 179 vom Boden-
teil 150 in der axialen Richtung des Gehauseteils 131
in Bezug auf den ersten Stutzteil 178 getrennt wird,
wobei ein Kontaktpunkt mit dem flexiblen Element
135C als Drehpunkt verwendet wird, wahrend es
sich vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung des
Gehduseteils 131 entfernt.

[0207] Wenn die Einleitung des Olfluids L in die
erste Kammer 181 weiter fortschreitet, kommt das
flexible Element 135C in Kontakt mit dem plattenfor-
migen Stopperelement 261C des Stoppers 142C,
und dadurch wird die Biegung durch das plattenfor-
mige Stopperelement 261C unterdrickt. Dann wird
die Ventilscheibe 171 in eine konische Form gebo-
gen, so dass der zweite Stitzteil 179 weiter von
dem Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Geh-
auseelements 131 in Bezug auf den ersten Stitzteil
178 getrennt wird, wobei ein Kontaktpunkt mit dem
flexiblen Element 135C als Drehpunkt verwendet
wird, wahrend der Vorspannungsteil 174 in der axia-
len Richtung des Gehauseelements 131 zwischen
dem Ventilteller 171 und dem Stitzelement 143 wei-
ter unter Druck verformt wird. Zu diesem Zeitpunkt
biegt sich das plattenformige Stopperelement 261C
auch zusammen mit dem flexiblen Element 135C.

[0208] Wenn die Ventilscheibe 171 in eine konische
Form gebogen wird, so dass der zweite Stitzteil 179
weiter vom Bodenteil 150 in axialer Richtung des
Gehauseteils 131 in Bezug auf den ersten Stutzteil
178 getrennt wird, wobei ein Kontaktpunkt mit dem
flexiblen Element 135C als Drehpunkt verwendet
wird, biegen sich die plattenférmigen Stopperele-
mente 261C und 262C zusammen mit dem flexiblen
Element 135C.

[0209] Aufgrund der oben beschriebenen Bewe-
gung und Verformung der Ventilscheibe 171 ver-
gréRert das Ventilelement 133 das Volumen der ers-
ten Kammer 181.

[0210] Hierist ein Raum zwischen dem ersten Stltz-
teil 178 der Ventilscheibe 171 und dem flexiblen Ele-
ment 135C geschlossen, wenn sie miteinander in
Kontakt sind, und o6ffnet sich, wenn sie voneinander
getrennt sind, wodurch ein Rickschlagventil 193C
gebildet wird, das auf die gleiche Weise wie das
Ruckschlagventil 193 funktioniert.

[0211] Der StoRRdampfer 1C der vierten Ausfih-
rungsform enthalt das flexible Element 135C, das in
Kontakt mit dem ersten Stitzteil 178 des Ventilele-
ments 133 steht und zusammen mit dem Ventilele-
ment 133 biegbar ist. Daher kann der Stof3dampfer
1C, ahnlich wie der Stoliddampfer 1, die Haltbarkeit
des Ventilelements 133 verbessern und gleichzeitig
ein Volumen des Olfluids L sicherstellen, das in die
erste Kammer 181 aufgenommen werden kann.
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Gleichzeitig kann der StolRddampfer 1C die anfangli-
che Bewegung des Ventilelements 133 erleichtern,
wenn die erste Kammer 181 das Olfluid L aufnimmt.

[0212] Da der Stopper 142C im StoRdampfer 1C die
Biegung des flexiblen Elements 135C unterdruckt,
kann auch die Haltbarkeit des flexiblen Elements
135C wie im Stol3ddampfer 1 verbessert werden.

[0213] Da das Ventilelement 133 im Stof3dampfer
1C selbst dann gebogen werden kann, wenn die Bie-
gung des flexiblen Elements 135C durch den Stop-
per 142C unterdriickt wird, kann auch ein Volumen
des Olfluids L, das in die erste Kammer 181 aufge-
nommen werden kann, wie im Stolddampfer 1 weiter
gesichert werden.

[0214] Da das flexible Element 135C im StoRdamp-
fer 1C aus einem ringférmigen, plattenférmigen Ele-
ment besteht, kann ein Kostenanstieg durch die
Bereitstellung des flexiblen Elements 135C wie im
StoRdampfer 1 unterdriickt werden.

[0215] Aullerdem enthalt der Stopper 142C im
StoRdampfer 1C eine Vielzahl von plattenférmigen
Stopperelementen 261C, 262C und 263C, die
jeweils aus einem ringférmigen plattenférmigen Ele-
ment bestehen. Die mehreren plattenférmigen Stop-
perelemente 261C und 262C sind so geformt, dass
der AuRendurchmesser des plattenférmigen Stoppe-
relements 262C, das auf einer Seite gegeniber
einem Ventilelement 133 vorgesehen ist, kleiner ist
als der AuRendurchmesser des plattenférmigen
Stopperelements 261C, das auf der Seite des Venti-
lelements 133 vorgesehen ist. AuRerdem sind die
mehreren plattenformigen Anschlagelemente 262C
und 263C so ausgebildet, dass der AuRendurchmes-
ser des plattenférmigen Anschlagelements 263C,
das auf einer dem Ventilelement 133 gegenuberlie-
genden Seite vorgesehen ist, kleiner ist als der
AuRendurchmesser des plattenférmigen Anschlage-
lements 262C, das auf der Seite des Ventilelements
133 vorgesehen ist. Daher kann eine Federkon-
stante, d.h. die Biegeeigenschaften des Stopfens
142C verandert werden.

Funfte Ausfuhrungsform

[0216] Nachfolgend wird eine funfte Ausfihrungs-
form hauptsachlich auf Basis von Fig. 7 beschrieben,
wobei der Schwerpunkt auf den Unterschieden zur
dritten Ausflhrungsform liegt. Ferner werden Teile,
die mit denen der dritten Ausflihrungsform Gberein-
stimmen, mit denselben Begriffen und denselben
Bezugszeichen bezeichnet.

[0217] Wie in Fig. 7 illustriert, enthalt ein StoRdamp-
fer 1D der funften Ausfiihrungsform einen frequenz-
sensitiven Mechanismus 130D, der sich teilweise
von dem frequenzsensitiven Mechanismus 130B

unterscheidet, anstelle des frequenzsensitiven
Mechanismus 130B.

[0218] Der frequenzsensitive Mechanismus 130D
enthalt anstelle des Ventilgehduses 145B ein Ventil-
gehduse 145D, das sich teilweise vom Ventilge-
hause 145B unterscheidet. Die Anzahl der Scheiben
132 im Ventilgehduse 145D unterscheidet sich von
der Anzahl der Scheiben 132 im Ventilgehduse
145B. Die Gesamtdicke aller Scheiben 132 des Ven-
tilgehduses 145D ist groRer als die Gesamtdicke
aller Scheiben 132 des Ventilgehduses 145B. Das
flexible Element 135B und die Scheibe 136 sind im
Ventilgehduse 145D nicht vorgesehen.

[0219] Der frequenzsensitive Mechanismus 130D
umfasst ein flexibles Element 135D (plattenférmiges
Element), das vom Ventilgehduse 145D getrennt ist.
Das flexible Element 135D ist zwischen einer Ventil-
scheibe 171 und einer Anschlagscheibe 137 in einer
axialen Richtung eines Gehauseelements 131 vor-
gesehen. Das flexible Element 135D besteht aus
einem Metall. Das flexible Element 135D hat die
Form einer gebohrten Scheibe. Das flexible Element
135D ist so geneigt, dass es in einer axialen Richtung
weiter zu einer Seite hin positioniert ist, wahrend es
in einer radialen Richtung weiter zu einer aufieren
Umfangsseite hin positioniert ist. Das flexible Ele-
ment 135D hat eine kreisférmige, konische Form.
Mit anderen Worten ist das flexible Element 135D
so geformt, dass es so geneigt ist, dass eine radial
aulere Seite auf einer Seite in der axialen Richtung
in Bezug auf eine radial innere Seite positioniert ist.
Das flexible Element 135D hat einen konstanten
Auflendurchmesser uber den gesamten Umfang
und eine konstante radiale Breite liber den gesamten
Umfang. Das flexible Element 135D ist elastisch ver-
formbar, d.h. biegbar.

[0220] Ein Befestigungsschaftteil 28 einer Stange
21 und eine Vielzahl von Scheiben 132 werden
durch eine innere Umfangsseite des flexiblen Ele-
ments 135D eingeflhrt. Zu diesem Zeitpunkt ist das
flexible Element 135D so ausgerichtet, dass ein
aulerer Umfangsrandabschnitt auf der Seite der
Ventilscheibe 171 in Bezug auf einen inneren
Umfangsrandabschnitt in axialer Richtung positio-
niert ist. Das biegsame Element 135D hat einen mini-
malen Innendurchmesser, der es ermoglicht, dass
die Mehrzahl der Scheiben 132 auf einer radial inne-
ren Seite davon angeordnet werden kdnnen. Das
heift, dass der minimale Innendurchmesser des fle-
xiblen Elements 135D geringfiigig grofer ist als ein
AufRendurchmesser der Vielzahl von Scheiben 132.
Selbst wenn das flexible Element 135D in eine flache
Plattenform verformt wird, ist sein Innendurchmesser
etwas groRer als der AulRendurchmesser der Schei-
ben 132. Die Bewegung des flexiblen Elements 135D
um einen vorbestimmten Wert oder mehr in der
radialen Richtung wird durch die Vielzahl der Schei-
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ben 132, die an der radial inneren Seite angeordnet
sind, eingeschrankt.

[0221] Das flexible Element 135D ist auf einer Seite
der Ventilscheibe 171 angeordnet, die einem Boden-
teil 150 in axialer Richtung eines Ventilelements 133
gegenuberliegt.

[0222] Das flexible Element 135D wird in axialer
Richtung zwischen dem Ventilteller 171 mit einem
zweiten Stitzteil 179 in Kontakt mit einem Sitzteil
154 und der Anschlagscheibe 137 elastisch verformt.
Dadurch drickt ein Endkantenabschnitt des flexiblen
Elements 135D an einer auferen Umfangsseite
gegen einen ersten Stltzteil 178 an einer inneren
Umfangsseite der Ventilscheibe 171 Uber den
gesamten Umfang. Im Ergebnis wird ein Spalt zwi-
schen dem flexiblen Element 135D und dem Ventil-
teller 171, d.h. dem Ventilelement 133, geschlossen.
Das flexible Element 135D wird in axialer Richtung
zwischen der Ventilscheibe 171 und der Anschlag-
scheibe 137 elastisch verformt. Dadurch drickt ein
Endkantenabschnitt des flexiblen Elements 135D
an einer inneren Umfangsseite iber den gesamten
Umfang gegen die Anschlagscheibe 137. Als Ergeb-
nis wird ein Spalt zwischen dem flexiblen Element
135D und der Anschlagscheibe 137, d.h. ein
Anschlag 142B, geschlossen.

[0223] Im Ventilgehduse 145D ist eine Position einer
Endflache eines Stiitzelements 143 auf der Seite des
Bodenteils 150 in der axialen Richtung des Gehau-
seelements 131 die gleiche wie eine Position der
Endflache des Stlitzelements 143 des Ventilgehau-
ses 145B auf der Seite des Bodenteils 150 in der
axialen Richtung des Gehauseelements 131.

[0224] In dem Ventilelement 133 ist der erste Stitz-
teil 178 auf der inneren Umfangsseite der Ventil-
scheibe 171 zwischen einem vorstehenden Teil 151
und dem flexiblen Element 135D in axialer Richtung
angeordnet. Dann wird der erste Stitzteil 178 durch
das flexible Element 135D gestutzt, wobei eine Ober-
flache auf einer Seite gegenliber dem Bodenteil 150
in der axialen Richtung in Kontakt mit dem flexiblen
Element 135D ist. In dem Ventilelement 133 ist der
erste Stutzteil 178 der Ventilscheibe 171 zwischen
dem vorstehenden Teil 151 und dem flexiblen Ele-
ment 135D in der axialen Richtung des Gehauseele-
ments 131 beweglich und dartber hinaus beweglich,
bis das flexible Element 135D in eine flache Platten-
form verformt ist.

[0225] Ahnlich wie das Ventilelement 133 des fre-
quenzsensitiven Mechanismus 130B ist das Ventil-
element 133 des frequenzsensitiven Mechanismus
130D so konfiguriert, dass der zweite Stitzteil 179
von dem Sitzteil 154 getragen wird und ein Vorspan-
nungsteil 174 von dem Stitzelement 143 getragen
wird.

[0226] Das Ventilelement 133 ist so biegbar, dass
der zweite Stutzteil 179 vom Sitzteil 154 getrennt
wird, wahrend der erste Stutzteil 178 in Kontakt mit
dem flexiblen Element 135D bleibt. Bei dieser Bie-
gung wird das Ventilelement 133 so gebogen, dass
der zweite Stltzteil 179 zu einer Seite bewegt wird,
die dem Bodenteil 150 in axialer Richtung des Geh-
auseelements 131 in Bezug auf den ersten Stitzteil
178 gegeniberliegt.

[0227] Das flexible Element 135D ist zusammen mit
dem Ventilelement 133 biegbar. Das flexible Element
135D wird durch die Bewegung und Verformung des
Ventilelements 133 in axialer Richtung in eine dem
Bodenteil 150 entgegengesetzte Richtung zu einer
dem Sitzteil 154 gegeniberliegenden Seite gebo-
gen. Wenn das flexible Element 135D, das wie
oben beschrieben gebogen wurde, eine ebene
Form annimmt, unterdriickt der Stopper 142B jede
weitere Biegung des flexiblen Elements 135D. Selbst
wenn die Biegung des flexiblen Elements 135D
durch den Anschlag 142B unterdriickt wird, ist das
Ventilelement 133 biegbar, um den zweiten Stitzteil
179 weiter zu einer Seite zu bewegen, die dem
Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Gehau-
seelements 131 in Bezug auf den ersten Stitzteil
178 gegenuberliegt.

[0228] Im StoRdampfer 1D der fiinften Ausfihrungs-
form wird wahrend eines Extensionshubs eine
Olfliissigkeit L aus einer oberen Kammer 19 (siehe
Fig. 2) in eine erste Kammer 181 Uber einen ersten
Durchgang 43 (siehe Fig. 2), einen Durchgang in
einer Kerbe 81 einer Scheibe 50 (siehe Fig. 2),
einen Durchgang in einem Nutteil 30 der in Fig. 7
illustrierten Stange 21 und einen Durchgang in einer
Durchgangsnut 158 des Gehauseelements 131 ein-
geleitet. Dann biegt die Ventilscheibe 171 des Venti-
lelements 133 das flexible Element 135D, das mit
diesem am ersten Stitzteil 178 in Kontakt ist, in
einer Richtung weg vom Bodenteil 150 in der axialen
Richtung des Gehauseelements 131. Mit anderen
Worten verformt die Ventilscheibe 171 das flexible
Element 135D in der axialen Richtung des Gehause-
teils 131 zwischen sich und dem Stopper 142B unter
Druck. Gleichzeitig verformt die Ventilscheibe 171
unter Druck das Vorspannelement 174, das in Kon-
takt mit dem Stiutzelement 143 steht, in der axialen
Richtung des Gehauseelements 131 zwischen sich
und dem Stitzelement 143. Gleichzeitig wird die
Ventilscheibe 171 in eine konische Form gebogen,
so dass der zweite Stitzteil 179 vom Bodenteil 150
in der axialen Richtung des Gehauseteils 131 in
Bezug auf den ersten Stitzteil 178 unter Verwen-
dung eines Kontaktpunktes mit dem flexiblen Ele-
ment 135D als Drehpunkt getrennt wird. Auf diese
Weise wird die Ventilscheibe 171 so gebogen, dass
der zweite Stitzteil 179 vom Bodenteil 150 in der
axialen Richtung des Gehauseelements 131 in
Bezug auf den ersten Stitzteil 178 getrennt wird,
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wobei ein Kontaktpunkt mit dem flexiblen Element
135D als Drehpunkt verwendet wird, wahrend es
sich vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung des
Gehauseelements 131 wegbewegt.

[0229] Wenn die Einleitung des Olfluids L in die
erste Kammer 181 weiter fortschreitet, wird die Bie-
gung des flexiblen Elements 135D in Kontakt mit
dem Ventilteller 171 durch den Stopper 142B unter-
driickt. Dann wird die Ventilscheibe 171 in eine koni-
sche Form gebogen, so dass der zweite Stitzteil 179
weiter vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung des
Gehauseteils 131 in Bezug auf den ersten Stitzteil
178 getrennt wird, wobei ein Kontaktpunkt mit dem
flexiblen Element 135D als Drehpunkt verwendet
wird, wahrend der Vorspannungsteil 174 in der axia-
len Richtung des Gehauseteils 131 zwischen dem
Ventilteller 171 und dem Stitzelement 143 weiter
unter Druck verformt wird.

[0230] Aufgrund der oben beschriebenen Bewe-
gung und Verformung der Ventilscheibe 171 ver-
gréRert das Ventilelement 133 das Volumen der ers-
ten Kammer 181.

[0231] Hierist ein Raum zwischen dem ersten Stitz-
teil 178 der Ventilscheibe 171 und dem flexiblen Ele-
ment 135D geschlossen, wenn sie miteinander in
Kontakt sind, und 6ffnet sich, wenn sie voneinander
getrennt sind, wodurch ein Ruckschlagventil 193D
gebildet wird, das auf die gleiche Weise wie das
Ruickschlagventil 193 funktioniert.

[0232] Der StolRdampfer 1D der flinften Ausflih-
rungsform enthalt das flexible Element 135D, das in
Kontakt mit dem ersten Stitzteil 178 des Ventilele-
ments 133 steht und zusammen mit dem Ventilele-
ment 133 biegbar ist. Daher kann der Stol3dampfer
1D, ahnlich wie der StoRdampfer 1, die Haltbarkeit
des Ventilelements 133 verbessern und gleichzeitig
ein Volumen des Olfluids L sicherstellen, das in der
ersten Kammer 181 aufgenommen werden kann.
Gleichzeitig kann der Stolidampfer 1D die anfangli-
che Bewegung des Ventilelements 133 erleichtern,
wenn die erste Kammer 181 das Olfluid L aufnimmt.

[0233] Da der Stopper 142B die Biegung des flexib-
len Elements 135D unterdrickt, kann auch die Halt-
barkeit des flexiblen Elements 135D im Stof3dampfer
1D ebenso wie im StoRdampfer 1 erhdht werden.

[0234] Da das Ventilelement 133 im StolRdampfer
1D auch dann gebogen werden kann, wenn die Bie-
gung des flexiblen Elements 135D durch den
Anschlag 142B unterdrickt wird, kann ein Volumen
des Olfluids L, das in der ersten Kammer 181 aufge-
nommen werden kann, wie auch im StoRdampfer 1
weiter gesichert werden.

[0235] Auch kann, da das flexible Element 135D im
StoRdampfer 1D aus einem ringférmigen, plattenfor-
migen Element besteht, ein Kostenanstieg aufgrund
der Bereitstellung des flexiblen Elements 135D wie
im StoRdampfer 1 unterdriickt werden.

[0236] Auch kann, da das flexible Element 135D im
StolRdampfer 1D so geformt ist, dass es so geneigt
ist, dass die radial duf3ere Seite auf einer Seite in der
axialen Richtung in Bezug auf die radial innere Seite
positioniert ist, eine Spannung, die lokal im flexiblen
Element 135D Gbermafig wird, unterdriickt werden.
Dadurch kann die Haltbarkeit des flexiblen Elements
135D weiter verbessert werden.

Sechste Ausfiihrungsform

[0237] Nachfolgend wird eine sechste Ausflihrungs-
form hauptsachlich auf Basis von Fig. 8 beschrieben,
wobei der Fokus auf den Unterschieden zur flinften
Ausflihrungsform liegt. Ferner werden Teile, die mit
denen der flnften Ausflihrungsform Gbereinstimmen,
mit den gleichen Begriffen und den gleichen Bezugs-
zeichen bezeichnet.

[0238] Wie in Fig. 8 illustriert, enthalt ein StoRdamp-
fer 1E der sechsten Ausfiihrungsform einen fre-
quenzsensitiven Mechanismus 130E, der sich teil-
weise von dem frequenzsensitiven Mechanismus
130D unterscheidet, anstelle des frequenzsensitiven
Mechanismus 130D.

[0239] Der frequenzsensitive Mechanismus 130E
enthalt anstelle des Ventilgehduses 145D ein Ventil-
gehause 145E, das sich teilweise vom Ventilgehduse
145D unterscheidet.

[0240] Die Anzahl der Scheiben 132 im Ventilge-
hause 145E unterscheidet sich von der Anzahl der
Scheiben 132 im Ventilgehduse 145D. Die Gesamt-
dicke aller Scheiben 132 des Ventilgehduses 145E
ist kleiner als die Gesamtdicke aller Scheiben 132
des Ventilgehduses 145D.

[0241] Der frequenzsensitive Mechanismus 130E
enthalt ein flexibles Element 135E (plattenférmiges
Element) anstelle des flexiblen Elements 135D. Das
flexible Element 135E bildet das Ventilgehduse
145E.

[0242] Das biegsame Element 135E ist aus einem
Metall gefertigt. Das flexible Element 135E hat ein
Basisteil 271E und ein flexibles Teil 272E.

[0243] Das Basisteil 271E hat die Form einer
gebohrten kreisformigen flachen Platte mit konstan-
ter Dicke. Das Basisteil 271E hat einen konstanten
Innendurchmesser iber den gesamten Umfang und
eine konstante radiale Breite Uber den gesamten
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Umfang. Die radiale Breite des Basisteils 271E ist
etwas groRer als die radiale Breite der Scheibe 132.

[0244] Der flexible Teil 272E erstreckt sich von
einem gesamten Umfang eines auleren Umfangs-
randabschnitts des Basisteils 271E nach aul3en in
einer radialen Richtung des Basisteils 271E und zu
einer Seite in einer axialen Richtung des Basisteils
271E. Der flexible Teil 272E hat eine kreisférmige,
konische Form. Mit anderen Worten ist der flexible
Teil 272E so geneigt, dass er in axialer Richtung wei-
ter zu einer Seite hin positioniert ist, wahrend er in
radialer Richtung weiter zu einer dufleren Umfangs-
seite hin positioniert ist. Der flexible Teil 272E hat
einen konstanten Auflendurchmesser Uber den
gesamten Umfang und eine konstante radiale Breite
Uber den gesamten Umfang. Der flexible Teil 272E ist
elastisch verformbar, d.h. biegbar.

[0245] In dem flexiblen Element 135E sind der
Basisteil 271E und der flexible Teil 272E nahtlos
und einstiickig ausgebildet. In dem flexiblen Element
135E ist das Basisteil 271E zwischen einer Scheibe
132 an einem Ende aller Scheiben 132 auf einer
Seite gegenliber einem vorstehenden Teil 151 und
einer Anschlagscheibe 137 des Stoppers 142B ein-
gefligt und steht mitihnen in Kontakt. Zu diesem Zeit-
punkt ist das flexible Element 135E so ausgerichtet,
dass sich der flexible Teil 272E in Bezug auf den
Basisteil 271E in axialer Richtung zu einer Seite der
Ventilscheibe 171 erstreckt. Die Gesamtdicke aller
Scheiben 132 zwischen dem vorstehenden Teil 151
eines Gehauseteils 131 und dem Basisteil 271E
sowie dem Basisteil 271E ist gleich der Gesamtdicke
aller Scheiben 132 des Ventilgehauses 145D.

[0246] Ein Befestigungsschaftteil 28 einer Stange
21 ist an dem flexiblen Element 135E im Inneren
des Basisteils 271E angebracht. Dadurch wird das
flexible Element 135E mit der Stange 21 in der Mittel-
achse zur Deckung gebracht.

[0247] Im Ventilgehduse 145E ist die Position einer
Endflache eines Stutzelements 143 auf der Seite des
Bodenteils 150 in axialer Richtung des Gehauseele-
ments 131 die gleiche wie die Position der Endflache
des Stutzelements 143 des Ventilgehauses 145D auf
der Seite des Bodenteils 150 in axialer Richtung des
Gehauseelements 131.

[0248] Das flexible Element 135E ist auf einer Seite
der Ventilscheibe 171 angeordnet, die dem Bodenteil
150 in axialer Richtung eines Ventilelements 133
gegenuberliegt.

[0249] In dem flexiblen Element 135E ist der flexible
Teil 272E in axialer Richtung zwischen dem Ventiltel-
ler 171 mit einem zweiten Stitzteil 179 in Kontakt mit
einem Sitzteil 154 und dem Anschlagteller 137 elas-
tisch verformt. Dabei driickt in dem flexiblen Element

135E ein Endkantenabschnitt auf einer duleren
Umfangsseite des flexiblen Teils 272E gegen einen
ersten Stutzteil 178 auf einer inneren Umfangsseite
der Ventilscheibe 171 Uber den gesamten Umfang.
Als Ergebnis wird ein Spalt zwischen dem flexiblen
Teil 135E und dem Ventilteller 171, d.h. dem Ventil-
element 133, geschlossen.

[0250] In dem Ventilelement 133 ist der erste Stitz-
teil 178 auf der inneren Umfangsseite der Ventil-
scheibe 171 zwischen dem vorstehenden Teil 151
und dem flexiblen Element 135E in axialer Richtung
angeordnet. Dann wird der erste Stltzteil 178 durch
das flexible Element 135E gestiitzt, wobei eine Ober-
flache auf einer Seite gegenliber dem Bodenteil 150
in der axialen Richtung in Kontakt mit dem flexiblen
Element 135E steht. Im Ventilelement 133 ist der
erste Stutzteil 178 der Ventilscheibe 171 zwischen
dem vorstehenden Teil 151 und dem flexiblen Ele-
ment 135E in der axialen Richtung des Gehauseele-
ments 131 beweglich und dartber hinaus beweglich,
bis der flexible Teil 272E des flexiblen Elements 135E
in eine flache Plattenform verformt ist.

[0251] Ahnlich zum Ventilelement 133 des frequenz-
sensitiven Mechanismus 130D ist das Ventilelement
133 des frequenzsensitiven Mechanismus 130E so
konfiguriert, dass der zweite Stltzteil 179 von dem
Sitzteil 154 getragen wird und ein Vorspannungsteil
174 von dem Stltzelement 143 getragen wird.

[0252] Das Ventilelement 133 ist so biegbar, dass
der zweite Stitzteil 179 vom Sitzteil 154 getrennt
wird, wahrend der erste Stutzteil 178 in Kontakt mit
dem flexiblen Element 135E bleibt. Bei dieser Bie-
gung wird das Ventilelement 133 so gebogen, dass
der zweite Stitzteil 179 zu einer Seite bewegt wird,
die dem Bodenteil 150 in axialer Richtung des Geh-
auseelements 131 in Bezug auf den ersten Stiitzteil
178 gegeniberliegt.

[0253] In dem flexiblen Element 135E ist der flexible
Teil 272E zusammen mit dem Ventilelement 133
biegbar. In dem flexiblen Element 135E wird der fle-
xible Teil 272E aufgrund der Bewegung und Verfor-
mung des Ventilelements 133 in axialer Richtung in
eine dem Bodenteil 150 entgegengesetzte Richtung
zu einer dem Sitzteil 154 gegenlberliegenden Seite
gebogen. Wenn der flexible Teil 272E, der wie oben
beschrieben gebogen ist, eine ebene Form annimmt,
unterdrickt der Stopper 142B jedes weitere Ausmalf}
der Biegung des flexiblen Teils 272E. Selbst wenn
die Biegung des flexiblen Teils 272E durch den Stop-
per 142B unterdriickt wird, kann das Ventilelement
133 gebogen werden, um den zweiten Stltzteil 179
weiter zu einer Seite zu bewegen, die dem Bodenteil
150 in der axialen Richtung des Gehauseelements
131 in Bezug auf den ersten Stultzteil 178 gegeniber-
liegt.
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[0254] Bei dem StoRdampfer 1E der sechsten Aus-
fihrungsform wird wahrend eines Extensionshubs
eine Olflissigkeit L aus einer oberen Kammer 19
(siehe Fig. 2) uber einen ersten Durchgang 43
(siehe Fig. 2), einen Durchgang in einer Kerbe 81
einer Scheibe 50 (siehe Fig. 2), einen Durchgang in
einem Nutteil 30 der in Fig. 8 illustrierten Stange 21
und einen Durchgang in einer Durchgangsnut 158
des Gehauseelements 131 in eine erste Kammer
181 eingefuhrt. Dann biegt die Ventilscheibe 171
des Ventilelements 133 der flexible Teil 272E, der
mit diesem am ersten Stitzteil 178 in Kontakt ist, in
einer Richtung weg vom Bodenteil 150 in der axialen
Richtung des Gehduseelements 131. Gleichzeitig
verformt die Ventilscheibe 171 den Vorspannungsteil
174, der mit dem Stitzteil 143 in der axialen Richtung
des Gehduseteils 131 in Kontakt ist, zwischen sich
und dem Stitzteil 143 durch Druck. Gleichzeitig
wird die Ventilscheibe 171 in eine konische Form
gebogen, so dass der zweite Stitzteil 179 vom
Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Gehause-
teils 131 in Bezug auf den ersten Stutzteil 178 unter
Verwendung eines Kontaktpunktes mit dem flexiblen
Teil 272E als Drehpunkt getrennt wird. Auf diese
Weise wird die Ventilscheibe 171 so gebogen, dass
der zweite Stltzteil 179 vom Bodenteil 150 in der
axialen Richtung des Gehduseelements 131 in
Bezug auf der erste Stutzteil 178 getrennt wird,
wobei ein Kontaktpunkt mit dem flexiblen Teil 272E
als Drehpunkt verwendet wird, wahrend es sich
vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Geh-
auseelements 131 wegbewegt.

[0255] Wenn die Einleitung des Olfluids L in die
erste Kammer 181 weiter fortschreitet, wird die Bie-
gung des flexiblen Teils 272E in Kontakt mit dem
Ventilteller 171 durch den Stopper 142B unterdrickt.
Dann wird die Ventilscheibe 171 in eine konische
Form gebogen, so dass der zweite Stitzteil 179 wei-
ter vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung des
Gehauseteils 131 in Bezug auf den ersten Stitzteil
178 getrennt wird, wobei ein Kontaktpunkt mit dem
flexiblen Teil 272E als Drehpunkt verwendet wird,
wahrend der Vorspannungsteil 174 in der axialen
Richtung des Gehauseteils 131 zwischen dem Ven-
tilteller 171 und dem Stutzteil 143 weiter unter Druck
verformt wird.

[0256] Durch die oben beschriebene Bewegung und
Verformung der Ventilscheibe 171 vergrofRert das
Ventilelement 133 das Volumen der ersten Kammer
181.

[0257] Hierist ein Raum zwischen dem ersten Stiitz-
teil 178 der Ventilscheibe 171 und dem flexiblen Teil
272E geschlossen, wenn sie miteinander in Kontakt
sind, und 6ffnet sich, wenn sie voneinander getrennt
werden, wodurch ein Riickschlagventil 193E gebildet
wird, das auf die gleiche Weise wie das Riickschlag-
ventil 193 funktioniert.

[0258] Der StolRdampfer 1E der sechsten Ausfih-
rungsform umfasst das flexible Element 135E, das
in Kontakt mit dem ersten Stiitzteil 178 des Ventilele-
ments 133 steht und zusammen mit dem Ventilele-
ment 133 biegbar ist. Daher kann der Stolddampfer
1E, ahnlich wie der StoRdampfer 1, die Haltbarkeit
des Ventilelements 133 verbessern und gleichzeitig
ein Volumen des Olfluids L sicherstellen, das in die
erste Kammer 181 aufgenommen werden kann.
Gleichzeitig kann der StolRdampfer 1E die anfangli-
che Bewegung des Ventilelements 133 erleichtern,
wenn die erste Kammer 181 das Olfluid L aufnimmt.

[0259] Auch, da der Stopper 142B eine Biegung des
flexiblen Elements 135E unterdriickt, kann die Halt-
barkeit des flexiblen Elements 135E im Stof3dampfer
1E ebenso wie im StoRdampfer 1 erhéht werden.

[0260] Da das Ventilelement 133 im Sto3idampfer
1E auch dann gebogen werden kann, wenn die Bie-
gung des flexiblen Elements 135E durch den Stopper
142B unterdriickt wird, kann ein Volumen des OIf-
luids L, das in der ersten Kammer 181 aufgenommen
werden kann, wie im Stol3dampfer 1 weiter sicherge-
stellt werden.

[0261] Auch, da das flexible Element 135E im Stol3-
dampfer 1E aus einem ringférmigen, plattenférmigen
Element besteht, kann ein Kostenanstieg durch die
Bereitstellung des flexiblen Elements 135E wie im
StoRdampfer 1 unterdriickt werden.

[0262] Auch, da das Basisteil 271E, mit dem das fle-
xible Element 135E an der Stange 21 befestigt ist,
und das flexible Teil 272E, das mit dem Ventilelement
133 in Kontakt steht, im StoRdampfer 1E einstiickig
ausgebildet sind, kann die Anzahl der Teile reduziert
werden, was die Montage erleichtert.

Siebte Ausfuhrungsform

[0263] Als Nachstes wird eine siebte Ausfiihrungs-
form hauptsachlich auf Basis von Fig. 9 beschrieben,
wobei der Schwerpunkt auf den Unterschieden zur
funften Ausfihrungsform liegt. Ferner werden Berei-
che, die mit denen der funften Ausfihrungsform
Ubereinstimmen, mit denselben Begriffen und den-
selben Bezugszeichen bezeichnet.

[0264] Wie in Fig. 9 illustriert, enthalt ein StoRdamp-
fer 1F der siebten Ausflihrungsform einen frequenz-
sensitiven Mechanismus 130F, der sich teilweise von
dem frequenzsensitiven Mechanismus 130D unter-
scheidet, anstelle des frequenzsensitiven Mechanis-
mus 130D.

[0265] Der frequenzsensitive Mechanismus 130F
umfasst ein flexibles Element 135F anstelle des fle-
xiblen Elements 135D. Das flexible Element 135F ist
auch von einem Ventilgehduse 145D getrennt. Das
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flexible Element 135F ist aus einem ringférmigen
elastischen Element gebildet. Das flexible Element
135F besteht insbesondere aus Gummi. Das flexible
Element 135F ist elastisch verformbar, d.h. biegbar.

[0266] Ein Befestigungsschaftteil 28 einer Stange
21 und eine Vielzahl von Scheiben 132 werden
durch eine innere Umfangsseite des flexiblen Ele-
ments 135F eingeflhrt. Das flexible Element 135F
hat einen minimalen Innendurchmesser, der es
ermoglicht, dass die mehreren Scheiben 132 auf
einer radial inneren Seite davon angeordnet werden
kénnen. Das heillt, dass der minimale Innendurch-
messer des flexiblen Elements 135F geringfligig gro-
Rer ist als ein Auflendurchmesser der Vielzahl von
Scheiben 132. Die Bewegung des flexiblen Elements
135F um einen vorbestimmten Wert oder mehr in
einer radialen Richtung wird durch die Vielzahl der
Scheiben 132, die auf der radialen Innenseite ange-
ordnet sind, eingeschrankt.

[0267] Das flexible Element 135F steht in Kontakt
mit einem Ventilteller 171, wobei ein zweiter Stitzteil
179 in Kontakt mit einem Sitzteil 154 und einer
Anschlagscheibe 137 steht, und wird zwischen die-
sen in axialer Richtung elastisch verformt. Als Ergeb-
nis wird ein Spalt zwischen dem flexiblen Element
135F und dem Ventilteller 171, d.h. einem Ventilele-
ment 133, geschlossen, und ein Spalt zwischen dem
flexiblen Element 135F und dem Anschlagteller 137,
d.h. einem Anschlag 142B, geschlossen.

[0268] In dem Ventilelement 133 ist ein erster Stitz-
teil 178 an einer inneren Umfangsseite der Ventil-
scheibe 171 zwischen einem vorstehenden Teil 151
und dem flexiblen Element 135F in axialer Richtung
angeordnet. Dann wird der erste Stiitzteil 178 durch
das flexible Element 135F gestlitzt, wobei eine Ober-
flache auf einer Seite, die einem Bodenteil 150 in der
axialen Richtung gegenuberliegt, in Kontakt mit dem
flexiblen Element 135F steht. In dem Ventilelement
133 ist der erste Stitzteil 178 auf der inneren
Umfangsseite der Ventilscheibe 171 zwischen dem
vorstehenden Teil 151 und dem flexiblen Element
135F beweglich und daruber hinaus beweglich, um
das flexible Element 135F in einer axialen Richtung
eines Gehauseelements 131 unter Druck zu verfor-
men.

[0269] Ahnlich zum Ventilelement 133 des frequenz-
sensitiven Mechanismus 130D ist das Ventilelement
133 des frequenzsensitiven Mechanismus 130F so
konfiguriert, dass der zweite Stutzteil 179 von dem
Sitzteil 154 getragen wird und ein Vorspannungsteil
174 von einem Stiitzelement 143 getragen wird.

[0270] Das Ventilelement 133 ist so biegbar, dass
der zweite Stutzteil 179 vom Sitzteil 154 getrennt
wird, wahrend der erste Stltzteil 178 in Kontakt mit
dem flexiblen Element 135F bleibt. Bei dieser Bie-

gung wird das Ventilelement 133 so gebogen, dass
der zweite Stltzteil 179 zu einer Seite bewegt wird,
die dem Bodenteil 150 in axialer Richtung des Geh-
auseelements 131 in Bezug auf den ersten Stutzteil
178 gegenuberliegt.

[0271] Das flexible Element 135F ist zusammen mit
dem Ventilelement 133 biegbar. Selbst wenn die Ver-
formung des flexiblen Elements 135F eine Grenze
erreicht, kann das Ventilelement 133 gebogen wer-
den, um den zweiten Stutzteil 179 weiter zu einer
Seite zu bewegen, die dem Bodenteil 150 in axialer
Richtung des Gehauseelements 131 in Bezug auf
den ersten Stiitzteil 178 gegeniberliegt.

[0272] Im StoRdampfer 1F der siebten Ausfiihrungs-
form wird wahrend eines Extensionshubs eine
Olfliissigkeit L aus einer oberen Kammer 19 (siehe
Fig. 2) Uber einen ersten Durchgang 43 (siehe
Fig. 2), einen Durchgang in einer Kerbe 81 einer
Scheibe 50 (siehe Fig. 2), einen Durchgang in
einem Nutteil 30 der in Fig. 9 illustrierten Stange 21
und einen Durchgang in einer Durchgangsnut 158
des Gehauseelements 131 in eine erste Kammer
181 eingeflihrt. Dann biegt die Ventilscheibe 171
des Ventilelements 133 das flexible Element 135F,
das mit diesem am ersten Stutzteil 178 in Kontakt
ist, in einer Richtung weg vom Bodenteil 150 in der
axialen Richtung des Gehauseelements 131. Mit
anderen Worten verformt die Ventilscheibe 171 das
flexible Element 135F in der axialen Richtung des
Gehauseteils 131 zwischen sich und dem Stopper
142B unter Druck. Gleichzeitig verformt die Ventil-
scheibe 171 unter Druck das Vorspannelement 174,
das in Kontakt mit dem Stiitzelement 143 steht, in der
axialen Richtung des Gehauseelements 131 zwi-
schen sich und dem Stltzelement 143. Gleichzeitig
wird die Ventilscheibe 171 in eine konische Form
gebogen, so dass der zweite Stitzteil 179 vom
Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Gehause-
teils 131 in Bezug auf den ersten Stitzteil 178 unter
Verwendung eines Kontaktpunktes mit dem flexiblen
Element 135F als Drehpunkt getrennt wird. Auf diese
Weise wird die Ventilscheibe 171 so gebogen, dass
der zweite Stitzteil 179 vom Bodenteil 150 in der
axialen Richtung des Gehauseteils 131 in Bezug
auf den ersten Stiitzteil 178 getrennt wird, wobei ein
Kontaktpunkt mit dem flexiblen Element 135F als
Drehpunkt verwendet wird, wahrend er sich vom
Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Gehause-
teils 131 wegbewegt.

[0273] Wenn die Einleitung des Olfluids L in die
erste Kammer 181 weiter fortschreitet und sich das
flexible Element 135F bis zu einer Grenze verformt,
wird die Ventilscheibe 171 in eine konische Form
gebogen, so dass der zweite Stitzteil 179 weiter
vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Geha-
useelements 131 in Bezug auf den ersten Stitzteil
178 getrennt wird, wobei ein Kontaktpunkt mit dem
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flexiblen Element 135F als Drehpunkt verwendet
wird, wahrend der Vorspannungsteil 174 in der axia-
len Richtung des Gehauseelements 131 zwischen
dem Ventilteller 171 und dem Stltzelement 143 wei-
ter unter Druck verformt wird.

[0274] Aufgrund der oben beschriebenen Bewe-
gung und Verformung der Ventilscheibe 171 ver-
gréRert das Ventilelement 133 das Volumen der ers-
ten Kammer 181.

[0275] Hierist ein Raum zwischen dem ersten Stitz-
teil 178 der Ventilscheibe 171 und dem flexiblen Ele-
ment 135F geschlossen, wenn sie miteinander in
Kontakt sind, und 6ffnet sich, wenn sie voneinander
getrennt sind, wodurch ein Rickschlagventil 193F
gebildet wird, das auf die gleiche Weise wie das
Ruckschlagventil 193 funktioniert.

[0276] Der StolRdampfer 1F der siebten Ausflih-
rungsform umfasst das flexible Element 135F, das
in Kontakt mit dem ersten Stutzteil 178 des Ventilele-
ments 133 steht und zusammen mit dem Ventilele-
ment 133 biegbar ist. Daher kann der Stol3dampfer
1F, ahnlich wie der StoRdampfer 1, die Haltbarkeit
des Ventilelements 133 verbessern und gleichzeitig
ein Volumen des Olfluids L sichern, das in die erste
Kammer 181 aufgenommen werden kann. Gleichzei-
tig kann der Stoflddampfer 1F die anfangliche Bewe-
gung des Ventilelements 133 erleichtern, wenn die
erste Kammer 181 das Olfluid L aufnimmt.

[0277] Auch, da das Ventilelement 133 im Stol-
dampfer 1F auch dann gebogen werden kann,
wenn das flexible Element 135F bis zu seiner Grenze
verformt ist, kann das Volumen des Olfluids L, das in
der ersten Kammer 181 aufgenommen werden kann,
wie im StoRdampfer 1 weiter gesichert werden.

[0278] Auch, da das flexible Element 135F im StoR-
dampfer 1F aus einem ringférmigen elastischen Ele-
ment besteht, kann auch die Dichtungsleistung des
Ruckschlagventils 193F verbessert werden.

Achte Ausfuhrungsform

[0279] Als Nachstes wird eine achte Ausfluhrungs-
form hauptsachlich auf Basis von Fig. 10 beschrie-
ben, wobei der Schwerpunkt auf den Unterschieden
zur funften Ausfihrungsform liegt. Ferner werden
Bereiche, die mit denen der flinften Ausfihrungsform
gemein sind, mit denselben Begriffen und denselben
Bezugszeichen bezeichnet.

[0280] Wie in Fig. 10 illustriert, enthalt ein Stol3-
dampfer 1G der achten Ausfuhrungsform einen fre-
quenzsensitiven Mechanismus 130G, der sich teil-
weise von dem frequenzsensitiven Mechanismus
130D unterscheidet, anstelle des frequenzsensitiven
Mechanismus 130D.

[0281] Der frequenzsensitive Mechanismus 130G
umfasst ein Ventilelement 133G (erstes Ventil), das
sich teilweise von dem Ventilelement 133 unterschei-
det, anstelle des Ventilelements 133. Der frequenz-
sensitive Mechanismus 130G umfasst ein flexibles
Element 135G, das sich teilweise von dem flexiblen
Element 135D unterscheidet, anstelle des flexiblen
Elements 135D. Das flexible Element 135G bildet
das Ventilelement 133G.

[0282] Das flexible Element 135G besteht aus
einem ringférmigen elastischen Element. Das bieg-
same Element 135G ist insbesondere aus Gummi
hergestellt. Das flexible Element 135G ist elastisch
verformbar, d.h. biegbar. Das biegsame Element
135G ist an einer inneren Umfangsseite eines Ventil-
tellers 171 angeklebt. Das flexible Element 135G ist
an der gleichen Seite der Ventilscheibe 171 wie ein
Vorspannungsteil 174 in axialer Richtung angeklebt.
Dadurch schlief3t das flexible Element 135G einen
Spalt zwischen sich und dem Ventilteller 171. Das
flexible Element 135G hat eine ringférmige Form.
Das flexible Element 135G ist einstiickig mit dem
Ventilteller 171 ausgefiihrt, indem es in den Ventiltel-
ler 171 eingebacken ist. Der Auflendurchmesser des
flexiblen Elements 135G nimmt ab und der Innen-
durchmesser nimmt zu, je weiter es von der Ventil-
scheibe 171 in axialer Richtung entfernt ist. Dabei
ist die Querschnittsform des flexiblen Elements
135G in einer Ebene, die seine Mittelachse ein-
schliefldt, eine sich verjungende einzelne Chevron-
form, die mit dem Abstand von der Ventilscheibe
171 in axialer Richtung diinner wird.

[0283] Im Ventilelement 133G ist das flexible Ele-
ment 135G in Kontakt mit einer Anschlagscheibe
137, um in axialer Richtung elastisch verformt zu
werden, wobei ein zweiter Stitzteil 179 in Kontakt
mit einem Sitzteil 154 steht. Dadurch wird ein Spalt
zwischen dem flexiblen Element 135G und der
Anschlagscheibe 137, d.h. dem Stopper 142B,
geschlossen.

[0284] Ein erster Stitzteil 178 auf einer inneren
Umfangsseite der Ventilscheibe 171 des Ventilele-
ments 133G wird von der Anschlagscheibe 137 an
einer Oberflache auf einer Seite gegenliber einem
Bodenteil 150 in der axialen Richtung uber das fle-
xible Element 135G gestitzt. In dem Ventilelement
133G ist der erste Stitzteil 178 der Ventilscheibe
171 zusammen mit dem flexiblen Element 135G zwi-
schen dem vorstehenden Teil 151 und der Anschlag-
scheibe 137 in einer axialen Richtung eines Gehau-
seelements 131 beweglich, und daruber hinaus ist es
beweglich, um das flexible Element 135G zu verfor-
men.

[0285] Ahnlich wie das Ventilelement 133 des fre-
quenzsensitiven Mechanismus 130D ist das Ventil-
element 133G des frequenzsensitiven Mechanismus
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130G so konfiguriert, dass der zweite Stitzteil 179
durch den Sitzteil 154 gestitzt wird und das Vorspan-
nungsteil 174 durch ein Stitzelement 143 gestutzt
wird.

[0286] Das Ventilelement 133G ist so biegbar, dass
der zweite Stitzteil 179 vom Sitzteil 154 getrennt
wird, wahrend das flexible Element 135G in Kontakt
mit der Anschlagscheibe 137 bleibt. Bei dieser Bie-
gung wird das Ventilelement 133 so gebogen, dass
der zweite Stltzteil 179 zu einer Seite bewegt wird,
die dem Bodenteil 150 in axialer Richtung des Geh-
auseelements 131 in Bezug auf den ersten Stitzteil
178 gegeniberliegt. Das flexible Element 135G ist
zusammen mit dem Ventilteller 171 biegbar. Selbst
wenn die Verformung des flexiblen Elements 135G
eine Grenze erreicht, kann die Ventilscheibe 171
gebogen werden, um den zweiten Stitzteil 179 wei-
ter zu einer Seite zu bewegen, die dem Bodenteil 150
in der axialen Richtung des Gehauseteils 131 in
Bezug auf den ersten Stitzteil 178 gegenilberliegt.

[0287] In dem StoRdampfer 1G der achten Ausflih-
rungsform wird wahrend eines Extensionshubs eine
Olfliissigkeit L aus einer oberen Kammer 19 (siehe
Fig. 2) in eine erste Kammer 181 Uber einen ersten
Durchgang 43 (siehe Fig. 2), einen Durchgang in
einer Kerbe 81 einer Scheibe 50 (siehe Fig. 2),
einen Durchgang in einem Nutteil 30 einer in
Fig. 10 illustrierten Stange 21 und einen Durchgang
in einer Durchgangsnut 158 des Gehauseelements
131 eingefiihrt. Dann biegt die Ventilscheibe 171
des Ventilelements 133G das flexible Element 135G
in einer Richtung weg von dem Bodenteil 150 in der
axialen Richtung des Gehauseelements 131. Mit
anderen Worten, die Ventilscheibe 171 verformt das
flexible Element 135G in der axialen Richtung des
Gehauseelements 131 zwischen sich und dem Stop-
per 142B unter Druck. Gleichzeitig verformt die Ven-
tilscheibe 171 unter Druck das Vorspannelement
174, das in Kontakt mit dem Stitzelement 143
steht, in der axialen Richtung des Gehauseelements
131 zwischen sich und dem Stitzelement 143.
Gleichzeitig wird die Ventilscheibe 171 in eine koni-
sche Form gebogen, so dass der zweite Stitzteil 179
vom Bodenteil 150 in axialer Richtung des Gehause-
teils 131 in Bezug auf den ersten Stitzteil 178 unter
Verwendung des flexiblen Elements 135G als Dreh-
punkt getrennt wird. Auf diese Weise wird die Ventil-
scheibe 171 so gebogen, dass der zweite Stitzteil
179 vom Bodenteil 150 in der axialen Richtung des
Gehauseteils 131 in Bezug auf der erste Stiitzteil 178
unter Verwendung des flexiblen Elements 135G als
Drehpunkt getrennt wird, wahrend es sich vom
Bodenteil 150 in der axialen Richtung des Gehause-
teils 131 wegbewegt.

[0288] Falls die Einleitung des Olfluids L in die erste
Kammer 181 weiter fortschreitet und sich das flexible
Element 135G bis zu einer Grenze verformt, wird die

Ventilscheibe 171 in eine konische Form gebogen,
so dass der zweite Stutzteil 179 weiter vom Bodenteil
150 in der axialen Richtung des Gehauseelements
131 in Bezug auf den ersten Stutzteil 178 getrennt
wird, wobei das flexible Element 135G als Drehpunkt
verwendet wird, wahrend das Vorspannungsteil 174
in der axialen Richtung des Gehauseelements 131
zwischen dem Ventilteller 171 und dem Stitzelement
143 weiter unter Druck verformt wird.

[0289] Durch die oben beschriebene Bewegung und
Verformung der Ventilscheibe 171 vergroRert das
Ventilelement 133G das Volumen der ersten Kam-
mer 181.

[0290] Hier ist ein Raum zwischen dem flexiblen
Element 135G des Ventilelements 133G und der
Anschlagscheibe 137 geschlossen, wenn sie mitei-
nander in Kontakt sind, und 6ffnet sich, wenn sie von-
einander getrennt sind, wodurch ein Riickschlagven-
til 193G gebildet wird, das auf die gleiche Weise wie
das Rickschlagventil 193 funktioniert.

[0291] Der Stolkdampfer 1G der achten Ausfiih-
rungsform umfasst das flexible Element 135G, das
an dem ersten Stiitzteil 178 des Ventilelements 133
haftet, wahrend es mit diesem in Kontakt ist, und
zusammen mit dem Ventilelement 133 biegbar ist.
Daher kann der Stof3ddampfer 1G, ahnlich wie der
StoRdampfer 1, die Haltbarkeit des Ventilelements
133 verbessern und gleichzeitig ein Volumen des Olf-
luids L sicherstellen, das in die erste Kammer 181
aufgenommen werden kann. Gleichzeitig kann der
StoRdampfer 1G die anfangliche Bewegung des
Ventilelements 133 erleichtern, wenn die erste Kam-
mer 181 das Olfluid L aufnimmt.

[0292] Da das Ventilelement 133G im StolRdampfer
1G auch dann gebogen werden kann, wenn das fle-
xible Element 135G bis zu seiner Grenze verformt ist,
kann das Volumen des Olfluids L, das in der ersten
Kammer 181 aufgenommen werden kann, wie im
StolRdampfer 1 weiter gesichert werden.

[0293] Da das flexible Element 135G im StoRdamp-
fer 1G aus einem ringférmigen elastischen Element
besteht, kann auch die Dichtungsleistung des Rick-
schlagventils 193G verbessert werden.

[0294] In der ersten bis achten Ausfihrungsform
wurde weiter ein hydraulischer StolRdampfer als Bei-
spiel illustriert, aber die oben beschriebene Struktur
kann auch flr einen StoRdampfer mit Wasser oder
Luft als Arbeitsfluid verwendet werden.

Industrielle Anwendbarkeit
[0295] Gemall den oben beschriebenen Aspekten

ist es moglich, einen StoRdampfer bereitzustellen,
bei dem die Haltbarkeit eines biegsamen, plattenfor-
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migen Ventils verbessert werden kann. Daher ist die
industrielle Anwendbarkeit hoch.

Bezugszeichenliste

1, 1A bis 1G
2

18

19

20

21

133, 133G

135, 135A bis 135E

135F, 135G

142, 142A bis 142D
174
178
179
191

261C bis 263C

251B, 252B

StoRRdampfer
Zylinder

Kolben

Obere Kammer
Untere Kammer
Stange

Ventilelement (erstes
Ventil)

Flexibles Element
(plattenférmiges Ele-
ment)

Flexible Element
(elastisches Ele-
ment)

Stopper
Vorspannungsteil
Erster Stitzteil
Zweiter Stutzteil

Zweiter Durchgang
(Durchgang)

Plattenférmiges
Anschlagelement

Ringférmiges Ele-
ment
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Patentanspriiche

1. Stolkdampfer, umfassend:
einen Zylinder, in dem ein Arbeitsfluid eingeschlos-
sen ist;
einen Kolben, der verschiebbar in den Zylinder ein-
gepasst ist und das Innere des Zylinders in zwei
Kammern unterteilt;
eine Stange mit einem ersten Endabschnitt, der am
Kolben befestigt ist, und einem zweiten Endab-
schnitt, der aus dem Zylinder herausragt;
einen Durchgang, der eine Kommunikation zwi-
schen einer Kammer und einer anderen Kammer
des Zylinders gestattet;
ein biegsames, plattenférmiges erstes Ventil, bein-
haltend:
einen ersten Stitzteil, der in dem Durchgang vorge-
sehen ist und sich an einer Oberflache in einer axia-
len Richtung auf einer radial inneren Seite abstitzt;
einen zweiten Stltzteil, der an einer radial dufleren
Seite in Bezug auf den ersten Stltzteil angeordnet
ist und an einer Oberflache auf einer Seite entge-
gengesetzt zum ersten Stitzteil in der axialen Rich-
tung getragen wird; und
einen Vorspannungsteil, von dem zumindest ein Teil
auf einer radial dufReren Seite des zweiten Stltzteils
vorgesehen ist, um zur Seite des zweiten Stltzteils
hin vorzuspannen; und
ein flexibles Element, das vorgesehen ist, vom ers-
ten Stitzteil trennbar zu sein, und zusammen mit
dem ersten Ventil biegbar ist, wahrend es mit dem
ersten Stitzteil in Kontakt steht.

2. Stoldampfer gemal Anspruch 1, der auller-
dem einen Stopper umfasst, der eine Biegung des
flexiblen Elements unterdriickt.

3. StoRdampfer gemall Anspruch 2, wobei das
erste Ventil auch dann biegbar ist, wenn die Biegung
des flexiblen Elements durch den Stopper unter-
driickt wird.

4. StoRdampfer gemall Anspruch 2 oder 3,
wobei
der Stopper eine Vielzahl von plattenférmigen Stop-
perelementen enthalt, die alle aus einem ringférmi-
gen plattenférmigen Element gebildet sind, und
die Vielzahl von plattenférmigen Stopperelementen
so konfiguriert sind, dass ein AuRendurchmesser
des plattenformigen Stopperelements, das an einer
dem ersten Ventil gegeniiberliegenden Seite vorge-
sehen ist, kleiner ist als ein AuRendurchmesser des
plattenférmigen Stopperelements, das an der ersten
Ventilseite vorgesehen ist.

5. StoRdampfer gemall einem der Anspriiche 1
bis 4, wobei das flexible Element aus einem ringfor-
migen elastischen Element besteht.

6. Stolkdadmpfer gemal einem der Anspriiche 1
bis 4, wobei das flexible Element aus einem ringfor-
migen, plattenférmigen Element gebildet ist.

7. StolRdampfer gemal Anspruch 5 oder 6,
wobei das flexible Element so geformt ist, dass es
so geneigt ist, dass eine radial auliere Seite auf
einer Seite in einer axialen Richtung in Bezug auf
eine radial innere Seite positioniert ist.

8. StoRdampfer gemafl Anspruch 6, wobei

das plattenférmige Element eine Vielzahl von ring-
férmigen Elementen umfasst und

die Vielzahl von ringférmigen Elementen so konfigu-
riert sind, dass ein Auflendurchmesser eines ringfor-
migen Elements, das an einer dem ersten Ventil
gegeniberliegenden Seite vorgesehen ist, kleiner
ist als ein Aullendurchmesser eines ringférmigen
Elements, das an der ersten Ventilseite vorgesehen
ist.

Es folgen 10 Seiten Zeichnungen
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FIG. 7
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