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(54) Prasenzmelder

(57)  Der Prasenzmelder enhélt ein Meldergeh&use,
einen Pyrosensor, aus einzelnen Fokussierelementen
bestehende Mittel zur Fokussierung der aus dem zu
Uberwachenden Raum auf den Melder fallenden War-
mestrahlung auf den Pyrosensor und eine Auswerte-
elektronik zur Auswertung der Signale des Pyrosen-
sors. Die Fokussierelemente sind in azimutaler und/
oder in Elevationsrichtung in eine Anzahl von Subele-

menten aufgespaltet, so dass im Uberwachungsraum
Uberwachungsbereiche mit einander teilweise tiberlap-
penden Subzonen (F,, F,,") mit Teilgebieten von unter-
schiedlichem Signalgewicht gebildet werden.

Dadurch kénnen auch sehr kleine Bewegungen,
beispielsweise die Bewegungen einer an einem Bild-
schirm arbeitenden Person, sicher detektiert und die
Anwesenheit von Personen in einem Raum kann mit ho-
her Sicherheit registriert werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Pra-
senzmelder mit einem Meldergehduse, einem Pyrosen-
sor, mit aus einzelnen Fokussierelementen bestehen-
den Mitteln zur Fokussierung der aus dem zu uberwa-
chenden Raum auf den Melder fallenden Wéarmestrah-
lung auf den Pyrosensor, und mit einer Auswerteelek-
tronik zur Auswertung der Signale des Pyrosensors.
[0002] Diese Prasenzmelder sind vom Prinzip her
Passiv-Infrarotdetektoren, welche anhand des Signals
des Pyrosensors Bewegungen von sich von der Umge-
bungstemperatur unterscheidenden Warmequellen im
Uberwachungsraum (siehe dazu beispielsweise EP-A-
0 303 913) detektieren. Solche Passiv-Infrarotdetekto-
ren sind heute in vielen Ausflihrungen und zu glinstigen
Preisen erhaltlich, sie vermbgen aber ruhende, bei-
spielsweise an einem PC arbeitende, Personen, nur
schlecht oder gar nicht zu erkennen, und sind daher fur
die Verwendung als Prasenzmelder in Birordumen nur
sehr bedingt geeignet.

[0003] So weisen beispielsweise auf dem Markt er-
héltliche Prasenzmelder zwischen ihren aktiven Zonen,
aus denen Strahlung auf den Pyrosensor fallt, in hori-
zontaler und/oder vertikaler Richtung Licken von 50 cm
und mehr auf. Dadurch kénnen Kopf- oder Handbewe-
gungen von sitzenden Personen nicht zuverlassig de-
tektiert werden. Als Folge dieser unzuverlassigen De-
tektion von Bewegungen weisen beispielsweise die zur
Beleuchtungsschaltung verwendeten Prédsenzmonitore
eine viel zu lange Totzeit von etwa 30 Minuten auf, so
dass sie in grossen Geb&auden mit vielen Personenbe-
wegungen praktisch keine Energieeinsparung bringen.
Ausserdem ist es mit den heute auf dem Markt erhaltli-
chen Passiv-Infrarotdetektoren nicht mdéglich, die An-
zahl der in einem Raum anwesenden Personen auch
nur grob abzuschéatzen.

[0004] Wenn man anstatt eines klassischen Passiv-
Infrarotdetektors ein Passiv-Infrarot-Sensorarray in so-
genannter Thermopile-Technologie verwendet (siehe
dazu die europaische Patentanmeldung 98 115 476.8),
dann kann der Prasenzmelder zwar ruhende Objekte,
welche eine Temperaturdifferenz zur Umgebung auf-
weisen, erkennen, wird aber auch auf warme Objekte,
wie beispielsweise Heizkdrper, Computer oder sonnen-
exponierte Stellen, ansprechen. Ausserdem sind diese
Sensorarrays bei genligend grosser Auflésung zumin-
dest derzeit noch sehr teuer.

[0005] Durch die Erfindung soll nun ein Prasenzmel-
der angegeben werden, der auch sitzende Personen si-
cher detektiert und diese von warmen Objekten im
Raum unterscheiden kann. Ausserdem soll der Pra-
senzmelder auch den Belegungsgrad eines Raumes
abschétzen kénnen.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass da-
durch gel6st, dass die Fokussierelemente in azimutaler
und/oder in Elevationsrichtung in eine Anzahl von Sub-
elementen aufgespaltet sind, so dass im Uberwa-
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chungsraum Uberwachungsbereiche mit einander teil-
weise Uberlappenden Subzonen mit Teilgebieten von
unterschiedlichem Signalgewicht gebildet werden.
[0007] Die erfindungsgemasse Aufspaltung der Fo-
kussierelemente, also der Spiegelelemente oder der
Linsenelemente, fiihrt zu einer dichteren Uberdeckung
des Uberwachungsraums mit einer Verkleinerung der
Liicken zwischen den einzelnen Uberwachungsberei-
chen. Die Uberwachungsbereiche sind bekanntlich Ab-
bildungen der sogenannten Flakes oder Sensorelemen-
te des Pyrosensors auf den Boden oder eine Wand des
Uberwachungsraumes. Durch die Aufspaltung entsteht
aus der urspringlich einen Abbildung jedes Flakes
(Uberwachungsbereichs) mit homogenem Signalge-
wicht eine Mehrzahl einander teilweise tberlappender
Abbildungen (Subzonen), also eine verbreitere und/
oder verlangerte Abbildung mit Teilgebieten unter-
schiedlichen Signalgewichts.

[0008] Eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform des
erfindungsgemassen Prasenzmelders ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auswerteelektronik eine adap-
tive Detektionsschwelle mit einem hohen und einem tie-
fen Schwellwert aufweist, wobei der hohe Schwellwert
dem durch das Betreten des Uberwachungsraums
durch eine Person verursachten Sensorsignal ent-
spricht und der tiefe Schwellwert etwas oberhalb des
elektronischen Rauschens liegt, und dass jede Uber-
schreitung des hohen Schwellwerts als Anzeige der
Prasenz einer Person interpretiert wird und den Melder-
ausgang fir eine bestimmte Aktivierungszeit aktiviert.
[0009] Eine zweite bevorzugte Ausflihrungsform ist
dadurch gekennzeichnet, dass einige Minuten nach
Uberschreitung des hohen Schwellwerts eine Umschal-
tung auf den tiefen Schwellwert erfolgt, und dass jede
Uberschreitung des tiefen Schwellwerts ebenfalls als
Anzeige der Prasenz einer Person interpretiert wird und
den Melderausgang fiir eine bestimmte Aktivierungszeit
aktiviert.

[0010] Eine dritte bevorzugte Ausfiihrungsform ist da-
durch gekennzeichnet, dass die genannte Aktivierungs-
zeit zwischen drei und fiinfzehn, vorzugsweise fiinf, Mi-
nuten betragt, und dass nach einer Aktivierungszeit von
mehreren Stunden, vorzugsweise nach einem halben
Arbeitstag, eine Uberschreitung des hohen Schwell-
werts erforderlich ist, welche die genannte mehrstindi-
ge Aktivierungszeit neu startet.

[0011] Wenn im Uberwachungsraum keine Person
anwesend ist, ist der Melderausgang nicht aktiviert und
die Beleuchtung ist nicht eingeschaltet. In diesem Zu-
stand kann eine Aktivierung des Melderausgangs nur
dann erfolgen, wenn das Sensorsignal den hohen
Schwellwert Uberschreitet, also wenn eine Person den
Uberwachungsraum betritt. In diesem Fall wird der Mel-
derausgang aktiviert und beispielsweise die Beleuch-
tung sowie gegebenenfalls weitere Konditionierungs-
einrichtungen des Uberwachungsraums eingeschaltet.
[0012] Dann wird nach wenigen Minuten der hohe
Schwellwert auf den tiefen Schwellwert abgesenkt und
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es wird nach kleinen Signalen gesucht, wie sie durch
kleine Bewegungen sitzender Personen ausgefiihrt
werden. Jede derartige kleine Bewegung fiihrt dazu,
dass das Sensorsignal den tiefen Schwellwert ber-
schreitet, wodurch der Melderausgang fiir die genannte
Aktivierungszeit von vorzugsweise fiinf Minuten akti-
viert wird. Wenn innerhalb dieser Aktivierungszeit der
tiefe Schwellwert neuerlich tGberschritten wird, wird eine
neue Aktivierungszeit von finf Minuten gestartet, usw.
Wenn nicht, wird angenommen, dass sich keine Person
im Uberwachungsraum befindet und das Licht wird ab-
geschaltet. Wie leicht einzusehen ist, hat die adaptive
Detektionsschwelle den grossen Vorteil, dass das Licht
leerer R&ume sehr rasch abgeschaltet wird, so dass
sich substanzielle Energieeinsparungen erzielen las-
sen. Gleichzeitig ist aber gewahrleistet, dass das Licht
bei Anwesenheit auch von nur sitzenden Personen nicht
geléscht wird.

[0013] Da aber auch eine Person mit einer sitzenden
Tatigkeit von Zeit zu Zeit aufstehen muss, um beispiels-
weise eine Akte zu holen oder um den Waschraum auf-
zusuchen, wird verlangt, dass nach einer Aktivierungs-
zeit von einigen Stunden, beispielsweise nach vier
Stunden entsprechend einem halben Arbeitstag, der
hohe Schwellwert Giberschritten werden muss, um die
Aktivierung des Melderausgangs aufrecht zu erhalten.
Jedes Uberschreiten des hohen Schwellwerts startet
das beschriebene Procedere von neuem.

[0014] Eine dritte bevorzugte Ausflihrungsform des
erfindungsgemassen Prasenzmelders ist gekennzeich-
net durch mehrere Pyrosensoren, von denen jeder fiir
die Uberwachung eines bestimmten diskreten Bereichs
des Uberwachungsraums vorgesehen ist, wobei die
Verarbeitung der Signale der einzelnen Pyrosensoren
in getrennten Kanalen erfolgt.

[0015] Wenn beispielsweise drei Pyrosensoren ver-
wendet werden, dann Uberwacht jeder 120° im Azimut
des Uberwachungsraums. Da man aus der Amplitude
und Haufigkeit der Signale der einzelnen Pyrosensoren
etwa nach dem Schema "eine Person, etwa flnf Perso-
nen, etwa zehn Personen" die Anzahl der Personen im
Uberwachungsraum grob abschatzen kann, ermdglicht
diese bevorzugte Ausfiihrungsform die bedarfsgerech-
te Steuerung von Raumkonditionierungseinrichtungen
fur Heizung/LUftung/Klima.

[0016] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des
erfindungsgemassen Prasenzmelders ist gekennzeich-
net durch einen mit dem Prasenzmelder gekoppelten
Brandmelder, wobei beide Melder in einem gemeinsa-
men Gehause angeordnet sind und eine gemeinsame
Auswerteelektronik aufweisen.

[0017] Dieser mit einem Brandmelder kombinierte
Prasenzmelder kann als Bewegungsmelder wirken und
den Durchgang von Personen registrieren, besonders
bei Nacht, und/oder bei Detektion einer Bewegung die
Beleuchtung einschalten. Wenn man den Prasenzmel-
der eines derartigen kombinierten Brand-/Présenzmel-
ders mit der Lichtschaltung in Gangen und Durchgangs-
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rdaumen koppelt, erzielt man eine erhéhte Sicherheit ge-
gen Brandlegung. Denn es ist statistisch erwiesen, dass
rund 30% aller Brande in Firmengebauden durch das
Personal gelegt werden. Gegen derartige Sabotagever-
suche wirden mit den Brandmeldern gekoppelte Bewe-
gungsmelder, die noch dazu beim Durchgang einer Per-
son das Licht einschalten, abschreckend wirken.
[0018] Vorzugsweise ist der kombinierte Brand-/Pra-
senzmelder so ausgebildet, dass die Empfindlichkeit
des Brandmelders anhand des Signals des Prasenz-
melders gesteuert ist.

[0019] Die letztere Ausfiihrungsform kann insbeson-
dere in RGumen mit rauer Umgebung, wie beispielswei-
se Raucherzimmer, Rdume in denen geschweisst wird,
oder in Radumen mit starker Dunst oder Dampfentwick-
lung, wie beispielsweise Duschen/Béder in Hotels,
Grosskiichen, Waschereien, eingesetzt werden, um bei
Anwesenheit von Personen entsprechend unempfindli-
chere Parametersatze fir den Brandmelder auszuwah-
len und dadurch die Fehlalarmhaufigkeit zu reduzieren.
[0020] Im folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausfuhrungsbeispielen und der Zeichnungen naher er-
lautert; es zeigt:

Fig. 1a, 1b je eine Skizze zur Funktionserlaute-
rung,

Fig. 2 das Uberdeckungsmuster eines mit ei-
nem erfindungsgemassen Prasenz-
melder uberwachten Raumes,

Fig. 3 eine mogliche Ausgestaltung der Mel-
deroptik; und

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines
kombinierten Prasenz-/Brandmelders.

[0021] Prasenzmelder sind auf dem Markt erhaltlich

und werden daher als bekannt vorausgesetzt; es wird
in diesem Zusammenhang auf den Prasenzmelder
ECO-IR 360A der Firma HTS und den Prasenzmelder
Argus 360 der Firma Merten verwiesen. Diese Prasenz-
melder sind vom Prinzip her Passiv-Infrarotdetektoren,
die ebenfalls als bekannt vorausgesetzt werden; siehe
beispielsweise EP-A-0 303 913. Passiv-Infrarotdetekto-
ren dienen insbesondere zur Feststellung der Anwesen-
heit oder des Eindringens von unbefugten Personen in
den Uberwachungsraum durch Nachweis der von die-
sen Personen ausgesandten typischen Infrarotstrah-
lung, welche durch das Fokussiermittel auf den Pyro-
sensor gelenkt wird. Jedes Fokussiermittel besteht aus
einer Anzahl von Fokussierelementen.

[0022] Als Fokussierelemente werden entweder
Fresnellinsen verwendet, die in das an der dem Uber-
wachungsraum zugewandten Frontseite des Melderge-
hauses angeordnete Eintrittsfenster fir die Infrarot-
strahlung integriert sind (siehe dazu beispielsweise EP-
A-0 559 110), oder die einzelnen Segmente oder Re-
flektoren eines im Inneren des Meldergehauses ange-
ordneten Spiegels (siehe dazu beispielsweise EP-A-0
303 913). In der Regel sind mehrere Reihen von Spie-
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gelsegmenten oder Reflektoren vorgesehen, wobei je-
de Reihe einer bestimmten Uberwachungszone zuge-
ordnet ist.

[0023] Sowohl die Fresnellinsen als auch die Spiegel
sind so ausgebildet, dass jede Uberwachungszone in
Uberwachungsbereiche aufgeteilt und somit der zu
Uberwachende Raum mit vom Melder ausgehenden
Uberwachungsbereichen facherférmig (iberdeckt ist.
Somit bestimmt jeder Reflektor einen Uberwachungs-
bereich mit einer definierten Lage im Uberwachungs-
raum. Sobald ein Warmestrahlung aussendendes Ob-
jekt in einen Uberwachungsbereich eindringt, detektiert
der Sensor die von diesem Objekt ausgesandte War-
mestrahlung, wobei die Detektion am sichersten ist,
wenn sich das Objekt quer zum Uberwachungsbereich
bewegt.

[0024] Der Pyrosensor ist vorzugsweise ein soge-
nannter Standard-Dualpyrosensor, wie er beispielswei-
se in den Passiv-Infrarotdetektoren der Siemens Buil-
ding Technologies AG, Cerberus Division, friiher Cerbe-
rus AG, eingesetzt wird. Derartige Standard-Dualpyro-
sensoren enthalten zwei warmeempfindliche Elemente
oder Flakes, deren Abbildungen auf dem Boden oder
einer Wand des Uberwachungsraums die Uberwa-
chungsbereiche definieren, von deren Umrandung je-
weils ein Strahlenblindel zum jeweiligen Flake verlauft.
Sobald ein Warmestrahlung aussendendes Objekt ein
derartiges Strahlenblindel kreuzt, oder mit anderen
Worten, in einen Uberwachungsraum eindringt, detek-
tiert der Sensor die von diesem Objekt ausgesandte
Warmestrahlung.

[0025] Wahrend Passiv-Infrarotdetektoren, wenn sie
zur Intrusionsuberwachung verwendet werden, Ubli-
cherweise an einer Wand oder in einer Ecke des zu
uberwachenden Raums montiert sind, werden Prasenz-
melder zumeist so wie Feuermelder an der Decke mon-
tiert, um eine gleichmé&ssigere und mdglichst vollstandi-
ge Uberdeckung des Uberwachungsraums mit Uberwa-
chungsbereichen zu erzielen. Ein derartiger Passiv-In-
frarot-detektor fir Deckenmontage ist beispielsweise in
der DE-A-195 17 517 beschrieben. Fir die Funktion des
Préasenzmelders ist die Art der Montage, ob an der
Wand oder an der Decke, aber sekundar.

[0026] In Figur 1a ist eine Abbildung F, F' der beiden
Flakes eines Dualpyrosensors auf einer Wand oder auf
dem Boden in einem bestimmten Abstand vom Melder
dargestellt. Jede Abbildung F, F' entspricht einem Uber-
wachungsbereich. Das Signalgewicht ist Uiber die ge-
samte Flache gleich, und zwischen den beiden Abbil-
dungen F und F' besteht eine relativ breite Licke L. In
einem Abstand von etwa 5 Metern zum Melder betragt
die Breite einer Abbildung F oder F' etwa 25 cm und die
Breite der durch den gegenseitigen Abstand zwischen
den Flakes bestimmten Lucke L zwischen den Abbil-
dungen ebenfalls 25 cm. Die Feinheit der Uberdeckung
des Bodens ist durch die geometrischen Abmessungen
der Flakes des Pyrosensors limitiert. Es ist ersichtlich,
dass eine kleine Handbewegung innerhalb der Umran-
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dung einer Abbildung F oder F' oder innerhalb der Liicke
L keine feststellbare Signalanderung auf dem Pyrosen-
sor ergibt und daher nicht detektiert wird.

[0027] Eine dichtere Uberdeckung des Uberwa-
chungsraums lasst sich gemass Fig. 1b durch eine Auf-
spaltung jedes Uberwachungsbereichs F, F'in n=m Sub-
zonen F, bis F4 und F4' bis F,' mit beispielsweise n > 2,
m > 2, erreichen. Eine solche Aufspaltung erhalt man
durch Aufspaltung jedes Fokussierelements (Spiegel-
element oder Fresnellinse) in n¥m Subelemente, deren
Elevation und Azimut um Elevation und Azimut des Aus-
gangselements herum leicht gestaffelt werden. Die op-
tische Offnung einer Subzone stellt dann ihr Signalge-
wicht auf dem Pyrosensor dar.

[0028] Darstellungsgemass ist jeder Uberwachungs-
bereich F, F'in 2%2 Subzonen mit einer azimutalen Ver-
schiebung um eine halbe Breite des Flakeabbilds und
einer radialen Verschiebung um eine halbe Lange des
Flakeabbilds aufgespaltet. Das ergibt fiir jeden Uberwa-
chungsbereich F, F' je vier Subzonen F bis F, bzw. F'
bis F,', wodurch ein verlangertes und verbreitertes Ab-
bild der Flakes entsteht, welches je nach Anzahl der ein-
ander Uberlagernden Subzonen Teilgebiete unter-
schiedlichen Signalgewichts aufweist. Ausserdem ist
die Liicke L' zwischen den Uberwachungsriumen we-
sentlich schmaler als die Licke L in Fig. 1a.

[0029] Die Teilgebiete unterschiedlichen Signalge-
wichts sind in Fig. 1b durch unterschiedliche Schraffu-
ren gekennzeichnet. Keine Schraffur bedeutet, dass im
betreffenden Teilgebiet keine Uberlagerung stattfindet,
die Teilgebiete mit Uberlagerung von zwei Subzonen
sind einfach schraffiert und diejenigen mit Uberlagerung
von vier Subzonen doppelt. Diese Aufspaltung in Sub-
zonen hat den Vorteil, dass ein Ubergang zwischen Teil-
gebieten unterschiedlichen Signalgewichts ein erkenn-
bares Signal des Pyrosensors ergibt. Ausserdem er-
zeugt selbstverstandlich auch der Ubergang zwischen
einer Subzone F, bis Fy, F4' bis F4' und dem diese um-
gebenden Bereich, aus dem der Pyrosensor keine War-
mestrahlung empfangt, ein Signal des Pyrosensors.
[0030] Fig. 2 zeigt das Uberdeckungsmuster eines
mit einem Prasenzmelder der beschriebenen Art Gber-
wachten Raumes in einer Ansicht von oben, wobei der
Prasenzmelder an einer Wand montiert ist. Der Pra-
senzmelder ist mit einer Spiegelanordnung S zur Fokus-
sierung der auf den Melder fallenden Warmestrahlung
auf den Pyrosensor ausgeriistet. Das Uberdeckungs-
muster zeigt die in Subzonen aufgespalteten Uberwa-
chungsbereiche in einer Ebene im Abstand von 90 cm
vom Boden des Raumes; diese H6he entspricht etwa
derjenigen eines sitzenden Menschen. Der Offnungs-
winkel der Spiegelanordnung betragt etwa 110°. Die
Aufspaltung der die Biindelungselemente der Spiege-
lanordnung S bildenden Reflektoren wird dadurch er-
reicht, dass diese nicht aus einer einzelnen, stetig ge-
krimmten Flache bestehen, sondern aus mehreren
Teilflachen von unterschiedlicher vertikaler Orientierung
(siehe dazu die européische Patentanmeldung No. 99
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119 496.0).

[0031] Der besseren Ubersichtlichkeit halber sind nur
die beiden am weitesten von der Spiegelanordnung S
entfernten, je auf einem Kreisbogen liegenden Zonen
von Uberwachungsbereichen eingezeichnet. Insge-
samt sind etwa 7 bis 8 Zonen von Uberwachungsberei-
chen und dementsprechend auch Reflektorreihen auf
der Spiegelanordnung vorhanden. Ein mit dem Bezugs-
zeichen R bezeichneter Kreisbogen symbolisiert einen
Abstand von 5 m von der Spiegelanordnung S. In die-
sem Abstand betragt die Breite der Subzonen F,, und
F, etwa 20 cm und die Breite der Teilgebiete unter-
schiedlichen Signalgewichts etwa 10 cm.

[0032] Die Breite derder Liicke L' von Fig. 1b entspre-
chenden Intrazonenlicken zwischen den Subzonen ei-
nes Uberwachungsbereichs betragt etwa 10 cm und die
Breite der Interzonenlicken zwischen den benachbar-
ten Uberwachungsbereichen betrégt in der Mitte des
Uberwachungsraumes (horizontaler Strahl von S in den
Uberwachungsraum) etwa 20 cm. Durch eine dichtere
Packung der Uberwachungsbereiche kénnen auch die
Abstande zwischen den Uberwachungsbereichen am
Rand des Uberwachungsraums entsprechend eng ge-
staltet werden. Es ist offensichtlich, dass auch bei sehr
kleinen Hand- oder Kopfbewegungen ein Ubergang
zwischen Teilgebieten unterschiedlichen Signalge-
wichts erfolgt und somit die Bewegung sicher detektiert
wird.

[0033] Fig. 3 zeigt eine modgliche Ausgestaltung der
Melderoptik fiir einen an der Decke des Uberwachungs-
raums zu montierenden Melder in einer perspektivi-
schen Ansicht von oben, also gleichsam in die Optik hin-
ein. Darstellungsgemass ist die Melderoptik durch eine
sogenannte Domlinse (dome lens) 1 gebildet, die aus
einem kuppelférmigen Trager mit einer Vielzahl von in
diesen eingebetteten Linsen 2 besteht. In der Figur sind
die Linsen 2 der besseren Ubersichtlichkeit halber wei-
ter voneinander beabstandet als in Wirklichkeit. Die
Domlinse 1, die aus Polyethylen besteht, ist aus drei Ku-
gelsegmenten 3, 3', 3" zusammengesetzt, von denen
jedes flr einen Raumwinkel von 120° vorgesehen ist.
Jedem Kugelsegment ist ein Pyrosensor mit zwei oder
vier Flakes zugeordnet. Jede einzelne der Linsen 2 ist
eine Vierfach-Linse und besteht aus vier gegeneinander
leicht verschobenen Ausschnitten einer Konvexlinse
von beispielsweise 25 mm Brennweite. Anstatt der
Domlinse 1 mit konventionellen Linsen kann die Melde-
roptik auch durch eine kuppelférmige Fresnellinsenan-
ordnung oder durch eine Spiegelanordnung gebildet
sein, wobei die Uberdeckungsmuster in dem zu Uber-
wachenden Raum jeweils sehr dhnlich sind.

[0034] Der beschriebene Prasenzmelder kann insbe-
sondere zum automatischen Ein- und Ausschalten der
Beleuchtung und/oder zur bedarfsgerechten Steuerung
von Raumkonditionierungseinrichtungen fir Heizung/
Luftung/Klima verwendet werden. Beim Schalten der
Raumbeleuchtung geht es darum, diese dann, wenn ei-
ne Person einen leeren Raum betritt ein- und dann,
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wenn die Person einen Raum verlasst, auszuschalten.
Wahrend das Einschalten mit praktisch jedem Passiv-
Infrarotmelder bewerkstelligt werden kann, bietet das
Ausschalten gewisse Probleme, und zwar hauptséach-
lich, dann, wenn sich die in einem Raum befindlichen
Personen nur sehr wenig bewegen, also beispielsweise
eine Bildschirmarbeit verrichten. Da es sehr unange-
nehm ist, wenn trotz der Anwesenheit einer Person in
einem Raum, in diesem plétzlich das Licht ausgeschal-
tet wird, arbeiten heutige Présenzmelder mit langen Tot-
zeiten und schalten typischerweise das Licht erst 30 Mi-
nuten nach der letzten detektierten Bewegung im Uber-
wachungsraum aus. Das hat zur Folge, dass die Be-
leuchtung immer erst dann ausgeschaltet wird, wenn
der letzte Raumbenutzer nachhause gegangen ist, und
das fiihrt wiederum dazu, dass praktisch keine Energie-
einsparungen erzielt werden.

[0035] Bei einem Prasenzmelder der beschriebenen
Art kénnen wegen der Feinheit des Uberdekkungsmu-
sters, durch die auch kleine Handbewegungen, wie sie
bei Bildschirmarbeit stdndig auftreten, die Totzeiten dra-
stisch reduziert und beispielsweise auf 5 Minuten und
weniger gedruckt werden. Man kann die Zuverlassigkeit
des Prasenzmelders weiter erhdhen, wenn man eine
adaptive Detektionsschwelle einfiihrt. Das bedeutet,
dass man der Gehbewegung eines Menschen im Uber-
wachungsraum (Eintreten, Umhergehen) einen hohen
und den im Raum sitzenden Menschen einen kleinen
Schwellwert zuordnet. Eine derartige adaptive Detekti-
onsschwelle wird wie folgt gestaltet: Wenn jemand ei-
nen Raum betritt oder in diesem umhergeht, erzeugt
das ein grosses Signal, welches einen ersten, hohen
Schwellwert Uberschreitet. Dadurch wird der Melder-
ausgang fur die Lichtsteuerung, fir einige, z.B. 5, Minu-
ten aktiviert.

[0036] Unmittelbar nach Uberschreiten des ersten
Schwellwerts wird die Schwelle auf einen zweiten, klei-
nen Wert abgesenkt, der etwas Uber dem elektroni-
schen Rauschen liegt. Jetzt wird nach kleinen Signalen,
also kleinen Bewegungen, Ausschau gehalten. Mit je-
dem Uberschreiten des zweiten Schwellwerts wird die
Aktivierung des Melders um weitere 5 Minuten verlan-
gert. Das geschieht so lange, bis die ganze Aktivie-
rungszeit beispielsweise einen halben Arbeitstag er-
reicht. Dann wird wieder eine Uberschreitung des ersten
Schwellwerts gefordert. Und mit jedem Uberschreiten
des ersten Schwellwerts startet das Procedere von neu-
em.

[0037] Mitdieser Signalauswertung ist Gewahr gege-
ben, dass die Beleuchtung auch bei Anwesenheit von
sitzenden Personen nicht abgeldscht wird und man
kann daher davon ausgehen, dass dann, wenn der
zweite Schwellwert in der angegebenen Zeitspanne von
5 Minuten nicht Gberschritten wird, sich niemand mehr
im Raum befindet, so dass die Beleuchtung abgeschal-
tet werden kann. Prinzipiell besteht auch die Mdglich-
keit, den Melder lernfédhig zu machen, indem in Rdumen
mit bewegungsaktiven Personen die Totzeit verkilrzt
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und in RAumen mit eher bedachtigen Menschen verlan-
gert wird.

[0038] Man kann ausserdem anstatt eines einzelnen
Pyrosensors mit vier sensitiven Elementen (Flakes) bei-
spielsweise drei solcher Pyrosensoren oder auch drei
Dual-Pyrosensoren verwenden und deren Signale in
getrennten Kanalen verarbeiten. Jeder der drei Pyros
wiirde je 120° im Azimut des Uberwachungsraums
Uberwachen, wodurch der Raum in drei Teilrdume un-
terteilt ware und jeder Pyro ein Signal fir seinen Teil-
raum und der Melder somit ein Prasenzsignal fiir jeden
der drei Teilrdume liefert. Durch die Untersuchung und
Bewertung der Signale der drei Pyros ist eine grobe Ab-
schatzung der Anzahl der Personen pro Teilraum, etwa
nach dem Schema "keine, eine, etwa vier bis finf, um
zehn, viele" mdéglich, und man kann so die Anzahl der
Personen im ganzen Raum mit einer fiir die Steuerung
von Raumkonditionierungseinrichtungen fir Heizung/
Luftung/Klima ausreichenden Genauigkeit abschatzen.
[0039] In Fig. 4 ist ein kombinierter Brand-/Prasenz-
melder dargestellt, der aus einem Brandmelder 4 mit in-
tegriertem Prasenzmelder 5 (Passiv-Infrarot-Melder)
besteht. Der Brandmelder 4 ist beispielsweise ein Streu-
lichtrauchmelder derin der EP-A-0616 305, EP-A-0813
178 und EP-A-0 821 330 beschriebenen Art, mit einem
Gehdause 6, welches ein Optikmodul 7 und eine Auswer-
teelektronik 8 enthalt. Das Gehause 6 ist gewdlbt aus-
gebildet und im Bereich seiner Kuppe mit Rauchein-
trittsdffnungen 9 versehen. Auf die Kuppe ist der op-
tisch-elektrooptische Teil eines Prasenzmelders 5 mit
einer Domlinse 1 und einem Pyrosensor 10 aufgesetzt;
die Ausgange des Pyrosensors 10 sind an die Auswert-
elektronik 8 gefiihrt, in der die Signalverarbeitung so-
wohl des Optikmoduls 7 als auch des Prasenzmelders
5 erfolgt.

[0040] Ein derartiger kombinierter Brand-/Prasenz-
melder kann insbesondere flr die folgenden Aufgaben
eingesetzt werden:

¢ Durch Anordnung derartiger Melder und deren Ver-
netzung in einer bestehenden Brandmeldeanlage
kann ein Eindringliberwachungssystem geschaffen
werden, das beispielsweise wahrend der Nachtden
Weg von Personen in den Rdumen eines Unterneh-
mens und dergleichen aufzeichnet und bei Bedarf
auf einer Anzeige sichtbar macht. Ein solches Sy-
stem wirkt praventiv gegen Brandlegung, wobei in
diesem Zusammenhang erwahnt sei, dass etwa
30% der Brande in Unternehmen gelegt werden,
und zwar meistens durch eigenes Personal. Die ab-
schreckende Wirkung kann durch Kopplung des
Systems an die Lichtschaltung noch vergrossert
werden.

*  Anordnung in Rdumen mit rauen Umweltbedingun-
gen, wobei sich in diesen Rdumen Menschen auf-
halten. Solche Raume sind beispielsweise Raume,
in denen viel geraucht wird, oder Rdume, in denen
Schweissarbeiten erfolgen, oder Rdume mit starker
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Dampf- oder Dunstentwicklung.

¢ Anordnung in Duschen, Badezimmern und Entrées
von Hotelzimmern, um das leidige Problem der
durch den beim Duschen oder Baden entstehenden
Dunst verursachten Fehlalarme zu l6sen. Die L6-
sung erfolgt dadurch, dass die Alarmbedingungen
von der Prasenz von sich bewegenden, also nicht
von schlafenden, Personen im Zimmer abhéngig
gemacht werden, indem der aktive Parametersatz
des Brandmelders nach dem Ausmass der festge-
stellten Bewegungen ausgewahlt wird.

e Man kann die letztere Applikation auf alle Brand-
melder in Raumen mit Personenverkehr ausweiten,
indem man dort nur kombinierte Brand-/Prasenz-
melder einsetzt und die Parameter der Brandmel-
der in Abhéangigkeit von der Anwesenheit von Per-
sonen auswabhlt.

*  Anordnung von kombinierten Brand-/Prasenzmel-
dern in Gangen, Durchgangsrdumen und Stiegen-
hausern zur automatischen Lichtschaltung.

[0041] Der Préasenzmelder 5 braucht bei der Integra-
tion in einen Brandmelder nicht unbedingt eine so gros-
se Zonendicht zu haben wie fur die in Zusammenhang
mit den Figuren 1 bis 3 beschriebene Detektion von sit-
zenden Personen. Es kann auch ein Passiv-Infrarotmel-
der mit einer Domlinse oder auch ein sogenannter Fin-
gerhut-Passiv-Infrarotdetektor verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Prasenzmelder mit einem Meldergehduse, einem
Pyrosensor (10), mit aus einzelnen Fokussierele-
menten (2) bestehenden Mitteln (1) zur Fokussie-
rung der aus dem zu tiberwachenden Raum auf den
Melder fallenden Warmestrahlung auf den Pyro-
sensor (10), und mit einer Auswerteelektronik- zur
Auswertung der Signale des Pyrosensors (10), da-
durch gekennzeichnet, dass die Fokussierelemen-
te (2) in azimutaler und/oder in Elevationsrichtung
in eine Anzahl von Subelementen aufgespaltet
sind, so dass im Uberwachungsraum Uberwa-
chungsbereiche mit einander teilweise uberlappen-
den Subzonen (F,, F') mit Teilgebieten von unter-
schiedlichem Signalgewicht gebildet werden.

2. Prasenzmelder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auswerteelektronik eine adapti-
ve Detektionsschwelle mit einem hohen und einem
tiefen Schwellwert aufweist, wobei der hohe
Schwellwert dem durch das Betreten des Uberwa-
chungsraums durch eine Person verursachten Sen-
sorsignal entspricht und der tiefe Schwellwert et-
was oberhalb des elektronischen Rauschens liegt,
und dass jede Uberschreitung des hohen Schwell-
werts als Anzeige der Prasenz einer Person inter-
pretiert wird und den Melderausgang fiir eine be-
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stimmte Aktivierungszeit aktiviert.

Prasenzmelder nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass einige Minuten nach Uberschreitung
des hohen Schwellwerts eine Umschaltung auf den
tiefen Schwellwert erfolgt und dadurch der letztere
aktiviert wird, und dass jede Uberschreitung des tie-
fen Schwellwerts ebenfalls als Anzeige der Présenz
einer Person interpretiert wird und den Melderaus-
gang flr eine bestimmte Aktivierungszeit aktiviert.

Préasenzmelder nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die genannte Aktivierungszeit zwi-
schen drei und finfzehn, vorzugsweise finf, Minu-
ten betragt, und dass nach einer Aktivierungszeit
von mehreren Stunden, vorzugsweise nach einem
halben Arbeitstag, eine Uberschreitung des hohen
Schwellwerts erforderlich ist, welche die genannte
mehrstiindige Aktivierungszeit neu startet.

Prasenzmelder nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der genannte akti-
vierbare Melderausgang fiir das Ein- und Ausschal-
ten der Raumbeleuchtung und/oder fir die Steue-
rung von Raumkonditionierungseinrichtungen vor-
gesehen ist.

Prasenzmelder nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
gekennzeichnet durch mehrere Pyrosensoren, von
denen jeder fiir die Uberwachung eines bestimmten
diskreten Bereichs des Uberwachungsraums vor-
gesehen ist, wobei die Verarbeitung der Signale der
einzelnen Pyrosensoren in getrennten Kanalen er-
folgt.

Prasenzmelder nach den Anspriichen 5 und 6, da-
durch gekennzeichnet, dass in jedem diskreten Be-
reich des Uberwachungsraums eine grobe Ab-
schatzung der dort anwesenden Personen und dar-
aus eine Gesamtabschatzung der sich im Uberwa-
chungsraum befindlichen Personen erfolgt, und
dass anhand dieser Gesamtabschatzung die
Steuerung der Raumkonditionierungseinrichtun-
gen erfolgt.

Prasenzmelder nach einem der Anspruche 1 bis 7,
gekennzeichnet durch einen mit dem Prasenzmel-
der (5) gekoppelten Brandmelder (4), wobei beide
Melder in einem gemeinsamen Gehause (6) ange-
ordnet sind und eine gemeinsame Auswerteelektro-
nik (8) aufweisen

Prasenzmelder nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Empfindlichkeit des Brandmel-
ders (4) anhand des Signals des Préasenzmelders
(5) gesteuert ist.
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