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Esilld olevan keksinndn kohteena on lyijyakkujen elektrodilevy,
jonka pinnalla on poSlyd sitova veteen liukenematon polymeeri-

muovipinnoite.

Keksinndn tarkoituksena on sitoa valmistuksen aikana levyn pin-
nalle muodostunut lyijypdly. Sen avulla tédytetddn tybpaikkahygi-
eniaa koskevia tarkkoja midr&vksii, ja silld on tdrked merkitys
ympdristdnsuojelun kannalta. Elektrodilevyjen valmistuksessa on
pdlyn erittymisen vaara erittiin suuri, kun levyt joutuvat no-
peisiin ldmpStilan vaihteluihin, esimerkiksi tehokkaaseen kui-
vaukseen, minkd jdlkeen niille suoritetaan kdsin tai mekaanises-
ti seuraavia tydvaiheita. Nopeassa kuivauksessa vesihdyryd pois-
tuu myds syvdltd levyn huokosista. Hoyry tuo mukanaan pienid lyi-
Jyhiukkasia pinnalle, jolle ne kerrostuvat ja muodostavat my&-
hemmin kuohkean pélykerrocksen. Timi nakyy myos siitd, ettd le-

vyn pinta nukkautuu jonkin verran.

Lyijyelektrodien valmistuksen tirkeiti toimenpiteitd ovat lyijy-

oksidin sekoitus veteen ja laimeaan rikkihappoon tahnaksi, joka
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sivellidn ristikkoon, kuivaus ja ns. kovetus, muovaus, pesu,

kuivaus ja lopuksi asennus.

US-patenttijulkaisusta 3 905 829 tunnetaan menetelmd, jonka tar-
koituksena on kidsitelld vasta tahnalla siveltyjd elektrodilevyjd
sivelemdlld tai ruiskuttamalla niiden pinnalle vesiliukoisten or-
gaanisten polymeeriyhdisteiden vesipitoista liuosta. Levyt voi-
daan myds upottaa tdllaiseen liuokseen. Ndissd vesiliukoisissa
yvhdisteissd on mm. kyse polyvinyylialkoholista, polyeteenioksi-
dista, alkyyliselluloosasta ja tdrkkelyksestd. Ne jattdvdt levyn
pinnalle vain vdliaikaisesti ohuen kalvon, joka muovauksen aika-
na pestddn pois, kunnes jdljelld on pienia jddnndksid, jotka
eivit vahingoita levyjen sdhk&isid ominaisuuksia. Nain kdsitel-

1ylld levylld on entistd pienempi taipumus pdlvn muodostukseen.

Kidytdnndssid on todettu, ettd erityisesti positiivisten ristikko-
levyjen valmistuksessa ehdottomasti suurin pdlymddrd muodostuu
jatkokidsittelyn aikana allasmuovauksen ja kuivauksen jdlkeen eli
siis kuivauksen ja asennuksen vdlilld. Jos levyyn on levitetty
vesiliukoisten yhdisteiden muodostama polymeerikerros jo tahnal-
la sivelyn jdlkeen, tdtd kerrosta ei tissi vaiheessa endd ole
riittdvisti j&ljelld, jotta pdlyd sitova vaikutus saavutettaisiin.
Tillaisten tunnettujen aineiden levitys muovauksen jdlkeen tapah-
tuvan kuivauksen yhteydessd pdlyn sitomista varten on epdkohta,
koska pesua ei endd suoriteta ja liukoiset orgaaniset aineet si-
jaitsevat myShemmin pariston valmistuksen jdlkeen elektrolyy-
tissi. Siellid ne voivat esim. aiheuttaa vaahdon muodostumista

varauksen yhteydessd.

Jos muovaus suoritetaan astiamuovauksena, levyerdt sijoitetaan
akkuastioihin jo ennen muovausvaihetta. Sen vuoksi tdllaista
astiamuovausta kdyttdvit tehtaat haluavat jo levyjen valmistuk-
sen varhaisvaiheessa, esim. tahnalla sivelyn jdlkeen, ryhtyd

tehokkaisiin toimenpiteisiin pdlyn muodostumista vastaan.

Keksinnén perustana on ongelma, miten varustaa elektrodilevyt
polymeeripinnoitteella, joka sdilyy koko valmistusprosessin ajan
ja joka suuresti estdd p&lyn muodostumista eik3 vaikuta epdedul-

lisesti levyn s3hkdisiin ominaisuuksiin.
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Tédmd ongelma ratkaistaan keksinndn mukaisesti siten, ettd veteen
liukenemattomana polymeerimuovipinnoitteena kdytetiin styreenin

ja akryylihappoesterin kopolymeerii.

Tavallisesti polymerointimuovi toimitetaan 50-prosenttisena vesi-
pitoisena dispersiona, johon on mahdollisesti sekoitettu emulgaat-

toreja ja pehmitysaineita.

Pinnoitteen levitys elektrodilevylle tapahtuu kuitenkin edullises-
ti vahvasti - esim. suhteessa 1:5 - laimennetusta dispersiosta,

el ainoastaan kustannussyistd, vaan siiti syystd, ettd pinnalle
jéddnyt pinnoite saa olla vain niin paksu, ettei se vaikuta levyn

sdhk8isiin ominaisuuksiin.

Toisaalta on myds tdrkedd, ettid dispersio tunkeutuu kunnolla mas-

san syvyyteen ja muodostaa kiinnitarttuvan, lakkamaisen kalvon.

Dispersio levitetddn sopivasti upottamalla, mutta mahdollisesti

mySs ruiskuttamalla tai valssaamalla.

Valssauksella tarkoitetaan menetelmii, jossa dispersio levitetd&n
kahdella perdkkdin sovitetulla ja vastakkaiseen suuntaan pydri-
vdlld valssilla elektrodilevyjen liikkuessa valssien vilissi
ylhddltd alaspdin tai takaa eteenpdin. Valssit on sopivasti

vaipoitettu vaahtomuovilla tai huovalla.

Elektrodilevyjd k&sitell&dsn joko kuivina tai mirkini. Tietysti
voidaan kdsitelld sekd positiivisia ettd negatiivisia elektro-
dilevyjd, tarkemmin sanottuna seki tahnalla sivelyn ettd muova-
uksen jdlkeen. Erityisen sopivaa on kisitelli positiivisia le-
vyjd muovauksen jidlkeen, koska ni#mi aiheuttavat suurimman pdlyn

muodostumisen.

Keksinndén mukaisen p&lyn sitomisen erityisend etuna on se, etti tah-



67971

nalla siveltyjen levyjen késittelyssd levyjen myShemméssa muovauk-
sessa saamalla napaisuudella ei ole v&dli&d, jos niille suoritetaan
allas- tai astiamuovaus. Jos kdsittely kuitenkin on alusta alkaen
midriatty, suositetaan noudatettavaksi polymerointimuovin mddrdttyja

konsentraatioita.

Niin ollen muovikonsentraatio 1:1 - 1:5 johtaa sekd positiivisten
ettd negatiivisten levyjen kdsittelyssd tahnalla sivelyn jdlkeen
(ja mahdollisen pikakuivauksen j&dlkeen) pdlyn védhenemiseen 90 %:1lla
verrattuna muovaamattomiin levyihin, joissa pSlyd ei ole sidottu.
Kidsittely ei vaikuta kielteisesti seuraavaan kovetusvaiheeseen.
Tdstd voidaan tehdi se johtopddtds, ettd pinnoite on myds riittévén

ldpdisevd hapen ja vesihOyryn vaihtoa varten tdmdn prosessin aikana.

Ottamalla samalla huomioon sdhkdiset ominaisuudet, joita paristoilla
on astiamuovauksen jdlkeen, niyttdid muovin optimaalinen kdyttdkon-
sentraatio vasta tahnalla siveltyjd levyjd varten olevan 1:3, Jjoka

vastaa 12 %$:n kiintoainepitoisuutta.

Mutta myds allasmuovauksen jdlkeen ovat samalla muovidispersiolla
esikdsitellyt levyt samalla tavoin pSlyttSmid kuin samat levyt ennen
allasmuovausvaihetta. Allasmuovauksessa aikaansaatu varaus rikki-
happoliuocksessa ei siis vaikuta p&lysuojaan, jonka levyt ovat saa-
neet ennen titi muovausvaihetta. Tdmi tulos on yll&dttdvd ja siitd

on se edullinen seuraus, ettid juuri tahnalla siveltyjen levyjen ka-

sittely ei ole riippuvainen siitd, minkd menetelmdn mukaan ne muo-

vaillaan.

Tietysti keksinn®n mukainen kdsittely voidaan my&s suorittaa jo muo-
vailluille positiivisille levyille. T&l18in p&ddstdédn jopa hyvin pie-
nilld muovikonsentraatioilla (jopa 1:20) tyydyttdvd&dn pSlyttomyy-
teen, edellyttden, ettd levyt on aikaisemmin pesty ja kuivattu.
Levyjen kyky kuormittua suurella virralla on t&dlléin tosin huomat-
tavasti pienempi, mutta se saavuttaa muutamien konditiointijaksojen

jdlkeen normaalin arvon.

Muovailtuja levyjd voidaan jopa uppokdsitelld niiden ollessa pesun
jdlkeen vield miarki#d. Pesuveden ja muovidispersion vélistd diffuu-
siove ihtoa huokosissa on tdlldin tosin tuettava muovidispersion

hieman suuremmalla konsentraatiolla, joka on 1:2 - 1:10, edullises-
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ti 1:4 - 1:5. Tamd vastaa sopivaa kiintoainepitoisuutta n. 7-8 %.

Ndissd olosuhteissa saavutettu pSélyn vdheneminen ei ole aivan yhtd
suuri kuin edelld mainituissa olosuhteissa, mutta 70 %:1la se on

edelleen tdysin tyydyttidvi.

Mdrkien levyjen upotuksella (upotusaika 1-60 min) on menetelmitekni-
sesti se etu, ettd se aiheuttaa vain vihdisen lisdtoimenpiteen val-
mistuksessa ja ettd lisdvarustekustannukset ovat hyvin pienet. Le-
vyt sijaitsevat pesun jidlkeen telineissi ja ne vied&ddn erini uppo-

kylvyn 1ldpi ennen niiden joutumista kuivausuuniin.

Positiivisesti muovailtujen, tdssi tapauksessa kuivien ristikkolevy-
Jen pdlyn sitomisesta esitetiin seuraavassa muutamia kdytdnndn esi-

merkkejéd:

50-prosenttisesta styreenin ja akryylihappoestereiden kopolymeerin
vesipitoisesta dispersiosta (moliwith DM 60 tai Moliwith 6051-8)
valmistettiin erilaisia laimennuksia. Positiivisesti muovailtuja
ristikkolevyjd uppokdsiteltiin ndissid laimennuksissa 10 sekunnin
ajan ja kuivattiin sen jilkeen 2 tuntia 60°C:ssa. Jotta taipumusta
pSlyn muodostumiseen voitaisiin arvostella, kuivia levyji tdristet-
tiin tdristyspSyddlls midrityissi olosuhteissa pystysuunnassa. Sul-
jetun tdristyskammion ldpi imettiin samalla m&&ridtty ilmavirta tyh-
jopumpun avulla, ja mukana kulkeutunut hieno p8ly siepattiin pdly-

suodattimella.

Tulokset kdvvdt ilmi alla olevasta taulukosta kussakin tapauksessa

vdhintd4n kolmen mittauksen keskiarvoina.

Alkudispersion Painon lisdys
laimennus levyd kohti (q) POlymddrd (mg
Kdsittelemdtdn - 22,0

1:2 1,258 0,2

1:4 0,629 0,4

1:8 0,334 0,6

1:10 0,209 _ 3,8

1:12 0,220 3,7

1:24 0,170 10,5
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Taulukosta kdy ilmi, ettd pSlymddrd pienenee sideainekonsent-
raation kasvaessa. Riittdvddn pdlyn sitomiseen pddstdédn, jos
polymeerin aikaansaama painon lisdys on 0,2-0,3 g/elektrodilevy
(laskettuna elektrodilevyistd, joiden mitat ovat 149 x 106 x 1,6 mm),
joka vastaa kdyttdon tarkoitettua laimennusta n. 1:10. Vastaa-
via tuloksia saavutettiin myds kun pdlyd sidottiin muovailematto-

missa levyissd, jotka sindnsd polydvdt vdhemmdn.

Keksinndén mukainen pdlyn sitominen voidaan kuivauksen jdlkeen
vaikeuksitta liitt#3 valmistukseen ylimddrdisend ruiskutus-

tai uppokylpyvaiheena. TyOskentelevdlle henkilSkunnalle saa-
vutetaan huomattava suojavaikutus erittdin alhaisin materiaali-

kustannuksin ristikkolevyd kohti.
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Lyijyakkujen elektrodilevy, jonka pinnalla on p&lyd sitova

Patenttivaatimus

veteen liukenematon polymeerimuovipinnoite, t un n e t t u

siitd, ettd muovi on styreenin ja akryylihappoesterin kopoly-

meeri.

Patentkrav

Elektrodplatta for blyackumulatorer, vars yta &dr f&rsedd
med ett dammfixerande Sverdrag av en vattenoldslig polymer-
plast, k @&nnetecknaid ddrav, att plasten dr en

sampolymer av styren och akrylsyraester.
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