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% (57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur elektrischen
-‘Hexﬁverformung plastischer grobkeramischer Massen auf Strangpressen mit
einem Erwdrmungsraum, Ziel der Erfindung ist eine gleichmidBige Erwdr-
mung der Massen {iber den gesamten Querschnitt auch bei variablem Masse~
"“durchsatz. Dies wird dadurch erreicht, da8 in einem Erwarmungsraum 1,

-* angebracht zwischen StrangpreS8zylinder 2 und Preskopf 13, ein Elekuro-

densystem montiert wird, welches aus plattenfdrmigen, parallel zuein
ander .angeordneten Elektroden 3 und Gegenelektroden 4 besteht, die im
Wechsel {iber den gesamten Querschnitt des Erwdrmungsraumes 1 laufen.

" Dabei sind die Elektroden 3 gegen den inneren Mantel 6 des Erwdrmungss
raumes 1 und gegen die Gegenelektroden 4 isoliert, wdhrend die Geqen-
~ elektroden 4 mit dem elektrisch nicht isolierten inneren Mantel o ver=
~ bunden sind. Elektrode 3, uegenefektrode 4 und Kreisabschnitt des
:Mantels 6 bilden jeweils ein in sich geschlossenes System. Die Zahl
‘;dleser Syateme ist > 3. Sie werden an die Phasen R, S, T eines tech=
.- nischen Wechselstromes anges*hlossen. Der Abstand von Elektrode 3 zu

* - Gegenelektrode 4 ist nicht grdBer als der Abstand des Lnneren Mantels

o . 1 . . . .
6 zur Elektrode 3. S . : ' 12 Seiten
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Titel der Erfindung

Vorrichtung zur elektrischen HeiBverformung plastischer
grobkeramischer Massen ‘

Anwenduncsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zdr elek-
trischen HeiBverformung plastischer grobkeramischer
Massen auf Strangpressen mit einem ErwSrmungsraum.

Charakteristik der bekannuen technischen Losungen.

Die Heleerformung grobkeramlscher Massen auf Strang-
pressen im plastischen Zustand ist bekannt

(DE-AS 1 479 773 und DE-PS 2 153 361), Dabel sind in
einem Erwirmungsravm, parallel zur Strangrichtung,
plattenformige Elekiroden und Gegenelektroden ange-
ordnei., Sie bilden mit dem entsprechenden Kreisab-
schnitt des inneren Mantels des ErwErmungsraumes
mindestens 3, vorzugsweise jedoch 5 bis 7 elektrische
Systeme. Die einzelnen Systeme sind an die Phasen R, S, T
eines technischen Wechselstromes anﬂeschlossen.

Die Breite der Elektroden in Richvung PreBachse ist

‘der Inderung des elektrischen ¥Widerstandes der grob=-
keramischen Masse mit der Temperatur beim Durchgang
angepaﬁt.

DE-AS 1 479 773 beschreibt Elektroden, deren Form be-
stimmt wird durch die Hquipotentiallinien des elektrischen
Peldes in Querrichtung zur PreBachse und 1n Stranrrlch- :
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tung, wobel die Linge der Elektroden 1,5 bis 10 mal
grisBer als die groBte Breite ihrer FuBfliche ist.

In DE-AS 1 459 374 sind die feststehenden, einander
gegeniiberliegenden Elektroden gegeneinander und gegen
die Wand der Presse isoliert. Der PreBizylinder bildet
eine Elekirode, die Gegenelektrode, stabformig ausge-
‘bilde®, liegt konzentrisch zum PreBzylinder, wobei

die Elektroden gegen den Mantél isoliert sind,

Durch ihre Form und Anordnung bedingen die Elektroden.
in allen bekannten Vorrichtungen, daB sich die plasti-
sche grobkeramische Masse im achsnshen Raum schneller
bewegt als an der Mantelfldche und damit an den Elek-
troden, , | o .
Die Form und Anordnung der Elektroden bewirken zu der
aem Mantel des Erwﬁfmungsraumes zwangsliufig vorhandenen
Vortriebsminderung durch Reibung einen zusétzlichen
mechanischen Widerstand, Da die erreichbare Temperatur
- der kerazmischen Masse abhingig ist von der Elektroden~
grole, der‘Elektrodenform, der Elektrodenanordnung so-
wie der GroBe des elektrischen Peldes, kann mit den be-
kannten Vorrichtungen die keramische Masse im gesamten
Querschnitt nicht gleichm#Big erwsrmt werden, Bedingt
durch den unterschiedlichen Massevortrieb im Erwszr-
mﬁngsréum, hervorgerufen durch die Elektrodenform und
-gnordnung, ist im achsnahen Raum das angelegte elek-
trische Feld geringer als im mantelnahen Bereich, und
damit .sind Unterschiede in der Temperatur iiber den
Querschnitt unausbleiblich. Durch diese Anordnung und :
den damit verbundenen unterschiedlichen Massevortrieb
kann keine gleichmiBige Tehperaturverteilung gewsdhr-
leistet werden. ' , |
Zudem ist eine Ahpassung ein und desselben Erwdr-
mungsraumes an verschiedene Betriebsbedingungen durch
die Montage verschieden dimensionaler Elektroden-
syéteme nicht moglich. Auch eine Regelung des elek-
trischen Feldes erscheint schwierig. ' (
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Ziel der Erfindung

Ziel der~Erfindun0 ist eine anpassungsfghige, be-
trlebSSLChere Vorrichtung fir die elektrlsche HeiB-
verformung plastischer grobkeramlscher Massen, welche
eine Verbesserung der Formgebungs- und Trocknungseigen-
schaften gestattet bel gleichzeitiger Minderung des
Energieverbrauches.

Darlegung des ¥Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor-
richtung zur elektrischen Hetierformung'plastischer
grobkeramischer Massen auf Strangpressen mit einem Er-
wirmungsteil zu schaffen, die eine iiber den gesamten
Querschnitt der plastischen grobkeramischen Masse
gleichméBige, gleichbleibende Erwarmung bei variablem
Massedurchsatz gewghrleistet, '

Es wurde gefunden, daB der lichte Durchmesser des Er-
Warmun sraumes glelch dem lichten Durchmesser des
StrangpreBzylinders sein muB und dal eine glelchmaBLﬂe
Erwirmung iiber den gesamten Querschnitt des ErwZrmungs-
raumes erreicht wird, wenn jede Phase des technischen
Wechselstromes im_Erwérmungsraum getrennt als in sich
geschlossenes elektrisches Feld wirkt. Bs wird dazu

ein Elektrodensystem verwendet, welches aus parallel
zueinander und parallel zur Strangrichiung verlaufenden
plattenfsrnigen Elektroden und Gegenelektroden besteht,
wobel die Elektroden und Gegenelektrodenjim Wechsel iiber
~den gesamren Querschnitt des Erwirmungsraumes verlaufen.
Dabel sind die Elektrcden gegen den inneren Mantel des
Broirmungsraumes und gegen die Geégenelekircden elek-
trisch isoliert, wihrend die Gegenelektroden elektrisch
| 1e1tend mit dem elektrisch nicht isolierten inneren
Mantel des Erwirmungsraumes ldsbar verbunden gind.
Durch Bohrungen im inneren ﬁdnﬁel, welche mit Isolier-
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kérpern versehen sind, werden die Elektroden, iso-
liert gegen den Mantel, mit elektrischen Anschliissen
auégestattet: v . '
Die Zahl der Elekiroden betrigt mindestens drei, die
der Gegenelektroden mindestens zwei; es miissen sich
also mindestens drei, vorzugsweise jedoch fiinf bis
sieben elektrische Einzelsysteme im Erwirmungsraum
befinden, die an die Phasen R, S, T eines technischen
Wechselstromes angeschlossen werden. Der Abstand von
Elektrode zur Gegenelektrode ist dabei nicht gréBer

als der Abstand zwischen dem inneren Mantel und dem
elektrischen AnschluB der jeweiligen Elektrode, Der.
maximale Abstand zwischen Elektroden und Gegenelektroden
bétrégt 100 mm, Die L&nge jeder Elektrode und der zum
elektrischen System gehdrenden Gegenelektrode in
StrangpreBrichiung zueinander,'bei'einer Mindestlinge
von 80 mm, sind gleich., Jede Elektrode wird durch einen
das obere und untere Ende der dazugehdrenden Gegen—
elektrode begrenzenden Kreisabschnitt des inneren Man-
tels des ErwiBrmungsraumes umschlossen, bildet dadurch
ein in sich geschlossenes elektrisches Feld und damit
ein System von genau definierter geometrischer Form

und GroBe. ;

Die geometrische Form und GroBe dieses elekitrischen

| - Systems wird festgelegt durch den lichten Durchmesser
des Jewelllgen Erwirmungsraumes. , '

Um im elektrischen System die notwendige élektrische
Symmetrie der elektrischen Einzelsysteme zu wahren,

ist die Hohe der Elektroden, wie schon ausgefihrt, im.
System dadurch beg;enzt; daf der Abstand der Elektroden
zum systembegrenzenden Kreisabschnitt des inneren Man-
‘tels des Erwirmungsteiles genau so grof sein muB wie
der Abstand der Elektrode zu der zum- System gehdrenden
Gegenelektrode, . . -
Zur Gewshrleisitung der elektrischen Symmetrie im elek-
trischen System filhren ein oder mehrere mit aus bekann-
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ten Isolierwerkstoffen ummantelte Spindeln in der
Mitteélwaagerechten des Erwirmungsraumes quer zur Lings-
achse durch den Mantel des Erwirmungsraumes und die
b'elektrischén Systeme,

“Auf diesen ummantelten Spindeln befinden sich Distanz-
korper aus isolierendem Material. Die LiZnge der Distanz~
korper ist gleich dem Abstand zwischen Elektrode und
Gegenelektrode. Diese Distanzkorper bewirken, deB die
kersmische Masse beim Durchgsng durch das elektrische
System die Elektroden und Gegenelektroden nicht gegen-
einander verdrickt und diese anfangen zu flattern.

~ Das elektrische System muB sich im Erwdrmungsraum auf

der der Strangpresse abgewandten Seite befinden. Das
bewirkt, daB der wverbleibende, der Strangpresse zuge-
~ wandte freie Raum im Erw#rmungsraum als Masseberuhi-
gungsraum fungiert und in seiner I&nge einem Sechstel
der ganzen Linge des elektrischen Systems entsprechen
muB, Vorzugsweise betrigt der MaSseberuhiguﬁgsraum die
halbe Linge des elektrischen Systems. Dieses Massebe-
ruhigungsteil formt die Drehbewegung der Strangpres-

. 'genmasse in eine horizontal gleitende Bewegung um.
Die im Einzelsystem erforderliche Elektrodenfléche
resultiert aus der gewiinschten Massetemperatur, der
durchzusetzenden keramischen Massemenge pro Zeiteinheit
und dem gpezifischen elektriséhen Widerstand der kera=-
mischen Masse.

Die gesamté Elektrodenfliche im Erwirmungsraum er-
gibt sich aus der jeweiligen Elektrodenfléche des
verwendeten Einzelsystems'und der Anzshl der im Er-
wirmungsraum eingebauten Systeme. ¢

Durch die erfindungsgemffle Vorrichtung konnte eine
wesentliche Verbesserung der Formgebungs- und Trock-
nungseigenschaften erreicht werden. Die Trockendauer
1ieB sich sowohl in kiinstlichen Trocken- wie auch in
Freiluftanlagen beachtlich verkiirzen. Es konnte eine
Verbesserung der Trockenqualltét beobachtet werden,
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der Energieverbrauch sank. Eine maximale Wirkung der
Peldstirke des elektrischen Feldes wurde durch seine
‘senkrechte Wirkung auf die plastischen grobkerami-
schen Massen erzielt, und die zu jedem Punkt gleichen
- Abstinde zwischen Elektrode und Geoenelektrode.
.Bedeutungsvoll ist, daB alle Einbauteile des Erwir-
mungsraumes auswechselbar sind und daB in ein und
denselben Erwarmungsraum je nach den Betriebsbedingungen
~verschieden lange Elektrodensysteme montiert werden
kénnen., Das Erwidrmungsteil 188t sich ohne griBeren
Aufwand in jeder vorhandenen Formgebungsanlage an-
bringen. o

Es ist eine getrennte Regelunv jedes in sich geschlos-
senen elektrischen Feldes mdglich.

-

Ausfihrungsbeispiel

Die Erflndunv soll nachstehend anhand eines Ausfuh—
rungsbeispiels nsdher erliutert werden, In der zuge-
h6rigen’Zeichnung zeigens:

Fig. 1: einen Querschnitt des Erwirmungsraumes;
Fig. 2: einen Schnitt durch die Vorrichtung A=A
nach Fig. 1.

Der innere Durchmesser des Erwirmungsraumes 1 ist
gleich dem inneren Durchmesser des StrangpreBzylin-
ders 2. Dieser Erwdrmungsraum 1 ist mit Hilfe von
Flanschringen 12 gwischen dem Strangprefzylinder 2 und
dem Prefkopf 13 sngebracht, Elektroden 3 und Gegen=
elektroden 4 bilden mit dem jeweils begrenzenden Kreis- .
abschnitt des inneren Mantels 6 des Erwdrmungsraumes 1
in sich geschlossene elektrische Systeme. P

Die Elektroden 3 und die Gegenelektroden 4 gind plat-
tenformig ausgebildet und weisen die Form von Recht-
ecken auf, Sie sind narallel zueinander und parallel
gur Lingsachse des Erwirmungsraumes 1 horizontal oder
vertikal angebracht. Die elektrischen Anschliisse 7 '
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der Elektrodén 3 filhren durch Bohrungen 9'des Mantels 6,
Die Bohrungen 9 im Mantel 6 sind gegen die elektrischen
Anschliisse 7 mit Isolierkdrpern 14 aus bekannten Iso-
lierwerkstoffen versehen., Die elektrischen Anschliisse 7
~ an den Elektroden 3 bestehen aus bekannten Schraubver-
bindungen. ' '
Die Gegenelektroden 4 sind fest mit dem nicht isolier-
ten Mentel 6 des Erwirmungsraumes 1 durch Schraubver-

- bindungen losbar verbunden. :

Der Abstand zwischen den Elektroden 3 zum jeweils
‘systembégrenzenden Kreisabschnitt des inneren Mantels 6
ist gensu so groB wie der Abstand der Elektroden 3 zu
~den jeweils zum System gehdrenden Gegenelektroden 4.
Maximaler Abstand zwischen Elektrode 3 und Gegenelek-
trode 4 ist 100 mm, ' ' : »

BEs miissen sich mindestens 3, vorzugsweise 5 bis 7, aas>
jeweils_Elektrbde 3 und Gegenelektrode 4 bestehende
elektrische Systeme im Erwirmungsraua 1 béfinden, die
an die Phasen R, S, T eines technischen Wechselstromes
angeschlossen werden. Die Linge jeder Elektrode 3 und
der zum elekirischen System»gehﬁrendeh Gegenelektrode 4
in StrengpreBrichtung ist bei einer Mindestlénge von

- 80 mm gleich. Zur Gewshrleistung der elektrischen
Symmetrie der elektrischen Einzelsysteme fiihren ein
oder mehrere mit bekannten Isolierstoffen ummantelte
Spindeln 10 in der Mittelwaégerechten des Erwirmungs-—
raumes 1 quer zur Lingsachse durch den Mantel © des
Erwirmungsraumes 1 und die Elektroden 3 und Gegenelek-
troden 4., Auf diesen isolierten Spindeln 10 befinden
sich die Distanzkérper 8 aus bekennten Isolierstoffen.
Alle Binbsuteile im ErwSrmungsraum 1 sind auswechselbar.
Das elektrische System befindet sich in dem dem Sfrang-
prefzylinder 2 abgewandten Teil 5 des ErwZrmungsraumes 1o
Dadurch bildet sich gwischen dem StrangpreBzylinder 2
und dem elektrischen -System ein lMasseberuhigungsraum 11,
der in seiner Linge ein Sechstel bis eine ganze Lénge

des elektrischen Systems betrigt.
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Erfindungsansgruch

1. Vorrichtung zur elektrischen HeiBverformung
plastischer grobkersmischer Massen auf Strang-
pressen mit einem Erw8rmungsraum und, in diesem
parallel zur Strangrichtung angeordnet, platten-
férmige Elektroden und Gegenelektroden, die mit
dem entsprechenden Kreisabschnitt des inneren
Mantels mindestens 3, vorzugsweise jedoch 5 bis 7
elektrische Systeme bilden und die einzelnen
elektrischen Systeme an die Phasen R, S, T eines
technischen Wechselstromes ahgeschloséen sihd,_
dadurch gekennzeichnet, daB iiber den gesamten Quer-
schnitt des Erwsrmungsraumes (1) im Wechsel und
parallel miteinander die plattenfsrmigen Elektro-
den (3) und die Gegenelektroden (4) angeordnet
sind, wobei die Elektroden (3) gegen den inneren
Mantel (6) des Erwérmungsraumes (1) und gegen die
Gegenelektroden (4) elekirisch leitend mit dem
elektrisch nicht isolierten inneren Mantel (&)
verbunden sind. ' '

2. Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Abstand von Elektrode (3) zu Gégenelek—
trode (4) so groB ist wie der Abstand zwischen
dem inneren Mantel (6) und dem Rand der Elektrode (3)
mit einem elektrischen AnschluB8 (7).

3« Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lingen jeder Elektrode (3) und der zu
ihr gehtrenden Gegenelektrode (4) in StrangpreB-
richtung einander gleich sind,
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4. Vorrichtunc nach Punkt 1, dadurcﬁ"gekennzeiéhnet, .
da8 ein oder mehrere mit 1sollerendem Material um-
mantelte Spindeln (10) so durch den Mantel (6) die
' Elektroden (3) und die Gegenelektroden (4) gefihrt
 werden, daB sie die Mlttelachse des Erwirmungs= |
‘raumes (1) schineiden, wobei an den Spindeln (10)
zwischen den Elektroden (3) und Gegenelextroden (4)
- Distanzkorper (8) aus isolierendem Materlal ange=-
ordnet sind. | |

-Dézu 2 Blatt Zeichnungen

v
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