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(57) Anotace:
Pohybliva tast cyklicky pracujiciho zafizeni vykonava
doptedny a zpétny pohyb mezi potatedni tivrati a
koncovou tvrati v po sob& nasledujicich cyklech, pfi¢emz
kazdy novy cyklus zacind zahdjenim dopfedného pohybu
pohyblivé &asti cyklicky pracujiciho zafizeni. Vykon
cyklicky pracujiciho zafizen se fidi zménou doby trvani
jednotlivych cykld, pfi¢emz nutnost provést zmé&nu doby
trvéani nejméné jednoho aktudlniho cyklu se vyhodnocuje
na zaklad& doby trvani dopfedného a/nebo zpétného
pohybu pohyblivé ¢asti cyklicky pracujiciho zafizeni
v daném cyklu nebo v nejmén¢ jednom z predchazejicich
cyklii. Doba trvani aktualniho cyklu se mize ridit
zménou rychlosti dopfedného nebo zp&tného pohybu
pohyblivé &asti cyklicky pracujiciho zatizeni nebo
zavedenim, zrugenim a nebo zménou délky tasové
prodlevy aplikované v ramei daného cykiu. Casova
prodleva pfitom miZe byt zafazena mezi dopfednym a
zpétnym pohybem pohyblivé gasti cyklicky pracujiciho
zatizeni nebo po ukondeni zp&tného pohybu pohyblivé
¢asti cyklicky pracujiciho zafizeni nebo v prib&hu
doptedného nebo zpétného pohybu pohyblivé Casti
cyklicky pracujiciho zafizeni. Je vyhodné, pokud se
ptedem stanovi délka, o kterou se v nasledujicich cyklech
bude ménit &asova prodleva pfi jejim navySovani nebo pti
jejim omezovani vigi Casové prodleve aplikované
v ptedchazejicim cyklu. V ptipadg pouZziti hydraulického
nebo pneumatického pohonu se rychlost dopfedn€ho
nebo zpétného pohybu pohybliveé Lasti cyklicky
pracujiciho zafizeni mize ménit pfipojenim

pneumatického nebo hydraulického motoru ke zdroji
jiného tlaku. V piipadé pouZiti elektrického pohonu se
zménou dodavaného elektrického piikonu miize udrZovat
rychlost doptedného a/nebo zp&tného pohybu pohyblivé
¢asti cyklicky pracujiciho v pfedem uréenych mezich.




Zpusob Fizeni vykonu cyklicky pracujiciho za¥izeni vystaveného proménlivému zatizeni,

zejména hrabicového dopravniku

Oblast techniky

Vynélez se tyka zplGsobu fizeni vykonu cyklicky pracujiciho zafizeni vystaveného
proménlivému zatiZeni, zejména hrabicového dopravniku pro dopravu sypké hmoty. Vynalez
fe$i optimalizaci spotieby energie potfebné k provozu zfizeni, které je nerovnomé&rné nebo
nepravidelné zatéZovéano. V pfipadé hrabicového dopravniku nastdvd takova situace na
pracovistich, kde hrabicovy dopravnik slouzi k odstrafiovani nepravidelné se usazujicich
pevnych Castic sypké hmoty, napiiklad na pracovistich, kde se €isti vyrobky otryskavanim

abrazivem.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, Ze se pro pohon cyklicky pracujicich zafizeni, véetn¢ hrabicovych dopravniki
pouzivaji linedrni motory na pneumaticky, hydraulicky nebo elektricky pohon. Pneumatické
nebo hydraulické linedrni motory, pohangjici hrabicovy dopravnik jsou tvofeny pistem, ve
kterém se vratng€, mezi dvéma uvratémi, pohybuje pist spojeny s prvnim koncem pistnice,
zatimco druhy konec pistnice je spojen sramem, na kterém jsou zavéSeny hrabice
hrabicového dopravniku. Vnitni prostor vélce je pistem rozdélen na prvni prostor, nachazejici
se mezi pistem a podstavou, kterou vychazi pistnice z valce, zatimco druhy vnitfni prostor se
nachdzi mezi pistem a protilehlou podstavou vélce. U znamych hrabicovych dopravniki,
pohanénych pneumatickym nebo hydraulickym linearnim motorem se v blizkosti obou tivrati
pistu nachazeji snimace, indikuyjici ptitomnost pistu v misté jeho tvraté. Oba vnitini prostory
jsou pfes piepinaci ventil pfipojeny stiidavé ke zdroji tlakového vzduchu u pneumatického
linearnftho motoru nebo ke zdroji tlakové kapaliny u hydraulického linedrntho motoru a
k pifslusnému vystupu, v pfipadé pneumatického linearniho pohonu se jednd o vystup do
okolni atmosféry a u hydraulického linearniho motoru o vstup do zasobniku tlakové kapaliny.
U elektricky pohanénych linedrnich motoril je misto pistnice s pistem pouZito tyce opatiené
vnéj$im zavitem, ktery je v zdbéru s vnitinim zdvitem otoné matice. Pfi otdCeni matice se
ty¢ v zavislosti na sm&ru otdceni ze stacionarni ¢asti linearniho motoru vysouva nebo se do ni
zasouva. V blizkosti obou uvrati ty¢e se nachazeji snimace, indikujici jeji polohu. Je také

znam posun hrabicového dopravniku pomoci klikového mechanismu pohanéného pneu nebo



elektro pohonem s pievodovkou. Klikovy mechanismus je obvykle uloZen do timene
hrabicového dopravniku a umoziiuje pievod otagivého pohybu kliky na pfimocary pohyb
dopravniku v rozsahu Gvrati klikového mechanismu.

Je znamo, Ze se u cyklicky pracujicich zafizeni pohanénych linedrnim pohonem pouziva pro
ovladani lihedrniho pohonu stabilni ptikon. Pfi takovém zplsobu ovladani vysle piislusné
¢idlo signél do piepinaciho ventilu vzdy, kdyz pist nebo ty¢ dosahne nékteré z uvrati. Na
zakladé tohoto signalu se prepinaci ventil nebo elektricky piepina¢ ptestavi. U pnematického
nebo u hydraulického pohonu se bud’ p¥ipojeni prvniho prostoru ke zdroji tlaku zaméni za
piipojeni druhého vnitiniho prostoru ke zdroji tlaku nebo naopak. U elektrického pohonu se
zméni smér otadeni matice.

Nevyhodou tohoto zpisobu je, Ze nedokdZe reagovat na proménlivé zatiZzeni cyklicky
pracyjiciho zafizeni. Pokud je cyklicky pracujicim zatizenim hrabicovy dopravnik, dochdzi
v cyklech snizS§im zatiZzenim ke zbyteCnym ztratdm energie a v cyklech, kdy je pfedem
nastaveny piikon nedostateény k zastaveni pohybu pistu, ty¢e nebo klikového mechanismu.
POkud je cyklicky pracujicim zafizenim dopravnik, dochazi v cyklech s niz§im zatiZenim ke
zbyteénym ztratdm energie. U pneumatického nebo u hydraulického pohonuje pfi
konstantnim objemu véalce a stabilnim ptikonu dodand energie piimo umérnd tlaku
pohanéciho média. V kazdém cyklu, ve kterém je pro pohon pistu pouZit nepfimérené vySsi

tlak média nez odpovida momentalni spotiebé, dochazi ke zbyteCnym ztratam energie, coz

vede logicky k méné efektivnimu provozu. V ptipadg€, Ze byl jako konstantni tlak pro pohon .

zvolen niz$i tlak, neZ je momentalné nezbytné vykazuje zafizeni v ptipad€ vy$Siho zatizeni
dopravniku, nedostate¢ny vykon. U elektrického linearniho nebo klikového pohonu dochézi k
mafeni energie pfi zméné sméru pohybu v disledku brzdéni a zpétného rozjezdu ramu s
hrabicemi. V pfipadé kontinualniho provozu dopravnikti s konstantni intenzitou cyklt dochazi
k pomérné znaénému poctu cyklis nizkym vyuZzitim potencidlu pohonné jednotky a tudiz ke

zbyte¢nému a zvySenému opotiebeni v dusledku netcelného provozu.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody fesi zplsob fizeni vykonu cyklicky pracujiciho zafizeni vystaveného
proménlivému zatiZeni, zejména hrabicového dopravniku, podle tohoto vynalezu, jehoZ
pohybliva ¢ast vykonava doptedny a zpétny pohyb mezi pocatecni uvrati a koncovou uvrati v
po sobé nasledujicich cyklech, pfi¢emz kazdy novy cyklus za¢ina zahajenim dopfedného

pohybu pohyblivé &asti cyklicky pracujiciho zafizeni. Podstatou vynalezu je, Ze se vykon



cyklicky pracujiciho zafizeni {idi zménou doby trvani jednotlivych cykld, pficemz nutnost
provést zménu doby trvani nejméné jednoho aktudlniho cyklu se vyhodnocuje na zékladé
doby trvani doptedného a/nebo zpétného pohybu pohyblivé ¢asti cyklicky pracujiciho zafizeni
v daném cyklu nebo v nejméné jednom z predchazejicich cykli. Alternativné se doba trvani
aktualniho cyklu fidi zménou rychlosti doptedného nebo zpétného pohybu pohyblivé &asti
cyklicky pracujiciho zatizeni. Dle dal$ich alternativ se doba trvani aktualniho cyklu mize fidit
zavedenim nebo navy$enim ¢asové prodlevy mezi dopfednym a zpétnym pohybem pohyblivé
asti cyklicky pracujiciho zafizeni nebo po ukonCeni zpétného pohybu  pohyblivé &asti
cyklicky pracujiciho zafizeni nebo v pribé¢hu dopfedného nebo zpétného pohybu pohyblivé
¢asti cyklicky pracujictho zafizeni a nebo zruSenim nebo omezenim cCasové prodlevy
zavedené v jednom nebo v nékolika ptedchozich cyklech. Dle vyhodné alternativy se pfedem
stanovi interval, o ktery se v nasledujicich cyklech bude vici casové prodlevé aplikované v
piedchazejim cyklu ménit ¢asova prodleva pfi jejim navySovani nebo pii jejim omezovani.
V ptipadé pouZiti hydraulického nebo pneumatického pohonu se rychlost doptedného nebo
zpétného pohybu pohyblivé &asti cyklicky pracujiciho zafizeni muze alternativné meénit
piipojenim pneumatického nebo hydraulického motoru ke zdroji jiného tlaku.

V piipadé pouziti elektrického pohonu se alternativné miZze  zménou dodavaného
elektrického ptikonu udrZzovat rychlost doptedného a/nebo zpétného pohybu pohyblivé casti
cyklicky pracujiciho v pfedem urenych mezich.

Vyhodou zptsobu podle tohoto vynalezu je, Ze se piikon linearnitho pohonu, pohénéjiciho
cyklicky pracujici zatizeni, pribézné méni v zavislosti na momentalnim zatizeni cyklicky
pracujiciho zafizeni a to zménou piikonu v ramci kazdého cyklu nebo zménou poctu zdvihl
v ur¢itém casovém intervalu. Zejména v ptipadech, kdy je cyklicky pracujicim zatizenim
hrabicovy dopravnik, respektuje jeho chod ménici se zatiZzeni. Tim nedochéazi ke zbyte¢nym
ztratam energie pii provozu a provoz hrabicového dopravniku je z hlediska spotfeby energie
optimalizovan a dochazi k niz8imu poctu cykli dopravniku, coz vede k jejich sniZenému

opotiebeni.

Piehled obrazki na vykresech

Obrazky 1 az 10 se tykaji piikladného provedeni podle ptikladu 1, obrazky 11 az 20 se tykaji
piikladného provedeni podle ptikiadu 2 a obrazky 21 aZ 30 se tykaji pfikladného provedeni
podle piikladu 3, pfi¢emz kazdy z obrazk se tyka pouze jednoho cyklu. V kazdém z obrazki

pfedstavuje dolni k¥ivka miru vysunuti pohyblivé casti linedrniho motoru z pevné ¢&asti



linedrniho motoru v zavislosti na ¢ase a horni kiivka okamzit¢ dodavany ptikon v zavislosti
na Case. Spodni a dolni kiivka v kaZdém obrazku si vzajemné Casové odpovidaji, jsou tedy
¢asové synchronni. V obrazcich 1 az 20 pfedstavuje kladna hodnota tlaku jeho plsobeni pii
vysouvani pohyblivé ¢asti linearniho motoru z jeho pevné &asti, zatimco zépornd hodnota
tlaku pfedstavuje plisobeni tlaku pii zasouvani pohyblivé €asti linedrniho motoru do jeho
pevné Casti pfi pohybu zpét. V obrazcich 21 az 30 predstavuje kladna hodnota proudu jeho
odbér jak pfi vysouvani pohyblivé &asti linearniho motoru z jeho pevné ¢asti, tak zasouvani
pohyblivé &asti linedrntho motoru do pevné €asti pfi pohybu zpét, nebot’ elektricky linedrni
motor je pohanén sti{davym proudem a smér pohybu se proto nefidi polaritou napajeciho
napéti. Obrazky 1 az 10 pfedstavuji prvni az desaty cyklus podle piikladu 1, pfi¢emz obrazek
1 predstavuje prvni cyklus, obrazek 2 druhy cyklus, obrazek 3 tieti cyklus, obrazek 4 Ctvrty
cyklus, obrazek 5 paty cyklus, obrazek 6 Sesty cyklus, obrazek 7 sedmy cyklus , obrazek 8
osmy cyklus , obrazek 9 devaty cyklus a obrazek 10 desaty cyklus. Obrazky 11 az 20
piedstavuji prvni az deséaty cyklus podle pitkladu 2 pricemz obrazek 11 predstavuje prvni
cyklus, obrazek 12 druhy cyklus, obrazek 13 tieti cyklus, obrazek 14 ctvrty cyklus, obrazek
15 péty cyklus, obrazek 16 Sesty cyklus, obrazek 17 sedmy cyklus , obrazek 18 osmy cyklus,
obrazek 19 devaty cyklus a obrazek 20 desaty cyklus. Obrazky 21 az 30 predstavuji prvni az
desaty cyklus podle prikladu 3, pficemZ obrazek 21 piedstavuje prvni cyklus, obrazek 22
druhy cyklus, obrazek 23 tteti cyklus, obrazek 24 Ctvrty cyklus, obrazek 25 paty cyklus,
obrazek 26 Sesty cyklus, obrazek 27 sedmy cyklus , obrazek 28 osmy cyklus , obrazek 29
devaty cyklus a obrazek 30 desaty cyklus.

Priklady provedeni

Piiklad 1

Piikladné provedeni podle piikladu 1 se tykd zplsobu fizeni piikonu pneumatického
linearniho motoru, ktery pohani vratng pracujici hrabicovy dopravnik jehoZ je soucasti a jehoz
vykon je pfizptisobovan momentalnimu zatiZeni. Hrabicovy dopravnik podle tohoto ptikladu
slouzi k dopravé sypké hmoty, konkrétné pouZitého abraziva zachyceného hrabicovym
dopravnikem, do vysypu. Hrabicovy dopravnik se nachazi pod rostem tvoficim podlahu
pracovi$té, na kterém se provadi &isténi povrchu vyrobkil otryskavanim a obsahuje hrabice
zavéiené na ramu nad zakladnou hrabicového dopravniku. Pneumaticky linedrni motor je

tvofen pevnou a pohyblivou &asti a je pfes ovladaci ventily pfipojitelny ke dvéma zdrojim



stlatené¢ho vzduchu o rizném konstantnim tlaku. Jeden ze zdroji stlateného vzduchu
ptikladné poskytuje stlaceny vzduch o tlaku 0,2 MPa a druhy zdroj stladeny vzduch o tlaku
0,5 MPa. Pohybliva ¢ast linearniho motoru je tvofena pistem, ktery je spojen s pistnici. Volny
konec pistnice je spojen s vratné pohyblivym rdmem hrabicového dopravniku. Pevnou cast
linearniho motoru tvofi téleso tvaru dutého valce. Pist linearniho motoru je suvné pohyblivy
ve vnitinim prostoru pevné &asti linearniho motoru. Pist rozdéluje vnitini prostor pevné ¢asti
linearniho motoru na dva vnitini prostory, pfi¢emz momentalni smér pohybu pistu se Fidi
volbou vnitiniho prostoru, do kterého je pfivadén stlaceny vzduch, pfiemz ze druhého
vnitiniho prostoru se stladeny vzduch odvadi. Pfepinanim ovladacich ventilt se pist cyklicky
pohybuje sem a tam mezi dvéma Uvratémi. Sypka hmota, kterd se b€hem otryskdvani vyrobkil
postupné usazuje na povrchu zékladny hrabicového dopravniku se hrabicemi postupné
piesouva po zékladné smérem k vysypu, nachdzejicimu se na konci dopravniku tak, Ze se 1
sypka hmota, usazena na protilehlé strané zakladny vii€i vysypu v pribéhu n€kolika po sobé
nésledujicich cyklech zcela presune do vysypu. Hrabice dopravniku jsou opatieny lamelami,
umoZiujicimi naklon hrabic v jednom sméru jejich pohybu, zatimco ve druhém sméru
dochazi k jejich pomérné pevnému zapteni, diky kterému pfesouvaji hrabice sypkou hmotu
pozadovanym smérem, zatimco pii zpétném pohybu se ohybaji a pfendSeji se pfes sypkou
hmotu aniZ by ji ptesouvaly, respektive dochazi k pfesuvu mensiho mnoZstvi sypké hmoty
nez ve sméru se zaptenou lamelou.

Pii popisu pohybu pistu v pfikladném provedeni podle tohoto piikladu oznacujeme tlatnou
fazi Casovy usek, ve kterém hrabice provadi doptedny pohyb, protoZe pii dopfedném pohybu
tla¢i hrabice &astice sypké hmoty pied sebou smérem k vysypu. Vratnou fazi v kazdém cyklu
oznalujeme Casovy usek, v jehoz pribéhu pistnice provadi zpétny pohyb, tedy smérem od
Vysypu. Uvrat, pii které je pistnice maximalné zataZena do vnitiniho prostoru valce
oznacujeme pocatecni Gvrati a vrat’ pfi které je pistnice z vélce pln€ vytlacena oznaCujeme
koncovou uvrati. Je-li hrabicovy dopravnik v provozu, pak se pist s pistnici v po sobg
nasledujicich cyklech pohybuji sem a tam mezi po¢ate¢ni a koncovou Uvrati. Tla¢nou fazi v
ramci jednoho cyklu oznacujeme fazi, kdy se pist pohybuje z pocatecni do koncové uvraté. V
pritbéhu tlaéné faze se pistnice z pevné ¢asti linearniho motoru vysouva a hrabice pfed sebou
tlaci sypkou hmotu. Po dosazZeni koncové uvraté se zméni smér pohybu pistnice a ta se zaCne
pohybovat smérem k pocateni uvrati. Pohybem pistu zpét za€ina vratnd faze cyklu. Ve vratné
fazi se pistnice zasouva do pevné &asti linearniho motoru a hrabice se vraceji do vychozi

polohy. Vratna faze je energeticky méné naroénd neZ tla¢na faze, nebot ve vratné fézi se



pesouvd minimum sypké hmoty. Za zalatek kazdého cyklu je povaZovdm zaCatek tlacné
faze.

Hodnota vykonu, potiebnd pro zabezpeteni provozu hrabicového dopravniku, zdvisi na jeho
momentdlnim zatiZeni, tedy na momentalni intenzit¢ sedimentace sypké hmoty Na ni zavisi
mnoZstvi sypké hmoty, které bude nutno v ramci jednoho cyklu posunout. Momentalni
zatizeni hrabicového dopravniku se podle tohoto pfikladu zjistuje méfenim délky doby trvani
tlainé faze v jednom nebo ve vice cyklech. V ivahu se pfi tom bere tlak pouZitého stlacen¢ho
vzduchu. Vykon hrabicového dopravniku se méni ovladanim piikonu linearniho motoru.
Vykonnost linedrniho motoru se v ramci kazdého cyklu se snizuje zavedenim nebo zvySenim
tasové prodlevy pouZité v predchozim cyklu nebo v nékolika pfedchozich cyklech, a to pred,
v pribéhu nebo po ukonéeni vratné faze a zvySuje zrudenim nebo zkracenim Casové prodlevy
pouzité v predchozim cyklu nebo v n&kolika pfedchozich cyklech. Piikon pneumatického
linearniho motoru lze ménit téZ zmé&nou tlaku pouzitého stlaten¢ho vzduchu, coz se podle
tohoto p¥ipadu provadi pouze v pribshu tlaéné faze nebo pii jejim zahajeni. Vratna faze se
vzdy realizuje za pouZiti tlaku, pii kterém piedchézejici tlaénd faze skoncila.

Délka asové prodlevy se v piipadé potieby méni skokové, a to pfictenim nebo odeCtenim
predem uréeného ¢asového useku od Easové prodlevy pouZité v predchozim cyklu nebo v
nékolika predchozich cyklech. S ohledem na provozni podminky se dale pfedem urci
maximalni doba, po kterou miZe ¢asové prodleva v ramci jednoho cyklu trvat, a to proto, aby
se v praxi nestalo, Ze se hrabicovy dopravnik v dusledku pfili§ navysené doby prodlevy zcela
zastavi a nezareaguje na zvy$ovani hustoty sedimentace v disledku absence tlatné faze po
delsi dobu. S ohledem na provozni podminky se pfedem rovnéz stanovi ¢asové rozmezi dob
trvani tlaéné faze odpovidajici jednotlivym urovnim zatéZe hrabicového dopravniku. Podle
tohoto piikladu byla maximélni délka Casové prodlevy stanovana na 30 sekund a délka
¢asového useku o ktery se bude délka Casové prodlevy v ptipadé potieby ménit vzdy po dvou
sekundach. Na pouZitém zaiizeni odpovida doba trvani tla¢né faze pii tlaku vzduchu 0,2 MPa
v intervalu do 4 sekund reZimu bez zatéZe, doba trvani tlaéné faze v rozmezi 4 az 6 sekund
rezimu b&Zny provoz, doba trvani tladné faze v rozmezi 6 az 8 sekund reZimu provoz se
zvysenou zatéZi a doba trvani tladné faze v rozmezi 8 az 12 sekund reZimu extremni zatez.
Pokud by tlatna faze trvala déle nez 12 sekund, dostane se hrabicovy dopravnik do stavu, kdy
je indikovana porucha. Na zdkladé stavu zjisténého na zakladé doby trvani tlatné faze se méni
pribéh zbytku daného cyklu a to nasledovng. V ptipadé zjisténi rezimu bez zatéze se zavadi
asové prodleva 2 sekundy nebo pokud se ¢asova prodleva pouzila i v pfedchozim cyklu a o

tuto hodnotu se nova prodleva navysi. V p¥ipadé zjidténi reZimu bé&Zny provoz se ponechava
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¢asova prodleva, jak byla pouzita v pfedchozim cyklu, to je beze zmény. V piipadé zjiSténi
reZzimu se zvySenou zatéZi se ¢asova prodleva ve srovnani s ¢asovou prodlevou pouzitou v
pfedchozim cyklu zkrati o 2 sekundy nebo se zcela zrusi. V piipadé, ze tlatnd faze neskonci
do 8 sekund, piepne se linearni motor na zdroj tlaku 0,5 MPa a tlaéna faze se dokon¢i pod
timto tlakem. Pokud zvyseny tlak nesta¢i na to, aby byla tla¢na faze dokoncena do 4 sekund,
tedy pokud by trvala celkem vice nez 12 sekund. Pak je indikovadna porucha a hrabicovy
dopravnik se zcela zastavi. Ve vratné fazi je linearni motor vzdy piipojen ke stejnému zdroji
stlateného vzduchu, ke kterému byl piipojem pfi ukonceni tlatné faze t€hoz cyklu.

Zptisob podle tohoto piikladu bude pro lepsi nazornost objasnén popisem d&ji spojenych s
provozem hrabicového dopravniku instalovaného na pracovisti, kde se provadi cisténi
vyrobkd otryskavanim abrazivnim sypkym materidlem, a to v prvnich deseti cyklech od
zah4jeni otryskavani, pii kterém pada na hrabicovy dopravnik sypkd hmota, kterd musi byt
z pracovi$té odstranovana. Tato sypka hmota je tvofena smési abraziva a ¢astic otryskanych z
povrchu vyrobku. V popisovanych deseti cyklech dojde k postupnému navySovani zatéze
hrabicového dopravniku a nésledné zase jejimu sniZeni. Pfed zahajenim prvniho cyklu byl
hrabicovy dopravnik pfipojen ke zdroji tlaku 0,2 Mpa a Gdaje o velikosti ¢asové prodlevy
pouZité pii posledni praci byly z f{dici jednotky vymazany. Zatizeni bylo nastaveno tak, aby
se pripadné prodlevy v kazdém cyklu uskute¢nily aZ po ukonceni vratné faze. Pred zahdjenim
prvniho cyklu byl hrabicovy dopravnik mirng€ zaneseny zbytky z ptedchoziho otryskavani.
Prvni cyklus probéhl pred zah4jenim otryskavani, proto se v pribéhu prvniho cyklu
neusazovala Z4dna nova sypka hmota. V pribéhu tlaéné faze prvniho cyklu se z povrchu
zékladny hrabicového dopravniku shrabaly pouze zbytky sypké hmoty z pfedchozi prace.
Tlagna faze prvniho cyklu trvala 3 sekundy, coZ odpovida rezimu bez zatéZe. Prvni cyklus
byl proto po skonleni vratné fiaze dokoncen s nové zavedenou ¢asovou prodlevou v délce 2
sekundy. To odpovida zvolenému Casovému useku pro moznou zménu Casové prodlevy v
ramci jednoho cyklu.

Ve druhém cyklu se stile jesté neusazovala nova sypka hmota, ale mnozstvi sypké hmoty,
ktera zhstala na hrabicovém dopravniku z ptedchozi prace bylo uz nizsi, takze délka tlacné
faze se zkratila na 2 sekundy. Hrabicovy dopravnik stdle pracoval v reZimu bez zitéZe.
Casové prodleva byla proto navyena o dalsi 2 sekundy, na celkovou dobu 4 sekundy.

V priibéhu tietiho cyklu bylo zahdjeno otryskavani vyrobku, takze zacalo usazovani sypké
hmoty na zakladn& hrabicového dopravniku. Doba tlaéné faze se proto vii€i piredchozimu
cyklu navysila na 3,5 sekundy. Hrabicovy dopravik se ale stale nachazel v rezimu bez zatéze.

Casova prodleva se proto navysila o dalsi 2 sekundy, na celkovou dobu 6 sekund.
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V pribéhu &tvrtého cyklu se intenzita usazovani zvysila, takze délka tlacné féze se rovnéZ
zvysila. Tlaén4 faze Stvrtého cyklu trvala 5 sekund. To odpovida rezimu béZného provozu, pfi
kterém se neprovadi 7z4dné korekéni opatieni. Proto byla ve ctvrtém cyklu pouzita stejna délka
¢asové prodlevy, jako v cyklu pfedchozim, t.j. 6 sekund.

V péatém cyklu se intenzita usazovani dale zvy3ovala, coZ se pojevilo prodlouZenim doby
tlatné faze na 7 sekund. Hrabicovy dopravnik v tomto cyklu pracoval v rezimu zvySené
zats7e. V tomto rezimu se pouZije prodleva zkracend o 2 sekundy, ve srovnani s predchozim
cyklem. Délka asové prodlevy aplikované v patém cyklu byla tedy 4 sekundy.

V prib¢hu Zestého cyklu probihalo otryskévani s velkou intenzitou, takze se zvysila téz
intentita usazovani sypké hmoty na povrchu zakladny hrabicového dopravniku. Velmi
intenzivni usazovani sypké hmoty v priibéhu Sestého cyklu mélo za nasledek takové zatizeni
linearntho motoru, ¢ pist' nedorazil do koncové tuvraté¢ do 8 sekund. To znamend, Ze
hrabicovy dopravnik pracoval v Sestém cyklu v rezimu extrémni zatéze. Linearni motor byl
proto v osmé sekundé& odpojen od zdroje stla¢eného vzduchu o tlaku 0,2 MPa a byl ptipojen
ke zdroji stla¢eného vzduchu o tlaku 0,5 MPa. Za zvySeného tlaku dorazil pist do koncové
tivraté za dalich 4 sekundy. Tlagna faze tedy trvala celkem 12 sekund. Casova prodleva byla
proto zcela zruSena a vratna faze se uskute¢nila pfi zvySeném tlaku 0,5 Mpa za 1 sekundu.

Pro zagatek sedmého cyklu byl linearni motor pfipojen opét ke zdoji stlaeného vzduchu o
niz§im tlaku, ale intenzita usazovani poklesla jen velmi malo, takZe se opakovala situace ze
Sestého cyklu. Pouze doba tlaéné faze pii tlaku 0,5 MPa se zkrédtilana 3.5 s.

Osmy cyklus zagal opét pripojenim linedrniho motoru ke zdroji stlaeného vzduchu o tlaku
0,2 MPa. Intenzita usazovani sypké hmoty ale ve srovnani se sedmym cyklem poklesla, takze
délka tlaéné faze se zkratila na 7 sekund. Byl konstatovan rezim zvysené zatéZze, pii kterém se
zkracuje asova prodleva, pokud byla v pfedchozim cyklu aplikovéna. V reZimu zvySené
zatéZe se linedrni motor neptipojuje ke zdroji vy3siho tlaku, proto se vratnd faze uskutecnila
za tlaku 0,2 MPa a trvala 2 sekundy.

V devatém cyklu intentita usazovani dale poklesla, takze délka tla¢né faze poklesla na 5
sekund. Hrabicovy dopravik pracoval v rezimu b&Zny provoz, pti kterém se neprovadi zadné
opatieni. Vratna fize se proto uskute¢nila opét za niz$iho tlaku a trvala opét 2 sekundy. Délka
¢asové prodlevy zistala na nule.

V pribéhu desatého cyklu bylo otryskavani ukondeno a sedimentace sypké hmoty ustala.
Tlagné faze trvala 2 sekundy, byl konstatovan reZim bez zatéZe a desaty cyklus byl dokoncen

s prodlevou 2 sekundy.



Ve vySe popisovaném piipadé nedoslo k prekroceni maximélni stanovené doby trvani jednoho
cyklu a to dvanacti sekund, takZe se hrabicovy dopravnik nedostal do stavu, kdy by byla

konstatovéana porucha.
Priklad 2

Ptikladné provedeni podle ptikladu 2 se 1i8i od ptikladného provedeni popsaného v ptikladu 1
tim, Ze linedrnim motorem je motor hydraulicky a Ze hrabice hrabicového dopravniku tdhnou
sypkou hmotu k mistu vysypu hrabicového dopravniku pfi zpétném pohybu v priibéhu vratné
faze, to je pfi pohybu pohyblivé ¢asti linearniho pohonu z koncové uvraté smérem k
pocate¢ni Gvrati. Dale se piikladné povedeni podle ptikladu 2 1ii od piikladného provedent,
jak bylo popsdno v ptikladu jedna tim, Ze ¢asové prodlevy, aplikované v priib&hu jednotlivych
cyklu jsou zafazovany nejen po ukonleni vratné faze, ale téZ pred jejim zacatkem nebo v
jejim priibéhu. Pribéh intenzity usazovani, jak se projevi v jednotlivych krocich je podle
tohoto prikladu stejny jak bylo popsano v ptikladu 1.

V prvnim cyklu je pravé zavedena &asova prodleva o délce 2 s aplikovana mezi tla¢nou fazi a
vratnou fazi, takZe vratna faze prvniho cyklu ihned nenavazuje na tla¢nou fazi druhého cyklu.
Ve druhém cyklu se délka ¢asové prodlevy navysuje o 2 s. Casové prodleva o délce 2s pred
zaCatkem vratné faze zGstava, ale ve druhém cyklu se &asova prodleva navySuje o dalsi 2s,
které se aplikuji po ukonceni vratné faze.

Ve tietim cyklu se délka ¢asové prodlevy navySuje o dal$i dvé sekuny, které se aplikuji v
pritbéhu vratné faze tak, Ze se pohyb vratné faze pii dosaZeni poloviny vzdalenosti na 2 s
zastavi.

Prubeh ctrtého cyklu je shodny jako prubeh tietiho cyklu.

V patém cyklu se délka Casové prodlevy aplikované v tomto cyklu vici pfedchozimu cyklu
zkracuje o dvé sekundy, coz se povede tim, Ze se zrusi prodleva v pribéhu vratné faze.

Sesty, sedmy, osmy, devaty a desaty cyklus probihaji stejné, jak bylo popsano v piikladu 1.

Priklad 3

Piikladné provedeni podle ptikladu 3 se 1i§i od ptikladného provedeni popsaného v piikladu 1
tim, Ze linedrnim motorem je elektricky aktudtor. Elektricky aktuator pracuje s konstantni,
predem zadanou rychlosti pohybu pohyblivé ¢asti linearniho motoru, jejiz volny konec je

spojen s vratn€ pohyblivym ramem hrabicového dopravniku. Pfi zméné v zatéZovani



esse

10

hrabicového dopravniku dochazi ke zméng velikosti elektrického proudu, odebiraného ze

sit€, nebot’ aktudtor automaticky upravuje svijj piikon tak, aby se pohybliva &ast linearniho
motoru pohybovala konstantni rychlosti, takZe dorazi v kazdém cyklu z potatedni tvraté do
koncové uvraté za stejny ¢as. Pro sledovani momentélni intenzity usazovéani sypké hmoty na
povrchu zdkladny hrabicového dopravniku se proto v pribéhu tladné faze kazdého cyklu
snimd prubéh odebiraného elektrického proudu. V kazdém cyklu se zaznamenany pribéh
elektrického proudu vyhodnoti s cilem stanovit reZim, ve kterém hrabicovy dopravnik

pracuje. Dle rozpoznaného reZimu se v kazdém cyklu v ptipad& potteby zvy$uje nebo sniZzuje
délka ¢asové prodlevy. |

Pokud se priimérna hodnota odebiraného proudu pohybuje v rozmezi 0 a7 10% z maximalni
povolené hodnoty proudu pro dany elektricky linearni pohon, pak se jedna o reZim bez zat&Ze.
Primérnd hodnota odebiraného proudu v rozmezi 10 az 45 % z maximalng povolené hodnoty
proudu odpovida rezimu bézny provoz,. PH priméré hodnoté odebiraného proudu v rozmezi
45 az 85% se jedna o provoz se zvySenou zat€Zi a v rozmezi 85 aZz 100% o reZim extremni
zatéze. Pokud proud piekro¢i hodnotu povolené zatéZe, je indikovéna porucha, nebot’ pfi
takovém odbéru lze motor provozovat jen po kratkou dobu.

Pribeh usazovani sypké hmoty v déle popsanych cyklech 1 a2 9 odpovidal pribéhu intenzity
usazovani, jak byl popsan v ptikladech 1 a 2. Na rozdil od situace popsané v piikladech 1
nebo 2 je ale ryehlost posuvu pohyblive &asti elektrického linedrniho motoru i v reZimu
extrémni zatéZe stejnd jako v ostatnich reZzimech. Pfikladné provedeni podle piikladu 3 se dale
1i8{ od ptikladnych provedenich popsanych v piikladu 1 nebo v piikladu 2 tim, Ze po utlumu
intenzity usazovani v devatém cyklu nasledovalo zvySeni intenzity usazovani na takovou
miru, Ze proud odebirany v tla¢né fazi vzrostl nad kritickou hodnotu, jejiz piekrodeni by
mohlo zplsobit poruchu linedrniho motoru. Proto v desatém cyklu byl linearni motor zastaven
a na ovladaci indikovana porucha.

Pfed zahdjenim prvniho cyklu byl hrabicovy dopravnik, stejné jak bylo popséno v ptikladu 1,
mirn€ zaneseny zbytky z predchoziho otryskavani. Aktudtor byl pro viechny faze nastaven na
konstantni rychlost vysouvani i zasouvani pohyblivé &asti linearniho motoru z nebo do pevné
Casti linedrniho motoru, kterd byla stejnd jak pro tlanou, tak pro vratnou fazi, a to 0,4 m/s
m/s. Pokud nedoSlo k porude, prekonala koncovd &ast pohyblivé &4sti linearniho motoru
vzdalenost mezi pocateéni Uvrati a koncovou uvrati v tlaéné fazi kazdého cyklu za 2.5 s.
Vzdalenost mezi koncovou Gvrati a po¢ate¢ni vrati prekonala koncové ¢ast pohyblivé asti

linearntho motoru pii vratné fazi rovnéz za 2.5 s.
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Prvni cyklus probéhl pied zahdjenim otryskavani a v jeho priibéhu se neusazovala Zadnéa nova
sypkd hmota. V pribchu tla¢né faze prvniho cyklu se z povrchu zékladny hrabicového
dopravniku shrabaly pouze zbytky sypké hmoty z pfedchozi prace. Na zékladé vyhodnoceni
velikosti odebiraného proudu bylo kostatovano, Ze hrabicovy dopravnik pracoval v rezimu
bez zatéze. Prvni cyklus byl proto po skonCeni vratné fize dokonfen s nové zavedenou
¢asovou prodlevou v délce 2 sekundy, coZ odpovida zvolenému ¢asovému tseku pro moznou
zménu ¢asové prodlevy v ramcei jednoho cyklu.

Ve druhém cyklu se stile jesté neusazovala Zadnéd nova sypka hmota. Na zéklad&
vyhodnoceni odebiraného elektrického proudu v tla¢né fazi bylo konstatovano, Ze hrabicovy
dopravnik stéle pracoval v rezimu bez z4téZe. Casova prodleva byla proto navysena o dal3i 2
sekundy, a to na celkovou dobu 4 sekundy, pficemz prvni dvé sekundy Casové prodlevy
probéhly pred zafatkem vratné faze a druhé dvé sekundy po ukonéeni vratné faze.

V pribéhu trettho cyklu bylo zahdjeno otryskavani vyrobku, takze zacalo usazovéani sypké
hmoty na zdkladnu hrabicového dopravniku. Usazovani sypké hmoty nebylo ptili§ intenzivni,
takZe byl opét zjiitén stav bez zatéze. Casové prodleva se proto navysila o daldf 2 sekundy,
na celkovou dobu 6 sekund. Prvni ¢ast Casové prodlevy o délce 2 sekundy se uskute¢nila pred
zacatkem vratné faze a druhd ¢ast o délce 4 sekundy se uskuténila po ukonéeni vratné faze.

V priibéhu Etvrtého cyklu se intenzita usazovéni zvysila, takze doslo ke zvySeni odbéru
proudu na takovou trover, kterd odpovidala reZimu béZného provozu. V rezimu bézného
provozu se neprovadi Zadné korekéni opatieni, proto byl pro ¢tvrty cyklus zvolen stejny
pribéh asové prodlevy, jako v cyklu pfedchozim, pfi stejné celkové délce 6 Casové prodlevy
6 sekund.

V patém cyklu se intenzita usazovani dale zvySovala, coz se pojevilo dal§im navySenim
odbéru elektrického proudu v priib¢hu tlaéné faze. Hrabicovy dopravnik pracoval v patém
cyklu v rezimu zvySen¢ zat€ze. V tomto reZimu se prodleva ve srovnani s prodlevou pouZitou
v ptedchozim cyklu zkrétila o 2 sekundy. Délka ¢asové prodlevy aplikované v patém cyklu
byla tedy 4 sekundy, dvé sekundy pfed zahdjenim vratné faze a dvé sekundy po jejim
ukonceni.

V prubéhu Sestého cyklu probihalo otryskavani velkou intenzitou, takZe se intenzita usazovani
sypké hmoty na povrchu zdkladny hrabicového dopravniku jest¢ zvySila. Velmi intenzivni
usazovani sypké hmoty v pribéhu Sestého cyklu mélo za nasledek takové zatizeni, Ze na
zékladé vyhodnoceni velikosti elektrického proudu odebiraného v pritbéhu tlaéné faze Sestého

cyklu byl konstatovan reZim extrémni zatéZe. Casova prodleva byla proto zcela zrugena.



[ XX XY

"l.Q!'

12 .

Intenzita usazovani v sedmém cyklu ve srovndni s intenzitou usazovani v Sestém cyklu mirné
poklesla. Tento pokles ale nebyl dostateény na to, aby mohl byt konstatovan rezim zvySené
zatéze. V sedmém cyklu pracoval hrabicovy dopravnik opét v reZimu extrémni zatéZe.
ProtoZe se v predchozim cyklu neuskuteénila Zadna Casova prodleva, probéhl zbytek sedmého
cyklu rovnéz bez ¢asové prodlevy.

V osmém cyklu poklesla intenzita usazovani sypké hmoty ve srovnani se sedmym cyklem
znatelng, takze byl na zékladé vyhodnoceni hodnot elektrického proudu konstatovan rezim
zvySené zatéze. V rezimu zvySené zatéZe se zkracuje Casovd prodleva, pokud ale byla v
piedchozim cyklu aplikovana. Zbytek osmého cyklu prob&hl v tomto piipadé bez Casové
prodlevy.

V devatém cyklu intenzita usazovani poklesla jesté vice, takZe hrabicovy dopravik pracoval v
rezimu b&Zny provoz, pfi kterém se neprovadi zadné opatieni. Vratnd faze se proto
uskutecnila opét bez ¢asové prodlevy.

V pribéhu desatého cyklu bylo zahajeno otryskavani extrémné zne€isténé ¢asti povrchu
vyrobku. V priibéhu tlaéné faze se na zakladové ¢asti hrabicového dopravniku postupné
usadilo tak velké mnozstvi sypké hmoty, Zze aktuator dodaval linedrnimu pohonu ve snaze
udrzet rychlost stile vétsi proud, az tento proud ‘pfekroéil bezpecnou mez, coZ se stalo diive,
neZ koncova ¢ast vysuvné ¢asti linearniho motoru dorazila do koncové uvrati. Byla
konstatovana porucha a linedrni motor byl odpojen od napajeni. Otryskdvani muselo byt

pferuseno a hrabice musely byt manuéIn€ uvolnény.

Primyslova vyuzZitelnost

Vynalezu lze vyuZit u vSech periodicky pracujicich zafizenich, kterd jsou nerovnomémé

zatéZovana, a to i u zafizeni, kterd jsou vybavena rota¢nimi pohony.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zptsob fizeni vykonu cyklicky pracujiciho zafizeni vystaveného proménlivému zatiZeni,
zejména hrabicového dopravniku, jehoZ pohybliva ¢ast vykondva dopfedny a zpétny
pohyb mezi pocatedni avrati a koncovou Gvrati v po sob¢ nasledujicich cyklech, pticemz
kazdy novy cyklus zat¢ind zahdjenim dopfedného pohybu pohyblivé &asti cyklicky

pracujiciho zafizeni, vyznadujici se tim, Ze se vykon cyklicky pracujiciho zatizeni fidi

zménou doby trvani jednotlivych cykld, pfiCemZ nutnost provést zménu doby trvani
nejméné jednoho aktudlniho cyklu se vyhodnocuje na zékladé doby trvani dopfedného
a/nebo zpétného pohybu pohyblivé &asti cyklicky pracujiciho zatizeni v daném cyklu nebo

v nejméné jednom z pfedchazejicich cykld.

2. Zpisob podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze doba trvani aktualniho cyklu se fidi

zménou rychlosti doptedného nebo zpétného pohybu pohyblivé &asti cyklicky pracujiciho

zafizeni.

3. Zpiisob podle naroku 1 vyznadujici se tim, Ze doba trvani aktualniho cyklu se ridi

zavedenim nebo navy3enim asové prodlevy mezi dopfednym a zpétnym pohybem
pohyblivé &asti cyklicky pracujiciho zafizeni nebo po ukonéeni zp&tného pohybu
pohyblivé &4sti cyklicky pracujiciho zatizeni nebo v priibéhu dopfedného nebo zpétného

pohybu pohyblivé ¢asti cyklicky pracujiciho zafizeni.

4. Zpisob podle naroku 1 vyznadujici se tim, Ze doba trvani aktualniho cyklu se fidi

zrudenim nebo omezenim ¢asové prodlevy zavedené v jednom nebo v nékolika

ptedchozich cyklech.

5. Zptsob podle naroku 3 nebo 4 vyznadujici se tim, Ze sc piedem stanovi délka o kterou

se v nasledujicich cyklech bude ménit Easova prodleva pfi jejim navySovéni nebo pfi jejim

omezovani vici ¢asové prodlevé aplikované v pfedchazejim cyklu.

6. Zpiisob podle naroku 2 vyznadujici se tim, Ze v ptipadé pouziti hydraulického nebo

pneumatického pohonu se rychlost dopfedného nebo zpétného pohybu pohyblivé ¢asti
cyklicky pracujiciho zafizeni méni p¥ipojenim pneumatického nebo hydraulického motoru

ke zdroji jiného tlaku.
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7. Zplsob podle naroku 3 nebo 4 vyznadujici se tim, Ze v pipadé pouziti elektrického

pohonu se zménou dodavaného elektrického prikonu udrzuje rychlost dopfedného a/nebo
zpétného pohybu pohyblivé ¢asti cyklicky pracujiciho zafizeni v ptedem uréenych

mezich.
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