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(54) Title: MARKING REMOVAL AGENT
(54) Bezeichnung : DEMARKIERUNGSMITTEL

(57) Abstract: The invention relates to a marking removal agent based on an aromatic alcohol and a dibasic ester, preferably in
combination with at least one further dibasic ester. The marking removal agent according to the invention has excellent
etfectiveness, accompanied by further advantageous properties such as relatively low hazard potential with regard to people and the
environment and a high flash point.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende FErfindung betritft ein Demarkierungsmittel auf Basis eines aromatischen Alkohols und
eines dibasischen Esters, bevorzugt in Kombination mit mindestens einem weiteren dibasischen Ester. Das erfindungsgeméile
Demarkierungsmittel weist eine hervorragende Wirksamkeit, begleitet von weiteren vorteilhaften Eigenschaften wie ein
vergleichsweise geringes Gefahrdungspotential beziiglich Mensch und Umwelt sowie einen hohen Flammpunkt auf.
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Demarkierungsmittel

Gegenstand der Erfindung ist eine Zusammensetzung aus einem aromatischen Al-
kohol und mindestens einem dibasischen Ester sowie die Verwendung dieser Zu-

sammensetzung als Demarkierungsmittel.

Markierungen werden vielfach eingesetzt, um Ablaufe zu regeln. So werden bei-
spielsweise Spurlinien, Streifen und Pfeile zur Verkehrsfihrung auf die Fahrbahn
aufgebracht. In Lager- und Produktionshallen finden sich Markierungen, die z.B. La-

gerflachen begrenzen oder Sperrbereiche markieren sollen.

Zur Markierung werden bevorzugt I6sungsmittelhaltige 1K-Farben
(Einkomponentenfarben) auf Basis von Reinacrylatharzen, 2K-Farben (Zweikompo-
nentenfarben) auf Basis von epoxidmodifizierten Acrylharzen oder
wasserverdinnbare 1K-Farben auf Basis von Reinacrylatdispersionen verwendet.

Die verwendeten Farben weisen Ublicherweise aufgrund der Beanspruchungen, de-
nen Fahrbahn- oder Hallenbodenmarkierungen ausgesetzt sind, eine gute Anhaftung
an den Untergrund und Bestandigkeit auf. Es besteht jedoch haufig die Notwendig-
keit, vorhandene Fahrbahn- oder Hallenmarkierungen wieder zu entfernen. Eine Ent-
fernung von Strallenmarkierungen beispielsweise kann erforderlich sein, wenn Repa-
raturarbeiten an der Fahrbahn durchgeflhrt werden, die Spurfuhrung geandert wer-

den soll oder eine Umleitung oder Umgehung eingerichtet werden soll.

Es sind verschiedene Verfahren bekannt, um Markierungen, insbesondere solche auf
Boden, wieder zu entfernen. Fahrbahn- oder Hallenmarkierungen werden ublicher-
weise durch eines der folgenden Verfahren entfernt:

- Abdecken der Markierungen mit grauer oder schwarzer Farbe je nach Untergrund;

- Abfrasen der Markierungen;

- Ausfrasen der Markierungen und Verflllen der Frasflachen mit bituminéser Masse;

- Entfernung von Markierungen mittels Kugel- oder Sandstrahlverfahren;

- Entfernung von Markierungen unter Einwirkung von Warme.
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Ein haufig auftretender Nachteil dieser Verfahren ist, dass eine sogenannte Phan-
tom- oder Geistermarkierung auf dem Untergrund zurtckbleibt. Wahrend dieses in
Hallen ein eher asthetisches Problem ist, stellen die Phantom- oder Geistermarkie-
rungen im Strallenverkehr ein teilweise lebensbedrohliches Risiko dar. Insbesondere
bei regnerischem Wetter, aber auch bei bestimmten Lichtverhaltnissen oder Dunkel-
heit ist nicht immer klar erkennbar, welches die richtige Fahrbahnmarkierung ist. Die-
ses gefahrdet die Verkehrssicherheit in erheblichem Male.

Die typischerweise eingesetzten Verfahren wie das Abfrasen alter Markierungen sind
haufig mit einem hohen Energieaufwand verbunden. Beim Hochdruckwasserverfah-
ren, bei dem alte Markierungen unter Hochdruck vom Untergrund entfernt werden,
wird Ublicherweise Wasser mit einem Druck von 2500 bis 3000 bar auf die Markie-
rungen gerichtet. Ein weiterer Nachteil dieses sehr haufig angewendeten Verfahrens
ist, dass sehr grof’e Mengen an verschmutztem Wasser anfallen, die teuer entsorgt
werden mussen. In Zeiten gesteigerten Umweltbewusstseins stellt sich dieses Ver-

fahren zudem als wasserverschwenderisch dar.

Das Sandstrahlverfahren, ein fur die Entfernung von Markierungen durchaus effekti-
ves Verfahren, fuhrt bei Anwendung haufig zu einer Beschadigung der angrenzen-
den Vegetation und/oder Beschadigung des Lacks an der Baustelle vorbeifahrender

Fahrzeuge.

Aus dem Stand der Technik ist ebenfalls bekannt, Demarkierungsmittel in Kombinati-
on mit einer Druckwasserbehandlung einzusetzen, um Markierungen von Untergrin-

den wie Fahrbahnen abzuldsen.

DE 29 27 968 A1 beispielsweise beschreibt ein Demarkierungsmittel, enthaltend 50 —
70 Gew.-% Chlorkohlenwasserstoff, 3 — 10 Gew.-% aromatischen Kohlenwasserstoff,
2 — 9 Gew.-% Ketone, 2 - 10 Gew.-% niederen Alkohol, 5 — 11 Gew.-% héheren Al-
kohol, 0,5 — 3 Gew.-% Quellmittel, 0,5 — 1,5 Gew.-% Netzmittel und 1 — 3 Gew.-%
alkalisch wirkende Rohstoffe. Ein solches Mittel ist in hochstem Grade gesundheits-

schadlich und umweltgefahrdend.
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Auch ist ein solches Mittel nicht fur jeden Untergrund geeignet. Insbesondere Hallen-
fuBboden werden durch solche aggressiven Zusammensetzungen beschadigt.

Aufgabe war es daher, ein Demarkierungsmittel bereitzustellen, mit welchem sich
Markierungen von unterschiedlichen Untergriinden bei guter Materialvertraglichkeit
effektiv und maoglichst rickstandslos und dabei unter Vermeidung von Beschadigun-
gen angrenzender Areale entfernen lassen, und welches dabei moglichst nicht um-

weltgefahrdend und gesundheitsschadlich ist.

Die Aufgabe wird gel6st durch eine Zusammensetzung, enthaltend 5 — 50 Gew.-%
mindestens eines aromatischen Alkohols und 2 — 70 Gew.-% eines oder mehrerer
dibasischer Ester, von denen mindestens einer ein Ester der Formel (i)

ist,
wobei R1, R2 und R3 unabhangig voneinander lineare oder verzweigte Alkylreste mit

1 bis 10 Kohlenstoffatomen sind.

Unter einem dibasischen Ester werden erfindungsgemalf} solche Ester von
Dicarbonsauren verstanden, bei denen beide Carboxylfunktionen verestert sind. Ge-
eignete dibasische Ester sind beispielsweise der Diisopropyl- oder Diisobutylester
von Glutarsaure, Bernsteinsaure, Adipinsaure oder 2-Methyl-
pentandisauredimethylester (Dimethyl-2-methylpentandioat) oder eine Mischung die-
ser Ester. Besonders bevorzugt ist als Ester der Formel (i) der dibasische Ester 2-
Methylpentandisauredimethylester (R1, R2 = CHs; R3 = CHy).

Nachfolgend sind beispielhaft einige weitere dibasische Ester aufgelistet, welche ne-
ben dem mindestens einen dibasischen Ester der Formel (i) in erfindungsgemaien

Zusammensetzungen enthalten sein kdnnen:
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Adipinsauredimethylester (Dimethyladipat):

Malonsaurediethylester (Diethylmalonat):

H3C\/OWO\/CH3
O O

Malonsauredimethylester (Dimethylmalonat):

/O O\
H,C W CH,
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Methylmalonsaurediethylester (Diethylmethylmalonat):
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Oxalsaurediethylester (Diethyloxalat):
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Oxalsauredimethylester (Dimethyloxalat):
O

o _CH,
H,C o)

O

Weinsaurediethylester (Diethyltartrat):
O OH

O.__CH
H,C™ O ~

OH O

Bevorzugte weitere dibasische Ester sind folglich Carbonsaureester der Formel (ii)

0 0
>\—(CH2)n4{
R,O OR

° (ii),

wobei n = 0 bis 10 ist und R4 und R5 unabhangig voneinander lineare oder verzweig-
te Alkylreste mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen sind, oder Carbonsaureester, die ge-
genuber dem Ester der Formel (ii) eine oder mehrere Substitution/en durch einen
linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen oder durch eine
Hydroxyfunktion in der Kette aufweisen.

Bevorzugt wird der dibasische Ester in Mengen von 30 — 50 Gew.-%, besonders be-
vorzugt in Mengen von 20 — 30 Gew.-% eingesetzt. Ist in der Zusammensetzung
mehr als ein dibasischer Ester enthalten, betragt der Anteil der dibasischen Ester der

Formel (i) mindestens 2 Gew.-%.

Bevorzugte erfindungsgemafie Zusammensetzungen enthalten 20 — 45 Gew.-% an
aromatischem Alkohol, besonders bevorzugte sogar nur 5 — 30 Gew.-%.
Benzylalkohol-haltige Zusammensetzungen beispielsweise sind erst ab einem Gehalt
von 24 Gew.-% Benzylalkohol kennzeichnungspflichtig, so dass sich bei entspre-
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chender Wahl der weiteren Komponenten und ihrer Menge erfindungsgemale Zu-

sammensetzungen erhalten lassen, die kennzeichnungsfrei sind.

Bevorzugte Ausfihrungsformen erfindungsgemalier, zur Entfernung von Markierun-
gen geeigneter Zusammensetzungen sind nachfolgend beschrieben oder Gegen-
stand der Unteransprtche.

Als aromatische Alkohole fur erfindungsgemafle Zusammensetzungen sind grund-
satzlich alle aromatischen Alkohole einsetzbar. Der Fachmann wird vorzugsweise
jedoch solche verwenden, deren gesundheits- und umweltgefahrdendes Potential
moglichst gering ist. Solche aromatischen Alkohole sind beispielsweise
Benzylalkohol, 2-Benzylheptanol, 2-Benzyloxyethanol, 4-Benzyloxybenzylalkohol,
3,4-Dimethoxybenzylalkohol, 3,5-Dimethylbenzylalkohol, 4-Ethylbenzylalkohol, 4-
Isopropylbenzylalkohol, 2-Methylbenzylalkohol, 4-Methoxybenzylalkohol, 2-Phenoxy-
1-ethanol, 4-Phenyl-1-butanol, 1-Phenyl-1-propanol, 3-Phenyl-1-propanol, 4-tert-
Butylbenzylalkohol oder trans-3-Phenylallylalkohol und deren Mischungen. Beson-

ders bevorzugt ist die Verwendung von Benzylalkohol.

Vorzugsweise enthalten erfindungsgemafe Zusammensetzungen neben den ge-
nannten Wirkstoffen noch weitere Bestandteile, welche insbesondere ihre Anwen-
dungseigenschaften verbessern und teilweise die Wirkung als Demarkierungsmittel

noch verstarken.

Optionale zusatzliche Bestandteile sind beispielsweise Verdicker. Mit Verdickern
lasst sich die Viskositat erfindungsgemafer Mittel auf den jeweiligen Einsatzzweck
einstellen. Beispielsweise kann durch ausreichend verdickte Zusammensetzungen
verhindert werden, dass das Demarkierungsmittel nach dem Auftragen bei geneigten
Flachen von dem Bereich des Untergrunds mit zu entfernender Markierung ablauft.
Es kann so eine ausreichende Einwirkzeit gewahrleistet werden. Geeignete Verdi-
cker sind Ublicherweise aus der Gruppe Agar-Agar, Carrageen, Tragant, Gummi ara-
bicum, Guar-Mehl, Johannisbrotbaumkernmehl, Starke, Gelatine, Casein, der
Alginate, Pektine, Polyosen, Dextrine, Carboxymethylcellulose, Celluloseether, Po-

lyacryl- und Polymethacrylverbindungen, Vinylpolymere, Polycarbonsauren,
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Polyether, Polyimine, Polyamide, Titandioxide, Siliciumdioxide oder Mischungen

hiervon ausgewahlt, wenngleich auch andere Verdicker genutzt werden konnen.

Verdicker werden in erfindungsgemafien Zusammensetzungen vorzugsweise in
Mengen von 0,5 - 10 Gew.-%, besonders bevorzugt in einer Menge von 1 — 5 Gew.-

% eingesetzt.

Erfindungsgemafie Zusammensetzungen enthalten bevorzugt auf’erdem Tenside,
welche aus der Gruppe der anionischen, kationischen, amphoteren und/oder nichtio-
nischen Tenside ausgewahlt sein kdnnen. Geeignete anionische Tenside sind bei-
spielsweise solche aus der Gruppe der Sulfonate wie Natriumtoluolxylolsulfonat,
Natriumtoluolsulfonat, Natriumcumolsulfonat, Natriumdecyldiphenylethersulfonat,
Natriumdodecylbenzolsulfonat, Natriumdodecyldiphenylethersulfonat, Natrium-1-
octansulfonat, Natriumtetradecansulfonat, Natriumpentadecansulfonat,
Natriumheptadecansulfonat und Kaliumtoluolsulfonat. Ebenso sind anionische Ten-
side beispielsweise aus der Gruppe der Alkylcarboxylate geeignet.

Geeignete amphotere Tenside sind beispielsweise N-Alkylglycine, N-
Alkylpropionsauren, N-Alkylaminobuttersauren, N-Alkyliminodipropionsauren, N-
Hydroxyethyl-N-alkylamidopropylglycin, N-Alkyltaurin, N-Alkylsacosin, 2-
Alkylaminopropionsauren und N-Alkylaminoessigsauren mit 8 bis 24 Kohlenstoffato-
men in der Alkylgruppe. Geeignete nichtionische Tenside sind z.B.
Alkylpolyglycoside. Fur erfindungsgemalle Zusammensetzungen sind aufgrund der
bevorzugten Anwendung des Demarkierungsmittels in Kombination mit Wasser als
Tenside biologisch abbaubare, vor allem aber schaumarme Tenside bevorzugt. Zu
diesen Tensiden gehodren beispielsweise die Tenside der Plurafac® LF-Gruppe und
der Pluronic®-Gruppe der BASF.

Die Menge von Tensiden in erfindungsgemafien Zusammensetzungen betragt be-

vorzugt 1 — 5 Gew.-%, besonders bevorzugt 2 — 4 Gew.-%.

Um den Geruch erfindungsgemalfer Zusammensetzungen zu verbessern und insbe-
sondere den Eindruck eines relativ harmlosen Mittels zu transportieren, ist es bevor-
zugt, erfindungsgemalien Zusammensetzungen Duftdle oder naturliche, naturidenti-
sche oder synthetische Duftstoffe zuzusetzen. Geeignete, wohlriechende Duftstoffe
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sind beispielsweise Orangen- oder Zitronenterpene oder Ethyl-2-naphthylether. Ei-

nen angenehmen Duft bewirkt auch Wintergriindl (Salicylsauremethylester).

Bevorzugt werden nur solche Mengen an Duftstoffen bzw. Duftblen verwendet, die
nicht zu einer Kennzeichnungspflicht fihren. Beispielsweise werden daher nur bis zu

0,25 Gew.-% von Orangenterpenen eingesetzt.

Weitere geeignete Hilfsstoffe, welche bei Bedarf Bestandteil erfindungsgemalier Zu-
sammensetzungen sein kdnnen, sind Losungsvermittler auf Basis von Glykolen oder
Glykolethern wie beispielsweise Dipropylengykol, Tripropylenglykol-n-butylester,
Dipropylenglykol-n-propylether, Dipropylenglykol-n-butylether,
Dipropylenglykoldimethylether, Dipropylenglykolmonomethylether,
Propylenglykolisopropylether, Tributylphenolpolyglykolether,
Propylenglykoltertiarbutylether, Hexylenglykol, 1,2-Propylenglykol, Dipropylenglykol,
Monoethylenglykol, Butylglykol, Dibutylglykol und/oder Methyldiglykol. L6sungsver-
mittler werden bevorzugt in Mengen von 1 — 10 Gew.-%, besonders bevorzugt in
Mengen von 2 — 5 Gew.-% eingesetzt. Losungsvermittler dienen dazu, die abgeldste

Farbe in Losung zu halten und ein ,Ausschleimen® der Farbe zu verhindern.

Eine allgemeine Formel fur eine erfindungsgemalfe Zusammensetzung, die neben
der synergistischen Wirkstoffkombination weitere Bestandteile enthalt, lautet bei-
spielsweise:

- 5 — 50 Gew.% mindestens eines aromatischen Alkohols,

- 2 — 70 Gew.% eines oder mehrerer dibasischen/r Ester/s, von denen mindes-

tens einer ein Ester der Formel (i)

ist,
wobei R1, R2 und R3 unabhangig voneinander lineare oder verzweigte Alkyl-
reste mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen sind,

- mindestens ein Tensid,
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- mindestens ein Duftdl oder einen natlrlichen, naturidentischen oder syntheti-
schen Duftstoff,

- einen Verdicker und

- ggf. sonstige Hilfsstoffe, beispielsweise ausgewahlt aus der Gruppe der LO-

sungsvermittler auf Basis von Glykolen oder Glykolethern.

Erfindungsgemafe Zusammensetzungen lassen sich einfach herstellen, indem
nacheinander Losungsmittel, d.h. aromatischer Alkohol, dibasischer Ester und ggf.
Dicarbonsauremonoester, Hilfsstoffe und anschlieRend das Verdickungsmittel zu-
sammengegeben werden. Nach kurzem Ruhren bildet sich eine klare, viskose Flus-
sigkeit, die direkt als Demarkierungsmittel verwendet werden kann.

Mit der erfindungsgemalen Zusammensetzung lassen sich Markierungen von belie-
bigen Untergrinden, insbesondere von Fahrbahnen oder Hallenbdden, entfernen.

Gegenstand der Erfindung ist somit weiterhin die Verwendung der erfindungsgema-
Ren Zusammensetzung als Demarkierungsmittel, insbesondere zur Entfernung von
StralRen- und Fahrbahnmarkierungen, Bodenmarkierungen, Flachenmarkierungen,
Radwegmarkierungen, Lager- und Produktionshallenmarkierungen, d.h. von Markie-

rungen von Fahrbahnen und Hallenbbden.

Eine den Untergrund und die Umgebung besonders schonende, geeignete Methode
zur Entfernung von Markierungen umfasst das Aufbringen der erfindungsgemalen
Zusammensetzung, des Demarkierungsmittels, unter Verwendung eines luftlos zer-
staubenden Spritzverfahrens (airless), von Birsten, Pinseln, Rollen, Walzen oder
Aerosolapplikation. Nach einer kurzen Einwirkzeit, Gblicherweise 5 - 25 min, abhan-
gig von der Schichtdicke der aufgetragenen Farbe, wird das erhaltene Gemisch mit
einem Wasserstrahl entfernt. Es versteht sich, dass die Einwirkzeit auch langer sein

kann.

Die Verwendung erfindungsgemafer Demarkierungsmittel fiUhrt zum Erweichen der
durch die in der Markierungsfarbe enthaltenen Bindemittel bewirkten Struktur. Die

angel6ste Farbe kann anschliel®end durch Einsatz von Wasser entfernt werden.
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Die abgelosten Farbreste finden sich Ublicherweise im verwendeten Wasser wieder
und bilden mit diesem ein heterogenes Stoffgemisch in Form einer Suspension oder
einer instabilen Emulsion. Bei Suspensionen ist haufig eine starke Neigung der Farb-
reste zur Sedimentation zu beobachten.

Die Farbreste lassen sich durch bekannte Apparaturen vom Wasser trennen. Dieses
ermoglicht ein Recycling des Wassers fur einen weiteren Reinigungszyklus. Neben

diesem zusatzlichen Aspekt hinsichtlich der vergleichsweisen Umweltfreundlichkeit

erfindungsgemalier Zusammensetzungen gegenuber bekannten Zusammensetzun-
gen sind die Kosten fur die Entsorgung des verwendeten Wassers deutlich reduziert.
Nach Farbabtrennung kann bei Verwendung erfindungsgemafer Demarkierungsmit-
tel, deren biologische Abbaubarkeit gepruft wurde, der Wasseranteil direkt in die Ka-

nalisation abgelassen werden.

Die abgetrennte, kompaktierte Farbe kann an der Luft getrocknet werden, um an-
schlielend einer umweltgerechten Entsorgung zugeflhrt zu werden.

Zur Entfernung mittels Wasserstrahl konnen sogenannte Demarkierkopfe verwendet
werden, welche in einem Arbeitsgang die geloste Markierung, Schmutzpartikel, die
sich auf dem Untergrund befinden, und das verwendete Wasser in einen Schmutz-
behalter der Arbeitsmaschine absaugen. Der Einsatz eines Demarkierkopfes hat au-
Rerdem den Vorteil, dass der Untergrund nach Befreiung von der Farbe sogleich bei-
nahe trocken ist.

Auch Ubliche Hochdruckreiniger, wie sie sich beispielsweise in Ublichen Stralienrei-
nigungsfahrzeugen finden, kdnnen zusammen mit dem erfindungsgemafiien Demar-
kierungsmittel zur effektiven Entfernung von Markierungen eingesetzt werden. Bei
Verwendung erfindungsgemalfer Demarkierungsmittels kdnnen die Blrstenreini-
gungsfahrzeuge mit hOherer Geschwindigkeit den Fahrbahnbelag abfahren, um die
Markierungsreste zu entfernen, als dieses bei einer Entfernung der Markierungen
mittels blolem Hochdruckverfahren moglich ist.

Bei Einsatz erfindungsgemafer Demarkierungsmittel bleiben keine stérenden Phan-

tommarkierungen zurtck.

10
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Als weiterer Vorteil erfindungsgemafier Zusammensetzungen ist zudem deren gute
biologische Abbaubarkeit zu nennen. Die biologische Abbaubarkeit wurde nach
OECD 302 B Test geprduft.

Die erfindungsgemalen Zusammensetzungen weisen zudem Ublicherweise einen
Flammpunkt > 120°C auf (Bestimmung nach DIN EN 22719, Verfahren nach Pensky-
Martens im geschlossenen Tiegel). Die Zusammensetzungen gelten somit nicht als

feuergefahrlich.

Beispiele

Beispiel 1: Vergleichsversuche

Es wurden Vergleichslésungen V1 bis V7 und erfindungsgemale Zusammensetzun-

gen B1 bis B6 gemal den Rezepturen nach Tabelle 1 hergestellt.

60 mL-Schraubdosen aus Polypropylen (Sarstedt) wurden mit 5 g Markierfarbe
(Signalin M11, Stramat) gefullt. Die Markierfarbe wurde im Warmeschrank vollstandig
eingetrocknet. Anschliefend wurde das Gewicht der Schraubdosen mit eingetrockne-

ter Farbe bestimmit.

In die Schraubdosen wurden jeweils 5 ml der Vergleichslosungen bzw. der erfin-
dungsgemalien Losungen gegeben. Alle Proben wurden auf gleiche Weise behan-
delt:

Nach 10-minutigem Stehen bei 22°C erfolgte ein 10-minutiges Ruhren bei 22°C. Es
wurde ein PTFE-ummantelter zylindrischer Magnetrthrstab (Lange 3,8 cm; Durch-
messer: 0,8 cm) verwendet. AnschlieRend wurde jede der Schraubdosen mit der Off-
nung nach unten gehalten, so dass wahrend eines Zeitraums von 30 Sekunden das
Farb-L6sungsgemisch auslaufen konnte. Es wurde jeweils einmal mit 10 ml
Isopropanol nachgespult. Nach erneutem Auslaufenlassen der Schraubdosen Gber
einen Zeitraum von 30 Sekunden wurden die Schraubdosen bis zur Gewichtskon-

stanz bei Raumtemperatur getrocknet. Die Dosen mit den Farbresten wurden an-
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schliel®end erneut gewogen. Aus der Differenz der beiden Wiegemesswerte wurde
das Verlustgewicht ermittelt. Je hoher das Verlustgewicht ist, umso besser eignen
sich die Mittel als Demarkierungsmittel.

Tabelle 1: Zusammensetzungen der Vergleichslésungen und erfindungsgema-
Rer Lésungen und deren Wirksamkeit

V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7

Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-%
2-Methylpentandisaure- | 100 - 50 - - 50 10
dimethylester
Dimethyladipat - - - - 11 -
Dimethylglutarat - - - - - 30 -
Dimethylsuccinat - - - - - 9 -
Diethylmalonat - 100 - - - - 20
Dimethylmalonat - - 50 - - - 20
Diethylmethylmalonat - - - - - - 10
Diethyloxalat - - - - - - 20
Dimethyloxalat - - - 100 - - 10
Diethyltartrat - - - - - - 10
aromatischer Alkohol - - - - 100" - -
Verlustgewicht: 1,39 0649 03g 0449 0,89 1,29 1,39

' Benzylalkohol

Fortsetzung Tabelle 1

B1 B2 B3 B4 BS B6

Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-%
2-Methylpentandisaure- | 43 37 50 51 52 54
dimethylester
Dimethyladipat 7 - - - - -
Dimethylglutarat 6 - - - - -
Dimethylsuccinat 9 - - - - -
Diethylmalonat - 19 - - - -
Dimethylmalonat - - - - - 16
Diethylmethylmalonat - - 20 - - -
Diethyloxalat - - - - - -
Dimethyloxalat - - - 20 - -
Diethyltartrat - - - - 18 -
aromatischer Alkohol 35° 44% 30 29" 30" 30
Verlustgewicht: 2449 25¢g 25¢g 2649 239 2449

% trans-3-Phenylallylalkohol
9 4-Methoxybenzylalkohol
4 3-Phenylpropylalkohol

% 2-Methylbenzylalkohol

Mittel, die nur einen aromatischen Alkohol, nur einen dibasischen Ester oder nur ei-
nen Carbonsauremonoester enthalten, haben sich in Versuchen als nicht ausrei-

chend wirksam gezeigt.
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Erfindungsgemafe Zusammensetzungen weisen hingegen eine synergistische Wir-

kung auf.

Beispiele 2 bis 8: erfindungsgemalRe Zusammensetzungen

Es wurden Demarkierungsmittel nach den Rezepturen gemaf den Beispielen 2 bis 8
hergestellt. Dazu wurden die einzelnen Bestandteile zusammengegeben. Nach kur-
zem RuUhren bildete sich jeweils eine klare oder leicht tribe, viskose Losung, welche

direkt als Demarkierungsmittel verwendbar ist.

Beispiel 2: eine erfindungsgemaBe Zusammensetzung

25 Gew.-% trans-3-Phenylallylalkohol

- 30 Gew.-% 2-Methylpentandisduredimethylester

- 5 Gew.-% Adipinsauredimethylester

- 4 Gew.-% Glutarsduredimethylester

- 6 Gew.-% Bernsteinsduredimethylester

- 4 Gew.-% Fettalkoholalkoxylat (Plurafac® LF 221, BASF; schaumarmes
nichtionisches Tensid)

- 3 Gew.-% Orangenterpene

- 2 Gew.-% Siliciumdioxid (Aerosil® 200, Evonik; spezifische Oberflache:
200 m3/q)

- 10 Gew.-% Butylglykol

- 11 Gew.-% Natriumcumolsulfonat

Beispiel 3: eine weitere erfindungsgemale Zusammensetzung

- 35 Gew.-% 4-Methoxybenzylalkohol

- 30 Gew.-% 2-Methylpentandisduredimethylester

- 15 Gew.-% Malonséaurediethylester

- 5 Gew.-% Alkylpolyglycosid (Lutensol® GD 70, BASF)

- 4 Gew.-% D-Limonen

- 2 Gew.-% Siliciumdioxid (Aerosil® 200, Evonik; spezifische Oberflache:
200 m3/q)

- 8 Gew.-% Butyltriglykol
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1 Gew.-% Natriumcumolsulfonat

Beispiel 4: eine weitere erfindungsgemafRe Zusammensetzung

23 Gew.-% 4-Methoxybenzylalkohol

40 Gew.-% 2-Methylpentandisduredimethylester

15 Gew.-% Methylmalonsaurediethylester

5 Gew.-% Alkylpolyglycosid (Lutensol® GD 70, BASF)

5 Gew.-% Salicylsauremethylester

2 Gew.-% Hydroxypropylcellulose (Methocel® 311 DOW)
10 Gew.-% Dipropylenglykolmethylether

Beispiel 5: eine weitere erfindungsgemale Zusammensetzung

20 Gew.-% Benzylalkohol

35 Gew.-% 2-Methylpentandisauredimethylester

13 Gew.-% Oxalsduredimethylester

5 Gew.-% Natriumlaurylethersulfat

5 Gew.-% Salicylsauremethylester

5 Gew.-% Siliciumdioxid (Aerosil® 200, Evonik; spezifische Oberflache:
200 m3/q)

10 Gew.-% Ethylenglycolmonophenylether

7 Gew.-% Natriumcumolsulfonat

Beispiel 6: eine weitere erfindungsgemafRe Zusammensetzung

21 Gew.-% 3-Phenyl-1-propanol

37 Gew.-% 2-Methylpentandisduredimethylester

13 Gew.-% Weinsaurediethylester

5 Gew.-% Laurylalkohol-7-polyglykolether

3 Gew.-% Orangenterpene

4 Gew.-% Siliciumdioxid (Aerosil® 200, Evonik; spezifische Oberflache:
200 m3/q)

11 Gew.-% 1,2-Propylenglykol
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- 6 Gew.-% Natrium/Kaliumcumolsulfonat

Beispiel 7: eine weitere erfindungsgemafe Zusammensetzung

21 Gew.-% 2-Methoxybenzylalkohol

- 37 Gew.-% 2-Methylpentandisduredimethylester

- 11 Gew.-% Malonsauredimethylester

- 2 Gew.-% anionisches Tensid (HOSTAPUR® SAS 93,Clariant; sekunda-
res Alkansulfonat)

- 6 Gew.-% Orangenterpene

- 4 Gew.-% Siliciumdioxid (Aerosil® 200, Evonik; spezifische Oberflache:
200 m3/q)

- 13 Gew.-% 1,2-Propylenglykol

- 6 Gew.-% Natrium/Kaliumcumolsulfonat

Beispiel 8: eine weitere erfindungsgemafe Zusammensetzung

- 25 Gew.-% trans-3-Phenylallylalkohol

- 45 Gew.-% 2-Methylpentandisduredimethylester

- 4 Gew.-% schaumarmes Tensid (Pluronic® PE3100/PE4300,
Blockcopolymere aus Ethylenoxid und Propylenoxid)

- 3 Gew.-% Orangenterpene

- 2 Gew.-% Siliciumdioxid (Aerosil® 300, Evonik; spezifische Oberflache:
300 m#g)

- 10 Gew.-% Natriumcumolsulfonat

- 7 Gew.-% Dibutylglykol

- 4 Gew.-% Butylglykol

Beispiel 9: Entfernung von Fahrbahnmarkierungen
Die Zusammensetzungen gemaf den Beispielen 2 bis 8 wurden verwendet, um eine
typische Fahrbahnmarkierung zu entfernen. Hierzu wurde das Mittel gleichmaRig in

einer Schichtdicke von ca. 1 - 3 mm auf die zu entfernende Markierung aufgetragen

und nach 5 min Einwirkzeit mit einem Karcher®-Hochdruckreiniger mit einem Druck
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von 100 bar entfernt. In einer weiteren Versuchsreihe wurde statt des Karcher®-
Hochdruckreinigers ein Demarkierkopf verwendet. Der angewendete Wasserdruck

betrug max. 250 bar.

Die Farbe wurde jeweils rickstandsfrei abgelost. Selbst in den Vertiefungen des
Fahrbahnbelags blieben keinerlei Farbrickstande zurtick. Auch Phantommarkierun-
gen waren nicht erkennbar. Der Fahrbahnbelag wurde nicht durch das Demarkie-

rungsmittel beschadigt.

Beispiel 10: Entfernung von Hallenbodenmarkierungen

Die Zusammensetzungen gemal den Beispielen 2 bis 8 wurden verwendet, um vier

Jahre alte, gelbe Sicherheitsmarkierungen von einem Hallenboden zu entfernen.

Hierzu wurde das Mittel gleichmaRig mittels einer Walze in einer Schichtdicke von
ungefahr 1 mm auf die zu entfernende Markierung aufgetragen. Nach einer Einwirk-
zeit von 10 Minuten wurde die Markierung unter Verwendung eines Hochdruckreini-

gers unter Anwendung eines Wasserdrucks von 150 bar entfernt.

Die Farbe wurde ruckstandsfrei abgel6st. Der Hallenboden wurde durch das Demar-

kierungsmittel nicht angegriffen.
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Patentanspriiche

1. Zusammensetzung zur Entfernung von Markierungen, insbesondere von
Fahrbahnmarkierungen und Hallenbodenmarkierungen, enthaltend
5 — 50 Gew.% mindestens eines aromatischen Alkohols,
2 — 70 Gew.% eines oder mehrerer dibasischer Ester, von denen mindestens
einer ein Ester der Formel (i)

ist, wobei R1, R2 und R3 unabhangig voneinander lineare oder verzweigte Al-
kylreste mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen sind.

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

dibasische Ester der Formel (i) 2-Methylpentandisauredimethylester ist.

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

als weiterer dibasischer Ester ein Carbonsaureester der Formel (ii)

0 0
>\—(CH2)n4{
R,O OR

° (ii)

enthalten ist, wobei n = 0 bis 10 ist und R4 und R5 unabhangig voneinander
lineare oder verzweigte Alkylreste mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen sind, oder
ein Carbonsaureester, der gegenuber dem Ester der Formel (ii) eine oder
mehrere Substitution/en durch einen linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1
bis 10 Kohlenstoffatomen oder durch eine Hydroxyfunktion in der Kette auf-

weist.
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4,

Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zusammensetzung insgesamt 30 bis 50 Gew.-%
dibasische Ester enthalt.

Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zusammensetzung 20 - 30 Gew.-% aromatischen Al-
kohol enthalt.

Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der aromatische Alkohol ausgewahlt ist aus gesattigten
oder ungesattigten, aromatischen, substituierten, unsubstituierten, flissigen
oder festen Alkoholen, bevorzugt aus Benzylalkohol, 2-Benzylheptanol, 2-
Benzyloxyethanol, 4-Benzyloxybenzylalkohol, 3,4-Dimethoxybenzylalkohol,
3,5-Dimethylbenzylalkohol, 4-Ethylbenzylalkohol, 4-I1sopropylbenzylalkohol, 2-
Methylbenzylalkohol, 4-Methoxybenzylalkohol, 2-Phenoxy-1-ethanol, 4-
Phenyl-1-butanol, 1-Phenyl-1-propanol, 3-Phenyl-1-propanol, 4-tert-
Butylbenzylalkohol oder trans-3-Phenylallylalkohol und deren Mischungen,
wobei der Alkohol besonders bevorzugt Benzylalkohol ist.

Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zusammensetzung einen Verdicker enthalt, vorzugs-
weise ausgewahlt aus der Gruppe Agar-Agar, Carrageen, Tragant, Gummi
arabicum, Guar-Mehl, Johannisbrotbaumkernmehl, Starke, Gelatine, Casein,
der Alginate, Pektine, Polyosen, Dextrine, Carboxymethylcellulose,
Celluloseether, Polyacryl- und Polymethacrylverbindungen, Vinylpolymere,
Polycarbonsauren, Polyether, Polyimine, Polyamide, Titandioxide,
Siliciumdioxide oder Mischungen hiervon.

Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zusammensetzung mindestens ein anionisches, katio-
nisches, amphoteres oder nichtionisches Tensid enthalt, wobei

die anionischen Tenside vorzugsweise ausgewahlt sind aus der Gruppe der
Sulfonate wie Natriumtoluolxylolsulfonat, Natriumtoluolsulfonat,

Natriumcumolsulfonat, Natriumdecyldiphenylethersulfonat,
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10.

1.

Natriumdodecylbenzolsulfonat, Natriumdodecyldiphenylethersulfonat, Natrium-
1-octansulfonat, Natriumtetradecansulfonat, Natriumpentadecansulfonat,
Natriumheptadecansulfonat und Kaliumtoluolsulfonat

und

die amphoteren Tenside vorzugsweise ausgewahlt sind aus der Gruppe der
N-Alkylglycine, N-Alkylpropionsauren, N-Alkylaminobuttersauren, N-
Alkyliminodipropionsauren, N-Hydroxyethyl-N-alkylamidopropylglycin, N-
Alkyltaurin, N-Alkylsacosin, 2-Alkylaminopropionsauren und N-
Alkylaminoessigsauren mit 8 bis 24 Kohlenstoffatomen in der Alkylgruppe

und

die nichtionischen Tenside vorzugsweise ausgewahlt sind aus der Gruppe der
Alkylpolyglycoside.

Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zusammensetzung aufterdem Duftdle oder naturliche,
naturidentische oder synthetische Duftstoffe enthalt.

Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zusammensetzung mindestens einen Losungsvermitt-
ler auf Basis eines Glykols oder Glykolethers, beispielsweise Dipropylengykol,
Tripropylenglykol-n-butylester, Dipropylenglykol-n-propylether,
Dipropylenglykol-n-butylether, Dipropylenglykoldimethylether,
Dipropylenglykolmonomethylether, Propylenglykolisopropylether,
Tributylphenolpolyglykolether, Propylenglykoltertiarbutylether, Hexylenglykol,
1,2-Propylenglykol, Dipropylenglykol, Monoethylenglykol, Butylglykol,
Dibutylglykol, Methyldigykol, enthalt.

Verwendung einer Zusammensetzung nach einem der Ansprtche 1 bis 10 als

Demarkierungsmittel, insbesondere zur Entfernung von Farbahnmarkierungen

und Hallenbodenmarkierungen.
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