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(54) Zafizeni pro zadavani tazné sily trakénich vozidel

ReSenf se tgkd zafizeni pro zadavéni taZné sily
trak&nich vozidel s blokem ¥{izeni taZné sily a blo-
kem automatického ffzeni taZné sily. Podstata FeSen{
spotivad v tom, Ze vystup bloku ru&nfho Fizenf taZné
sily je pFipojen na prvni vstup prvniho komparédtoru
a soufasné na druhy vstup logického &lenu, jehoZ prvni
vstup je v§stupem bloku automatického Efzeni taZné
sily a jehoZ t¥etf vstup je spojen se svorkou signélu
o zpisobu ¥izenf, pFfiZemZ jeho vgstup je p¥es blok
omezeni strmosti nédr@stu taZné sily p¥ipojen jednak
na prvy vstup ochranného spinafe a jednak na druhy
vstup ¥fdicf logiky. Prvni vstup ¥idici logiky Jje
pEipojen na svorku vstupu externfho signélu. Prvni
vystup ¥idici logiky je spojen se &tvrtym vstupem
logického &lenu. Druhy vystup ¥idicf logiky je p¥i-
pojen na osmy vstup kontrolni logiky, jejiZ prvni a
vstup je pfes tfetf kompar&tor pfipojen na vystup
derivainiho &lenu, ktery je soulasné& pres &tvrty
komparétor pfipojen na druhy vstup kontrolni logiky.
Tfeti vstup kontrolni logiky je p¥ipojen na v¥stup
druhého komparédtoru, jehoZ prvy vstup je pIfipojen
jednak na vystup bloku omezeni strmosti ndrlistu taZné
sily a soufasné na vstup deriva&nfho &lenu a druhy
vstup prvniho kompardtoru, jehoZ vystup je pF¥ipojen
na Sesty vstup kontrolni logiky. Ctvrty vstup kont-
rolni logiky je spojen se svorkou poZadovaného po-
klesu taZné sily a paty vstup kontrolni logiky je
spojen se svorkou poZadovaného ndrtstu taZné sily.
Sedmy vstup kontrolni logiky je spojen se svorkou
signdlu o zplsobu Fizeni. V¢stup kontrolni logiky
je ptes filtr a pam&tovy &len pfipojen jednak na
indika¢ni obvod a jednak na druhy vstup ochranného
spinate, jehoZ vystup je spojen se svorkou vystupu
zafizeni, Druhy vstup druhého komparatoru je spojen
s vystupem bloku automatického ¥izeni taZné sily.
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Vyndlez se tyka za¥izen{ pro zad4vini taZné sily trakinich vozidel zejména elektrickych
lokomotiv p¥i ru¥nim a automatickém fizeni s kontrolni logikou vy¥stupni veliiny.

U dosud zndmého za¥izeni pro zaddvdni ta¥né sfly trak®nich vozidel, zejména elektrickgch
lokomotiv se pouZivéd rizngch zplisobl zapojeni ¥{dicfch obvodl, které jsou ddny jednak druhem
trak&éniho pohonu nebo zplsobem ovldddni jeho ¥idicich orgdni. Obvykle se ¥izeni prov4df po-
moci ¥fdiciho kontroléru na stanovisti Fidife p¥imo na ovladaci obvody silovych spinacich
prvkid.

U bezkontaktni regulace trak&nich vozidel se vyZaduje zcela jiny zplsob ¥izeni. Jsou
znédma za¥izeni, kterd pro ¥fzeni ufivaji centrdlnich ¥idfcich &lenl, které obsahujf &ftad,
generdtor impulsi a p¥evodnik. Tato za¥izeni vyuffvaji aktivnich i pasfvnich elektronickych
souldstek, které v p¥ipad® jejich poruchy mohou zpiisobit na vystupu zaffzeni nefddouci nérist
ta¥né sily, co? mi¥%e v provozu vést k nebezpednym situacim a FeZenf{ t&chto situaci je pone-
chéno obsluze vozidla.

v¢Se uvedené nevyhody odstrafiuje za¥izeni pro zaddvédn{ ta¥né sily trak&nich vozidel
s blokem ruéniho ¥izeni taZné sily a blokem automatického ¥izenf tainé sily.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze vystup bloku rudniho ¥izeni ta¥né sfly je p¥ipojen
na prvn{ vstup prvniho kompardtoru a soufasné& na druhy vstup logického &lenu, jeho% prvni
vstup je v§stupem bloku automatického ¥fzenf ta¥né sfly a jehoZ t¥etf{ vstup je spojen se svor-
kou signdlu o zpisobu ¥fzenif, p¥ilemf jeho vystup je p¥es blok omezeni strmosti nérdstu taZné
s{ly p¥ipojen jednak na prvni vstup ochranného spfnade a jednak na druhy vstup ¥fdfc{ logiky.

Prvni vstup ¥fdfci logiky je p¥ipojen na svorku vstupu externiho signdlu. Prvni vystup
¥{dici logiky je spojen se &tvrtym vstupem logického &lenu. Druhy vystup ¥idici logiky je
pfipojen na osmy vstup kontrolni logiky, jeji% prvni vstup je p¥es t¥eti komparédtor p¥ipojen
na vystup derivainiho &lenu, ktery je soulasn& pfes &tvrty kompardtor p¥ipojen na druhy vstup
kontrolni logiky. T¥eti vstup kontrolni logiky je p¥ipojen na v§stup druhého komparitoru,
jehoZ prvni vstup je p¥ipojen jednak na vystup bloku omezeni strmosti ndrlstu taZné gily a
soudasné na vstup deriva&niho &lenu a druhy vstup prvnfho komparétoru, jeho¥ v¢stup je p¥ipo-
jen na Besty vstup kontrolni logiky. &tvrty vstup kontrolnf logiky je spojen se svorkou po%a-
dovaného poklesu taZné sfly a paty vstup kontrolni logiky je spojen se svorkou poZadovaného
ndrdstu ta%né sfly. Sedmy vstup kontrolnf logiky je spojen se svorkou signdlu o zplsobu ¥i-
zen{. V§stup kontrolni logiky je pfes filtr a pam&fovy &len p¥ipojen jednak na indika&ni ob-
vod a jednak na druhy vstup ochranného spinafe, jeho% vy¥stup je spojen se svorkou, v¥stupu
za¥{zen{. Druhy vstup druhého kompardtoru je spojen s v¢stupem bloku automatického ¥fzeni
ta¥né sily.

Za¥izen{, jeho% prednostl je skutednost, Ze jednoduchymi elektrickymi obvody p¥i p¥ipad-
né porule v obvodech zaddvéani ta¥né sily toto zaffzeni automaticky odpind. Zijednodusuje &in~
nost ¥idi&e vozidla a znadné zvyéhje bezpe&nost provozu. Timto za¥izenim se ¥e3f i ty nebez-
pe&né situace, které se mohou vyskytnout p¥i pomalych rychlostech vozidla ndhlym néristem
taZné sily, které je zpisobeno poruchou v za¥{zeni. Vyndlez umo¥nuje bezpe&hé rfzeni rGznych
druhil a systémd trak&nich vozidel, zejména vozidel s polovodilovymi m&nidi.

Na pripojeném vykresu je zndzorn&n p¥iklad blokového schématu za¥fzeni pro zaddvédni taZ-
né sily trakdnifch vozidel podle vyndlezu.

za¥izen{ sestdvd z bloku 1 rudnfiho ¥izeni taZné sily, ktery je p¥ipojen pfes logicky
&len 2 s prvnim vstupem 201, druhym vstupem 202, t¥etim vstupem 203 a &tvrtym vstupem 204 na
blok 3 omezen{ strmosti ndrfstu taZfné s{ly. Blok 1 rudnfho ¥izeni ta¥né s{ly je realizovén
nap¥fklad generdtor impulsl, &{tadem a digitdln¥ analogovym p¥evodnikem, logicky <&len 2 jako
bezkontaktnf spina&, a blok 3 omezenf{ strmosti ndrustu ta¥né si{ly opera&nim zesilovalem.
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Ochranny spina 4 s prvnim vstupem 401 a druhym vstupem 402 pfipojeny na vystup bloku 3
omezeni strmosti ndrdstu ta¥né sily je p¥ipojen pfes pam&tovy &len 13 a filtr 12 na vystup
kontroln{ logiky 11. Kontrolni logika 11 je opatfena prvnim vstupem 1101 druhym vstupem 1102,
t¥etim vstupem 1103 &tvrtym vstupem 1104 pdtym vstupem 1105, Sestym vstupem 1106 sedmym vstu-
pem 1107 a osmym vstupem 1108. Pam&fovy &len 13 i kontrolni logika 11 je realizovéna pomoci
&islicovych obvodd. Indikalni obvod 14 je realizovén napfiklad svételnou signalizaci. Prvni
kompardtor 5 s prvnim vstupem 501 a druhym vstupem 502 je pfipojen na vystup bloku 1 ru&nfho

¥izeni ta¥né si{ly a vystup bloku 3 omezeni strmosti ndrustu taZné sily.

Ridfci logika 6 s prvnim vstupem 601, druhym vstupem 602, prvnim vystupem 603 a druhym
vystupem 604, je realizovéna rovné&% &islicovymi obvody. V§stup derivacniho €lenu 7 je realizo-
vén operadnim zesilovadem a je p¥es t¥eti kompardtor 9 a &tvrty kompardtor 10 pripojen ke
kontrolni logice 11. Druhy kompardtor 8 s prvnim vstupem 801 a druhym vstupem 802 je pfipojen

k vystupu bloku automatického ¥izeni taZné sily 15, ktery miZe byt realizovan nap¥iklad jako

requldtor rychlosti.

A je svorka vstupu poZadovaného ndriistu ta%né sfly, B je svorka vstupu poZadovaného po-
klesu ta%né sily, C je svorka vstupu signdlu o zplsobu ¥izeni - ru¢né - automaticky. D je

svorka vstupu externiho signdlu z obvodl lokomotivy a E je svorka vystupu zafizeni.

zatizen{ ve své podstat® plni dv& zdkladni funkce. Jedn:k zpracovévd signdly z ¥idiciho
kontroléru pfipojenédho na svorku A poZadovaného nédristu tazné sily a na svorku B vstupu po-
%Yadovaného poklesu taZné sily. Ddle zpracovdvd signdl z bloku 15 automatického ¥izeni taZné
s{ly. Signdly #idiciho kontroléru trak&niho vozidla vstupuji do bloku 1 ruéniho ¥fzen{ taZné
sily, kde se vytv&¥{ analogovy signdl o pofadované hodnoté taZné sily. Tento signédl je dédle
zpracovin v logickém &lenu 2, do kterého vstupuje té% sigrdl z bloku 15 automatického ¥izeni
taZné sily. Logicky &len 2 na z4dklad® signdlu privedendho na svorku C vstupu signdlu o zpi-

02 podle poZadavku na

sobu ¥{zeni vybir4 jeden ze signdld na prvnim a druhém vstupu 201,

zplsob ¥izeni ru¢né - automaticky.

Blok omezeni strmosti nérfistu taZné sily 3 omezuje strmost nérustu taZné sily na kon-
stantn{ nastavenou hodnotu. Rfdici logika 6 na zdklad® informace na svorce D vstupu externiho
signdlu, kterd nese informaci o stavu silovych obvodd vozidla a velikosti poZadované taZné
sily na vystupu bloku omezeni strmosti ndristu taZné sily 3, ovl&d& prichod signdlu logickym
8lenem 2. Blok 1 rudnfho ¥fzeni ta¥né sily, logicky &len 2 a blok 3 omezeni strmosti ndristu

ta¥né sily pfevdd&ji rudni nebo automatické zaddni taZné sily na analogovy signdl.

P¥i rudnim ¥izeni je vystupni analogovy signil uUmérny pofadavku taZné sily ovlddén tak,
%e p¥i pfi{tomnosti logického sign&lu na svorce 1 vstupu poZadovaného ndristu taZné sily vy-
stupni analogovd hodnota z bloku 3 omezeni strmosti n&ristu ta%né sily 3 nardstéd s danou str-
mosti a pti p¥ftomnosti logického sidndlu na svorce S vstupu poZadovaného poklesu ta?né sily
kles4 s danou strmosti. Neni-1li p¥itomen Z4dny z obou signdlu, je vystupni analogovd hodnota
konstantnf{. P¥i automatickém ¥izeni je analogovd hodnota poZadované taZné sily z bloku 15 auto-
matického ¥izeni ta%né s{ly upravovéna v bloku 3 omezeni strmosti ndrbstu taZné sily.

Vv p¥fpad¥ poruchy bloku 1 rudniho f{zeni taZné sily 1, nebo bloku 3 omezeni strmosti
néréstu tané sily by mohlo dojit k ne?&doucimu ndridstu analogové hodnoty na svorce E vystupu
za¥izenf, ani? by byly p¥itomny signdly na svorkdch A, B, pfipadn& pf¥i automatickém ¥f{zeni
bez pofadavku na vystupu bloku 15 automatického ¥izeni ta¥#né sily. To by mé&lo za nésledek
ne¥adouc! ndrfst tainé sily vozidla. Pro vylouBeni neZddouciho ndrlistu taZné sily vozidla
jsou obvody zaffzeni, které vytva¥eji p¥evod runiho, nebo automatického ¥izenf na odpovida-
jfci signdl kontrolovény kontroln{ logikou 11.

Kontrolni logika 11 zpracovdvd logické signdly charakterizujici ndrlst nebo pokles taZné
sily na v¢stupu bloku 3 omezeni strmosti ndrdstu ta#né sily, které jsou vystupy ze tfetiho
kompardtoru 9 a &tvrtého kompardtoru 10, které vyhodnocuji smysl derivace signdlu o velikosti
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analogové hodnoty poZadované ta¥né sfly, ziskané v derivadnim &lenu 7. V kontrolnf logice 11

jsou vystupy z t¥etiho a &tvrtého kompardtoru 9, 10 srovndvdny se signdly na svorkich A, B.

V pfipad& nesouhlasu t&chto informaci vznikd na vystupu kontrolnf logiky 11 signél, ktery po

filtraci ve filtru 12, pfes pam&fovy &len 13 ovladd ochranny spinad 4, ktery v takovémto p¥i-
padé odpojuje svorku E vystupu za¥izeni od bloku 3 omezenf strmosti nérustu taZné sifly.

Tento stav je zdroveh indikovdn indika&nim obvodem 14. V¢stupni signdl z druhého v§stupu
604 fidicf logiky 6 nese informaci o nulové hodnot® poZadované tainé sily a blokuje v tomto
p¥ipad® funkci kontroln{ logiky 11. D&le kontrolnf logika 11 zpracovavA signdl z prvého kom-
pardtoru 5, ktery porovndva analogovou hodnotu pofadované taZné sily s v¢stupem bioku 1 rud-
niho ¥izeni taZné sily. V p¥ipad& nesouhlasu t&chto signdld generuje ve svém vystupu signdl,
ktery stejnym zplisobem odpind svorku E vystupu za¥izeni.

V p¥ipadé automatického ¥fzeni kontrolni logika 11 zpracovdvé vystupni signdl z druhého
kompardtoru 8, ktery porovndvé poZadovanou hodnotu taZné s{ly na vystupu bloku 3 omezenf str-
mosti néridstu ta¥né sily s vystupem bloku 15 automatického ¥izeni ta?né sfly. V p¥ipadé& ne-
souhlasu reaguje kontrolni logika 11 jiZ popsanym zplisobem. Pam&fovy &len 13 zplsobi trvalé
zaplsobeni ochranného spinafe 4 i v pfipadé, Ze jde o poruchu p¥echodného charakteru.

za¥izen{ pro zaddvani taZné sily trakénich vozidel podle vynédlezu je vhodné pro bezpeéné
f{zen{ hlavn& elektrickych lokomotiv s bezkontaktnim ¥izenim, to je lokomotiv vyuZivajfcich

v trak&nim pohonu tyristorovych méniéd.

PREDMET VYNALEZU

%Za¥izeni pro zad&véni tainé sily trakCnich vozidel s blokem ruénfho Fizeni taZné sily
a blokem automatického ¥fzeni taZné sily vyznadené tim, Ze vystup bloku (1) ruédniho ¥izeni
ta¥né sily je pfipojen na prvni vstup (501) prvniho kompardtoru (5) a soucasné na druhy vstup
(202) logického &lenu (2), jeho% prvni vstup (201} je vystupem bloku (15) automatického ¥fzeni
taZné sily a jehoZ t¥eti vstup (203) je spojen se svorkou (C) signélu'o zpisobu ¥fzenf, p¥i=-
CemZ jeho vystup je p¥es blok (3) omezeni strmosti nérlstu tainé sily p¥ipojen jednak na prvy
vstup (401) ochranného spinafe (4) a jednak na druhy vstup (602) ¥fdici logiky (6), jejii
prvnl vstup (601) je p¥ipojen na svorku (D) vstupu externiho signdlu a jejfZ prvni vystup
(603) je spojen se Ctvrtym vstupem (204) logického &lenu (2), pfitemZz jeji druhy vystup je
pfipojen na osmy vstup (1108) kontrolni logiky (11), jejiZ prvni vstup (1101} je pfes t¥etdi
kompardtor (9) p¥ipojen na vystup derivadniho &lenu (7), ktery je soudasné p¥es &tvrty kom-
pardtor (10) p¥ipojen na druhy vstup (1102) kontrolni logiky (11), a %e jeji t¥etf vstup
(1i°3) Jje ptipojen na vystup druhého kompardtoru (8), jehoZ prvni vstup (801) je p¥ipojen
jednan na vystup bloku (9) omezeni{ strmosti ndrustu taZné sfly a soucasné na vstup derivadniho
&lenu {(7) a na druhy vstup (502) prvniho kompardtoru (5) jeho% vystup je p¥ipojen na Sesty
vstup (1106) kontrolnf logiky (11), jejiz &tvrty vstup (1104) je spojen se svorkou (B) poZa~
dovaného poklesu taZné sfly a jejiZ péty vstup (1105) je spojen se svorkou (A) poZadovaného
ndrtstu ta%né sily a jejif? sedmy vstup (1107) je spojen se svorkou (C) signdlu o zplsobu ¥i-~
zenf a jeji% vystup je pfes filtr (12) a pamétovy &len (13) p¥ipojen jednak na indika&ni
obved (14) a jednak na druhy vstup (402) ochranného spinale (4), jeho% vy¢stup je spojen se
svorkou (E) vystupu za¥fzeni, p¥i¢em% druhy vstup (802) druhého kompardtoru (8) je spojen
s vystupem bloku (15) automatického ¥izenf taZné sily.

1 vykres
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