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Rasvituholaisten torjunta-aineita

Kasiteltavana oleva keksintd koskee kasvituholais-
ten torjunta-aineita, jotka sisaltédvat vaikuttavien ainei-
den yhdistelmdna maadrattyjad hydnteisten nikotinergisten
asetyylikoliinireseptorien agonisteja tai antagonisteja ja
fungisideja, niiden valmistusta ja niiden kayttdad kasvi-
tuholaisten torjumiseksi.

Hydnteisten nikotinergisten asetyylikoliiniresepto-
rien agonistit tai antagonistit ovat tunnettuja esim. seu-
raavista julkaisuista:

EP-hakemusjulkaisut nro 464 830, 428 941, 425 978,
386 565, 383 091, 375 907, 364 844, 315 826, 259 738,
254 859, 235 725, 212 600, 192 060, 163 855, 154 178,
136 636, 303 570, 302 833, 306 696, 189 972, 455 000,
135 956, 471 372, 302 389; DE-hakemusjulkaisut nro
3 639 877, 3 712 307; JP-hakemusjulkaisut nro 03 220 176,
02 207 083, 63 307 857, 63 287 764, 03 246 283, 049 371,
03 279 359, 03 255 072; US-patenttijulkaisut nro
5 034 524, 4 948 798, 4 918 086, 5 039 686, 5 034 404;
PCT-patenttihakemukset nro WO 91/17 659, 91/4 965; FR-
patenttihakemus nro 2 611 114; BR-patenttlhakemus nro
8 803 621.

Tassa yhteydessa& viitataan nimenomaan naissid jul-
kaisuissa selitettyihin menettelyihin, menetelmiin, kaa-
voihin ja maaritelmiin sek& julkaisuissa selitettyihin
yvksittdisiin valmistuksiin ja menetelmiin.

Fungisidiset vaikuttavat aineet kuten atsolijoh-
dannaiset, aerlibentsyylieetterit, bentsamidit, morfolii-
niyhdisteet ja muut heterosyklit ovat tunnettuja (vrt. K.
H. Blchel "Pflanzenschutz und Schadlingsbekampfung", s
140 - 153, Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977, EP-hake-
musjulkaisu 0 040 345, DE-hakemusjulkaisuissa 2 324 OlO)
2 201 063, EP-hakemusjulkaisuissa 0 112 284, 0 304 758 ja
DD-patenttijulkaisu 140 412).
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Maarattyjen nitrometyleenijohdannaisten ja fungisi-
disesti vaikuttavien aineiden seokset ja niiden k&yttd
tuholaistorjunta-aineina kasvinsuojelussa ovat jo tunnet-
tuja (US-patenttijulkaisussa 4 731 385; JP-hakemusjulkai-
suissa 63-68 507, 63/68 505, 63/72 608, 63/72 609, 63/72
610) . Maarattyjen avoketjuisten nitrometyleenien ja nitro-
guanidiinien ja fungisidien seokset ovat jo tunnettuja
(JP-hakemusjulkaisussa 3 047 106; US-patenttijulkaisussa
S 181 587).

Syklopropyylikarboksamidien ja madrattyjen nitrome-
tyleeni- tai nitroguanidiinijohdannaisten seokset ovat jo
tunnettuja (JP-hakemusjulkaisussa 3 271 207);

Mm. imidaklopridin ja fungisidisesti vaikuttavien
aineiden seokset ja niiden kayttd materiaalinsuojauksessa
ja termiitteja wvastaan, mutta ei niiden kayttd kasveja
tuhoavia tuholaisia vastaan, ovat jo tunnettuja [EP-0S
(Nit 259)]. Imidaklopridin ja atsolyylimetyylisykloalkaa-
nien, erityisesti tritikonatsolin seokset tunnetaan EP-ha-
kemusjulkaisusta 545 834.

Taha&n saakka ei ole kuitenkaan ollut mitddn tietoa
giitd, ettd nitroguanidiinijohdannaiset ja fungisidit syk-
lopropyylikarboksamideja lukuunottamatta ja tritikonatsoli
voimistavat toistensa vaikutusta siin&d md&&rin, ettl niité
voidaan KkAayttdd erinomaisella tavalla kasvituholaisten
torjuntaaineina siten, ettd kasvit sietdvat niitd hyvin.

Kasiteltavana oleva keksintd koskee kasvituholais-
ten torjunta-aineita, jotka sisdltavat yhdisteitd, joilla
on yleinen kaava (I)

N~ @ .

jossa

X on -CH= tai =N-,
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E on elektroneja puoleena vetava tahde, erityisesti nitro
tai syaani, _

R on valinnaisesti substituoitu heterocaryylialkyyli,

A on vety, alkyyli tai kaksifunktionaalinen ryhm&, joka on
liittynyt td&hteeseen Z,

Z on alkyyli, -NH, alkyyli, -N(alkyyli), tai kaksifunktio-
naalinen ryhm&, joka on liittynyt tdhteeseen A, seoksena
fungisidisesti vaikuttavien aineiden kanssa lukuunottamat-
ta syklopropyylikarboksamidijohdannaisia ja atsdlyylime—
tyylisykloalkaanneja.

Keksintd koskee edullisesti kasvituholaisten tor-
junta-aineita, jotka sis&ltavat kaavan (I) mukaisina vyh-
disteind sellaisia, joissa tahteet merkitsevat seuraavas-
ti:

X on =CH- tai =N-,

E on NO, tai CN,

R on heterocaryylimetyyli, heterocaryylietyyli, joissa on
kuuteen saakka rengasatomeja ja heterocatomit ovat N, O, S,
erityisesti N.

Eriteltyind mainittakoon tienyyli, furyyli, tiatso-
lyyli, imidatsolyyli, pyridyyli, jotka voivat valinnaises-
ti olla substituoituja.

Substituenttien edullisina esimerkkeind mainitta-
koon edullisesti 1 - 4, erityisesti 1 tai 2 hiiliatomia
sisdltava alkyyli kuten metyyli, etyyli, n-propyyli, iso-
propyyli ja n-, iso- ja tert-butyyli; edullisesti 1 - 4,
erityisesti 1 tai 2 hiiliatomia sisaltava alkoksi kuten
metoksi, etoksi, n-propyylioksi, isopropyylioksi ja n-,
iso- js tert-butyylioksi; edullisesti 1 - 4, erityisesti 1
tai 2 hiiliatomia sisdltavad alkyylitio kuten metyylitio,
etyylitio, n-propyylitio, isopropyylitio ja n-, iso- ja
tert-butyylitio; halogeenialkyyli, jossa on edullisesti
1 - 4, erityisesti 1 tai 2 hiiliatomia ja edullisesti 1 -
5, erityisesti 1 - 3 halogeeniatomia, jdlloin halogeeni-

atomit ovat samoja tai erilaisia ja halogeeniatomit ovat
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edullisesti fluori, kloori tai bromi, erityisesti fluori,
kuten trifluorimetyyli; hydroksi; halogeeni, edullisesti
fluori, kloori, bromi ja jodi, erityisesti fluori, kloori
ja bromi; syaani; nitro; amino; monoalkyyli- ja dialkyyli-
amino, jossa on edullisesti 1 - 4, erityisesti 1 tai 2
hiiliatomia alkyyliryhm&& kohti, kuten metyyliamino, me-
tyylietyyliamino, n-propyyliamino, isopropyyliamino ja
metyyli-n-butyyliamino;
A on vety, Cl—C4-a1kyyli, erityisesti metyyli tai etyyli;
Z on C,-C,-alkyyli, erityisesti etyyli tai metyyli, -NH-
(Cl—C4-alkyyli), -N(C,-C,-alkyyli), tai
A ja Z muodostavat yhdessa niihin liittyvien atomien kans-
sa tyydyttyneen tai tyydyttymattédman heterosyklisen ren-
kaan. Heterosyklisessad renkaassa voi lisdksi olla yksi tai
kaksi samanlaista tai erilaista heteroatomia ja/tai hete-
roryhmdd. Heteroatomeina ovat edullisesti happi tai typpi
ja heteroryhmind N-alkyyli, jolloin N-alkyyliryhmén alkyy-
lissid on edullisesti 1 - 4, erityisesti 1 tai 2 hiiliato-
mia. Alkyylinad mainittakoon metyyli, etyyli, n-propyyli,
isopropyyli ja n-, iso- ja tert-butyyii. Heterosyklisessa
renkaassa on 5 - 7, edullisesti 5 tai 6 rengasjasenta.

Heterosyklisen renkaan esimerkkeind mainittakoon
pyrrolidiini, piperidiini, tiatsolidiini, piperatsiini,
imidatsolidiini, heksametyleeni-imiini, heksahydro-1,3,5-
triatsiini, morfoliini, jotka wvoivat wvalinnaisesti olla
substituoitu ja edullisesti metyylilla.

Aivan erityisen edullisina manittakoon yhdisteet,
joilla on yleiset kaavat (Ia) ja (Ib)

(A)

Subst. = /
cHy—N. @
\_4 R 7 (1a),

I

o A)
Subst.
tsl VA

(Ib),



joissa n on 1 tai 2,

gubstituoitu on jokin ylla mainituista substituenteista,
erityisesti halogeeni, aivan erityisesti kloori,
A ja Z merkitsevat kuten ylla.

Eriteltyind mainittakoon seuraavat yhdisteet:

N

A -
J—eety
S N\NO

cl 2
CI—@—CHZ—N
=
. N
~CN
c— M—cH/—N_ _nNH
N= b
N
~
NO,
CH,
c—( N\ c:Hz—N—-ﬁ-—CH3
N N
CN
S CH—N___NH
2__‘ |
T
N ~

NO



Kasvituholaisten keksinnén mukaisissa torjunta-ai-
neissa kaytettavien fungisidien esimerkkeina mainittakoon:

(1) Atsolijohdannaiset, joilla on kaava

5 2
l
R1_?_R3
(Cl:H ), (Im)
10

_N
N\\-Z

(m-1) R'= CI—@—(CHZ)Z-, R®=-C(CH;);, R*=OH,n =1,
15

(Tebukonatsolit)
cl
20 @2 R'= R2, R? = -OCH,CH(n-C;H,)O-, n = 1,
(Propikonatsolit)
~3ed cl
i 25 II-3) R!= n=1,
K R2, R® = -OCH,CH(CH,)0-,
.. 30 (Difenkonatsolit)
N -CH-CH,

) 2 3 2 =
(I1-4) R!= C‘_Q R-= A ,R°=-OH,n=1,

*. 35 (Kyprokonatsolit)
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(1I-6) R®= CI_@ R* = (CH,);CH;, R = OH,n = I,

(Heksakonatsolit)

3 _ =
(I-7) R'= cn—@— R? = -(CH,);CH,;, R* = CN, n = 1,

(Myklobutaniili)

Cl

(U-8) R!= R?=-(CH,),CH;,R*=H, n = I,

g

(Fenkonatsolit)

Ci

-OCHCH,CH.-, .
a-9) R'= - RLR*= | % pa
Cl . OCH,CF,

(Furkonatsolit)

Cl
-OCHCH,0,
RLR = | n=]
C,Hs

(II-10) R! =

51

(Etakonatsolit)
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Cl
-OCH,CHCH.- ,
(-1 R! = R, R} = T Ta=,
Cl ' Br
(Bromukonatsolit)
Cl
(I-12) R = R? = —1<] JR*=OH,n=1,
CH, , Cl
-OCH-

(II-13) R} = F_@ ' R? R} = @/C' ,n =1,
(II-14) R' = Q— R* = -CHZ-CHZ—QCI n=1,R*=CN,

(Fenbukonatsolit)
Cl
(II-15) R! = o R? = CH,0OCF,CHF,, R*=H,n =1,
(Tetrakonatsolit)
(I-16) R! = u—@o . R? = -CH(OH)-C(CH,);, n = 0, R3 = H,
(Triadimenoli)

I-17)R' = cn—©-o R?=-CO-C(CH;);, n =0, R’ =H,

(Triadimefoni)



(II-18) R! = o- , R? = -CH(OH)-C(CH,),, n = 0,

R3=H,
5
(Bitertanoli)
Cl
1
(I-19) R = . R®=-CH(OH)-C(CH,);, n =0, R’ = H,
10 o] CH,-,
(Diklobutratsoli)
Ci
15 . OH
(II-20) R! ja R?*= _ RP= | ,n=0,
Ci CH=, -CH-—tert-butyyli
(Dinikonatsoli)
(2) Atsolijohdannaiset, joilla on kaava
20
) CH,
| /N—'
T eeet F Si-CH;N
* EN :
oot . ()
i 25
e - F
E “ee
R (Flusilatsolit)
) (3) Atsolijohdannainen, jolla on kaava
e, 30
HI cl o
RE i /=N ™)
. ¢ O-CHYFN—=CN, | (
CyHy

K Cl
.. 35 (Prokloratsi)
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(4) Yhdiste

Sx (V)

(5) Atsolijohdannainen, jolla on kaava

(VI)
/J\N_N>
\
.
(Flukinokonatsolit)

(6) Heterosyklit, joilla on kaava
RB

X N N—=CHf Cl:H-CHz-Rw (VD)

R9
RS

(VII-1) X =0, R® = CH,;, R? = H, R'% = C,(H,,

(Tridemorfi)
(vii-2)  X=0,R¥*=CH,;, R°=H R =CH,
(Aldimorpi)

CH,
(vI-3) X=0,R¥=CH,;, R®=CH, R = ‘Q——)—CH:,
CH,

(Fenpropimorfi)

CH,
' CH,

(Fenopropidiini)
(7) Yhdiste, jolla on kaava
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E;L J\/k /9 (VIID)

(8) Yhdiste, jolla on kaava

CH,
0
CHO A\, ~OCH
0

(9) Yhdiste, jolla on kaava

(10) Yhdiste, jolla on kaava

C: CH

3
(Pyrlfenok31)

(11) Yhdiste, jolla on kaava
Ci
?H
O

Cl

(Fenarimoli)

(IX)

(X1)

(XI1)
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(12) Yhdiste, jolla on kaava

CF,
Cl N=C-CH,-OC_H
‘ 2 37 ()QH)
rN
1
N |
(Triflumitsolit)
(13) Yhdiste, jolla on kaava
Cl
R x1v)
Cl

(XIV-1) Ri! =-N

CH,
O  CH=CH,
(Vinklotsoliini)
6] /CH:,
(X1V-2) R!! = -N
0] CH,
(Prokymidoni)
O

(XIV-3) R =_ >\—l

J—N-CO-NH-CH(CH,),

(Iprodioni)
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(14) Yhdisteet, joilla on kaava

CH,
N N\ :
O o
N=
R12
(XV-1) RY? = CH,
(Pyrimetaniili)
(XV-2) Y2 - C=C-CH,
(Mepanipyriimi)

(15) Yhdisteet, joilla on kaava

(CH,),N-SO~N-S-CCL,F

(XVI)
R13
(XVI-1) R - H
(Diklorfluanidi)
(XVI-2) RY3 - CH,
(Tolylfluanidi)

(16) Yhdiste, jolla on kaava

0]
S CN
©¢[ E[ (XVII)
S CN
0]

(Ditianoni)
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(17) Yhdiste,

H,C-(CH,),,-NH
3 ( 2)11 \

14

jolla on kaava

NH, CH,CO,H

o
Il

NH

(Dodiini)

{({18) Yhdiste,

jolla on kaava

Cl
NC_ CN
Ci Cl
Cl

{Klorotaloniili)

(19) Yhdiste,

jolla on kaava

u

C=CH-CO-N

CH,O—Q
CH,0

(Dimetomorfi)

(20) Yhdiste,

CH,-O-CH.-

H,C

jolla on kaava

o o
C. - CH-COCH,

CH

3

(Metalaksyyli)

O

(XVIII)

(XIX)

(XX)

(XXT)
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(21)

HSCZ-NH-CO-NH-CO-(|3=N-OCH3

(22)

(23)

(XXV-1)

(XXV-2)

15

Yhdiste, jolla on kaava

CN

(Kymoksaniili)
Yhdiste, jolla on kaava

ct ON «
FSC—C\g—NH CF,
=N
O,N

(Flutatsinaami)

Yhdiste, jolla on kaava

H,C NS
>=o
~
N~ ~s

(24) Yhdisteet,

Cl,C-s-R!*

Rl4 =

(Kaptaani)

(Folpetti)

joilla on kaava

O

(XX10)

(XXII)

(XXIV)

(XXV)
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(25) Yhdiste, jolla on kaava
Cl Cl
N
N, H—NH
=N
Cl

(Anilatsiini)
(26) Yhdiste, jolla on kaava

cI)CH,
CH,
CH, | o o
= | 3'Q
\ / N N 0]
CH,
(Oksadiksyyli)

(27) Yhdiste, jolla on kaava

0
Hsczo\Pé N
H/ o

3

(Fosetyyli AL)
(28) Yhdiste, jolla on kaava

0-CO-CH=CH-CH,
O,N CH-CH,g

CH,

NO,

(Dinkappi)

(XXVI)

(XXVI)

(XXVIII)

(XXIX)
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(29) Yhdiste, jolla on kaava

OCH,
4
CO,CH,
f.**e .
CH;O—N=C—4<::?
CF

3

(30) Yhdiste, jolla on kaava

OCH,

N

/4

CONHCH,

©

(31) Yhdiste, jolla on kaava

(XXXI)
o)

Zn | (oK)

N4
H S
(Antrakoli)
(32) Yhdisteet, joilla on kaava

(CCKIIL)
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(XXXM1-1) M=1Zn

(Zinebi)
(XXXI1I-2) M =Mn

(Manebi)
(XXXIII-3) M=Mn/Zn

(Mankozebi)

(33) Yhdiste, jolla on kaava

s s
cHgN—4 DNy, (XXXIV)
s—s

(Tiraami)
(34) Yhdiste, jolla on kaava

ol cl:Hz—Q—CI .
s Y (XXXV)
cl N=C—CH;~N )
\=N

(Tymibenkonatsolit)
(35) Yhdiste, jolla on kaava

((S-CS-NH-CH,-CH,-NH-CS-S-) * Zn(NH,),)]

(XXXVT)
(-S-CS-NH-CH,-CH,-NH-CS-S-]

{(Metriraami)
(36) Yhdiste, jolla on kaava

0]
QE-NH -Q—OH (XCKVI)

CH,
cl ¢

(37) Yhdiste, jolla on kaava
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Icl) ?H(CH:,)2
(CH:,)ZCH-O-C-NH—CH-%—NH—?H—@—CHa (CCXVII)
o CH,
5
(38) Yhdisteet, joilla on kaava
R15 R”
RIS :
OCH
10 2 (XXXIX)
CH;HNC
0 NOCH,
jossa RS ja R® ovat toisistaan riippumatta vety, halogee-
15 ni, metyyli tai fenyyli ja
R on vety tai metyyli
(39)8-tert-butyyli-2-(N-etyyli-N-n-propyyliamino) -
metyyli-1,4-dioksaspiro(4,5]dekaani, jolla on kaava
20 C(CH,),
e (XL)
.:..E O O
“{ oM
o.: 25 CHZ_'N\
CH,CH,CH,

(40) Yhdiste, jolla on kaava

se

CH

. 30 ] 3
FOCHZ—C—(CH20802CH3)Z
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(41) Yhdiste, jolla on kaava

(42) Yhdiste, jolla on kaava

(43) Yhdiste, jolla on kaava

CH,
tBu

.

Fludioksoniili

Fenpikloniili

i
CH;~CH-CH,-N )
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(44) Bentsimidatsoli, jolla on kaava

R
|
N
5
)—R
N
R? = CONHtBu; R® = -NHCOOMe Benomyyli
/2
R°=H;R®= -C, /l Tiabendatsoli
N
rR? - H; R® = -NHCOOMe Karbendatsiini

(45) Yhdiste, jolla on kaava
NH-CS-NHCOOMe
C[NH-CS-NHCOOMe

(46) Yhdiste, jolla on kaava

r]lH
HN-(CH,),NH-C-NH,

(47) Yhdiste, jolla on kaava
Cl Cl

Cli NO,

Cl Cl

Kaavan (I) mukaiset wvaikuttavat aineet tunnetaan
esim. EP-hakemusjulkaisusta 192 060. '
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Myds fungisidisesti vaikuttavat aineet ovat tunnet-
tuja.

Niinpd selitetdan esim. seuraavissa julkaisuissa:

(1) Yhdisteet, joilla on kaava (I)

10

15

20

25

30

35

DE-hakemusjulkaisu
DE-hakemusjulkaisu
DE-hakemusjulkaisu
DE-hakemusjulkaisu
DE-haekmusjulkaisu
EP-hakemusjulkaisu
DE-hakemusjulkaisu
(2) Yhdiste, jolla

EP-hakemusjulkaisu

2
2
2
3

2

47 594

201
324
737
018
551

063
010
489
866
560

2 735 872
on kaava (III)

68 813

US-patenttijulkaisu 4 496 551

(3) Yhdiste, jolla on kaava (IV)
DE-hakemusjulkaisu 2 429 523
DE-hakemusjulkaisu 2 856 974
US-patenttijulkaisu 4 108 411

on kaava (VII)
140 041

on kaava (VIII)
382 375

(6) Yhdiste, jolla
DL-hakemusjulkaisu
(7) Yhdiste, jolla
EP-hakemusjulkaisu
(8) Yhdiste, jolla
EP-hakemusjulkaisu
(9) Yhdiste, jolla

EP-hakemusjulkaisu

EP-hakemusjulkaisu 49 854

on kaava (IX)
515 901

on kaava (X)
314 422

(10) Yhdiste, jolla on kaava (XI)

(11) Yhdiste, jolla on kaava (XII)
DE-hakemusjulkaisu 1 770 288
US-patenttijulkaisu 3 869 456

(13) Yhdisteet, joilla on kaava

DE-hakemusjulkaisu 2 207 576
US-patenttijulkaisu 3 903 090
US-patenttijulkaisu 3 755 350

(XIV)
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US-patenttijulkaisu 3 823 240

(14) Yhdisteet, joilla on kaava (XV)

EP-hakemusjulkaisu 270 111

(19) Yhdiste, jolla on kaava (XX)

EP-hakemusjulkaisu 219 756

(34) Yhdiste, jolla on kaava (XXXV)

US-patenttijulkaisu 4 512 989

(38) Yhdisteet, joilla on kaava (XXXIX)

EP-hakemusjulkaisu 398 692.

Yhdisteitd ryhmista (15), (16), (17), (18), (23),
(34), (25), (28), (31), (32), (33) ja (38) - (47) on seli-
tetty esim. teoksessa K. H. Blchel, "Pflanzenschutz und
Schadlingsbekampfung", s. 121 - 153, Georg Thieme-Verlag,
Stuttgart, 1977. Ryhman (39) yhdiste tunnetaan EP-hakemus-
julkaisusta 281 842.

Keksinnén mukaiset vaikuttavien aineiden yhdistel-
mat sisaltavat kaavan (I) mukaisen vaikuttavan aineen 1li-
sadksi v&hintdan yhta fungisidisesti vaikuttavaa ainetta
valittuna esim. ryhmista (1) - (47). Ne voivat lisaksi
sisdltdd muitakin vaikuttavia aineita seka tavanomaisia
apu- ja lisdaineita ja laimentimia.

Jos keksinndén mukaiset vaikuttavien aineiden yhdis-
telmat sisaltavat vaikuttavia aineita mlardtyissa paino-
suhteissa, seoksilla on selva synergistinen vaikutus. Vai-
kuttavien aineiden vhdistelmien sisdltamien wvaikuttavien
aineiden painosuhteet voivat kuitenkin vaihdella suhteel-
lisen laajalla alueella. Yhta paino-osaa kohti kaavan (I)
mukaista vaikuttavaa ainetta kaytetddn yleensd 0,1 - 10
paino-osaa, edullisesti 0,3 - 3 paino-osaa fungisidisesti
vaikuttavaa ainetta esim. ryhmista (1) - (48).

Keksinnén mukaisilla vaikuttavien aineiden yhdis-
telmilld on erittain hyvid fungisidisia ominaisuuksia.
Niitd voidaan ennen kaikkea kayttdd kasvipatogeenisten

sienien, esim. Plasmodiophoromycetes, Oomycetes, Chytri-
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diomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes, Deu-
teromycetes jne. torjumiseksi.

Keksinndn mukaiset vaikuttavien aineiden yhdistel-
mat sopivat erityisen hyvin viljasairauksien torjuntaan
esimerkkeina Erysiphe, Cochliobolus, Septoria, Pyrenophora
ja Leptosphaeria, vihanneksia, viiniid ja hedelmid vaivaa-
vien sienien torjuntaan esimerkkeind Venturia tai Podos-
phaera omenoissa, Uncinula viinikdynnéksissa tai Sphaero-
teca kurkuissa.

Vaikuttavien aineiden vyhdistelm&t sopivat wmyds
elainkuntaan kuuluvien tuholaisten, edullisesti niveljal-
kaisten, erityisesti hydnteisten torjuntaan, joita esiin-
tyy maataloudessa, viljelymetsissa, varastojen ja mate-
riaalien suojauksessa sekd hygieniasektorilla. Ne tehoavat
normaalisti herkkiin ja resistentteihin lajeihin seki
kaikkiin tai yksittaisiin kehitysvaiheisiin. Y114 mainit-
tuihin tuholaisiin kuuluvat:

Isopoda-lahkosta esim. Oniscus asellus, Armadilli-
dium vulgare, Porcellio scaber.

Diplopoda-lahkosta esim. Blaniulus guttulatus.

Chilopoda-lahkosta esim. Geophilus carpophagus,
Scutigera spec.

Symphyla-lahkosta esim. Scutigerella immaculata.

Thysanura-lahkosta esim. Lepisma saccharina.

Collembola-lahkosta esim. Onychiurus armatus.

Orthoptera-lahkosta esim. Blatta orientalis, Peri-
planeta americana, Leucophaea maderae, Blattella germani-
ca, Acheta domesticus, Gryllotalpa spp., Locusta migrato-
ria migratorioides, Melanoplus differentialis, Schisto-
cerca gregaria.

Dermaptera-lahkosta esim. Forficula auricularia.

Isoptera-lahkosta esim. Reticulitermes spp.

Anoplura-lahkosta esim. Pediculus humanus corporis,

Haematopinus spp., Linognathus spp.
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Mallophaga-lahkosta esim. Trichodectes spp., Dama-
linea spp.

Thysanoptera-lahkosta esim. Hercinothrips femora-
lis, Thrips tabaci.

Heteroptera-lahkosta esim. Eurygaster spp., Dysder-
cus intermedius, Piesma quadrata, Cimex lectularius, Rhod-
nius prolixus, Triatoma spp.

Homoptera-lahkosta esim. Aleurodes brassicae, Bemi-
sia tabaci, Trialeurodes vaporariorum, Aphis gossypii,
Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis, Doralis fabae,
Doralis pomi, Eriosoma lanigerum, Hyalopterus arundinis,
Macrosiphum avenae, Myzus spp., Phorodon humuli, Rhopalo-
siphum padi, Phylloxera vastatrix, Pemphigus spp., Empo-
asca spp., Euscelis bilibatus, Nephotettix cincticeps,
Lecanium corni, Saissetia oleae, Laodelphax striatellus,
Nilaparvata lugens, Aonidiella aurantii, Aspidiotus hede-
rae, Pseudococcus spp., Psylla spp.

Lepidoptera-lahkosta esim. Pectinophora gossypiel-
la, Bupalus piniarius,

Cheimatobia brumata, Lithocolletis blancardella, Hypono-
meuta padella,

Plutella maculipennis, Malacosoma neustria, Eupro-
ctis chrysorrhoea, Kymantria spp., Bucculatrix thurberiel-
la, Phyllocnistis citrella, Agrotis spp., Euxoa spp., Fel-
tia spp., Earias insulana, Heliothis spp., Laphygma exi-
gua, Mamestra brassicae, Panolis flammea, Prodenia litura,
Spodoptera spp., Trichoplusia ni, Carpocapsa pomonella,
Pieris spp., Chilo spp., Pyrausta nubilalis, Ephestia
kuehniella, Galleria mellonella, Tineola bisselliella,
Tinea pellionella, Hofmannophila pseudospretella, Cacoecia
podana, Capua reticulana, Choristoneura fumiferana, Clysia
ambiguella, Homona magnanima, Tortrix viridana.

Coleoptera-lahkosta esim. Anobium punctatum, Rhizo-
pertha dominica, Bruchidius obtectus, Acanthoscelides ob-

tectus, Hylotrupes bajulus, Agelastica alni, Leptinotarsa
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decemlineata, Phaedon cochleariae, Diabrotica spp., Psyl-
liodes chrysocephala, Epilachna varivestis, Atomaria spp.,
Oryzaephilus surinamensis, Anthonomus spp., Sitophilus
spp., Otiorrhynchus sulcatus, Cosmopolites sordidus, Ceut-
horrhynchus assimilis, Hypera postica, Dermestes spp.,
Trogoderma spp., Anthrenus spp., Attagenus spp., Lyctus
spp., Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus hololeucus,
Gibbium psylloides, Tribolium spp., Tenebrio molitor, Ag-
riotes spp., Conoderus spp., Melolontha melolontha, Amphi-
mallon solstitialis, Costelytra zealandica.

Hymenoptera-lahkosta esim. Diprion spp., Hoplocampa
spp., Lasius spp., Monomorium pharaonis, Vespa spp.

Diptera-lahkosta esim. Aedes spp., Anopheles spp.,
Culex spp., Drosophila melanogaster, Musca spp., Fannia
spp., Calliphora erythrocephala, Lucilia spp., Chrysomyia
spp., Cuterebra spp., Gastrophilus spp., Hyppobosca spp.,
Stomoxys spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Tabanus spp.,
Tannia spp., Jj Bibio hortulanus, Oscinella frit, Phorbia
spp., Pegomyia hyoscyami, Ceratitis capitata, Dacus oleae,
Tipula paludosa.

Kasvien hyva kyky sietda vaikuttavien aineiden yh-
distelmid kasvisairauksien torjunnassa vaadittavina kon-
sentraatioina mahdollistaa maanpaallisten kasvinosien,
kasvi-istukkaiden ja siemenviljan ja maaperan k&sittelyn.

Keksinnén mukaiset vaikuttavien aineiden yhdistel-
mat voidaan muuttaa tavanomaisiksi formulaateiksi kuten
liuoksiksi, emulsioiksi, suspensioiksi, jauheiksi, wvaah-
doiksi, tahnoiksi, granulaateiksi, aerosoleiksi, mikrokap-
seleiksi polymeerisissa aineissa Jja vaipoitusmassoissa
siemenviljaa varten, sekd ULV-formulaateiksi.

Nam& formulaatit valmistetaan tavalliseen tapaan
esim. sekoittamalla vaij kuttavat aineet ja tayteaineita
eli nestemdisia tayteaineita, paineistettuja nesteytettyja
kaasuja ja/tai kiinteitd kantaja-aineita valinnaisesti

kayttamalla pinta-aktiivisia aineita eli emulgointiaineita
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ja/tai dispergointiaineita ja/tai vaahtoa muodostavia ai-
neita. Kaytettaessa vettad tayteaineena voidaan apuliuot-
teina kayttaa esim. myds orgaanisia liuotteita. Nestemii-
sind liuotteina tulevat olennaisesti kysymykseen aromaatit
kuten ksyleeni, tolueeni tai alkyylinaftaleenit, klooratut
aromaatit tai klooratut, alifaattiset hiilivedyt kuten
klooribentseenit, Kkloorietyleenit tai metyleenikloridi,
ali faattiset hiilivedyt kuten sykloheksaani tai parafii-
nit kuten maadljyfraktiot, alkoholit kuten butanoli tai
glykoli seka& niiden eetterit ja esterit, ketonit kuten
asetoni, metyylietyyliketoni, metyyli-isobutyyliketoni tai
sykloheksanoni, voimakkaasti pooliset liuotteet kuten di-
metyyliformamidi ja dimetyylisulfoksidi, sekd vesi. Nes-
teytetyilld, kaasumaisilla tayteaineilla tai kantaja-ai-
neilla tarkoitetaan nesteita, jotka ovat kaasumaisia nor-
maalilampdtilassa ja normaalipaineessa, esim. aerosolipon-
nekaasut kuten halogeeni hiilivedyt sek& butaani, propaa-
ni, typpi ja hiilidioksidi. Kiinteina kantajaaineina tule-
vat kysymykseen esim. jauhetut luonnonkivilajit kuten kao-
liinit, savimaat, talkki, liitu, kvartsi, attapulgiitti,
montmorilloniitti tai piimaa ja synteettiset, jauhetut
kivilajit kuten voimakkaasti dispergoitunut piihappo, alu-
miinioksidi ja silikaatit. Granulaattien kiinteina kanta-
ja-aineina tulevat kysymykseen esim. murskatut ja lajitel-
lut luonnonkivilajit kuten kalsiitti, marmori, hohkakivi,
sepioliitti, dolomiitti sekd epaorgaanisista ja orgaani-
sista jauheista saadut synteettiset granulaatit ja orgaa-
nisesta materiaalista kuten sahajauhoista, kookospahkinan
kuorista, maissintahkistd ja tupakanvarsista saadut granu-
laatit. Emulgointiaineina ja/tai vaahtoa muodostavina ai-
neina tulevat kysymykseen esim. ionoitumattomat ja anioni-
set emulgointiaineet kuten polyoksietyleenirasvahappoeste-
rit, polyoksietyleenirasva-alkoholieetterit, esim. alkyy-
liaryylipolyglykolieetterit, alkyylisulfonaatit, alkyyli-

sulfaatit, aryylisulfonaatit sekd valkuaishydrolysaatit.
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Dispergointiaineina tulevat kysymykseen esim. ligniini/
sulfiittijateliemet ja metyyliselluloosa.

Formulaateissa voidaan kayttdaad tarttumisaineita
kuten karboksimetyyliselluloosaa, luonnossa esiintyvia ja
synteettisia jauhemaisia, rakeisia tai lateksimaisia poly-
meerejad kuten arabikumia, polyvinyylialkoholia, polyvi-
nyyliasetaattia sekda luonnossa esiintyvia fosfolipideja
kuten kefaliineja ja lesitiineja, Jja synteettisia fos-
folipidej&. Muina lisdaineina voivat olla mineraali- ja
kasvidljyt.

Voidaan kayttaa variaineita kuten epdorgaanisia
pigmentteja, esim. rautaoksidia, titaanioksidia, ferrosy-
aanisinista, ja orgaanisia variaineita kuten alitsariini-,
atso- ja metalliftalosyaanivariaineita ja hivenravinteita
kuten raudan, mangaanin, boorin, kuparin, koboltin, molyb-
deenin ja sinkin suoloja.

Formulaatit sisaltavat yleensa 0,1 - 95 paino-%
vaikuttavaa ainetta, edul lisesti 0,5 - 90 %.

Keksinndén mukaiset vaikuttavien aineiden yhdistel-
mat voivat olla formulaateissa seoksena muiden tunnettujen
vaikuttavien aineiden kuten fungisidien, insektisidien,
akarisidien ja herbisidien kanssa seka seoksina lanoittei-
den ja kasvien kasvunsadateiden kanssa.

Vaikuttavien aineiden yhdistelmia voidaan kayttaa
sellaisinaan, formulaattiensa tai niistd valmistettujen
kayttdémuotojensa muodossa kuten kayttdvalmiina liuocksina,
emulgoituvina konsentraatteina, emulsioina, suspensioina,
sirotteina, liukoisina jauheina ja granulaatteina.

Kayttd tapahtuu tavalliseen tapaan esim. valelemal-
la, ruiskuttamalla, suihkuttamalla, sirottamalla, sivele-
m&lld, kuivapeittaamalla, kosteapeittaamalla, markapeit-
taamalla, lietepeittaamalla tai kuorruttamalla.

Kasvinosia késiteltdessa voivat vaikuttavien ainei-

den konsentraatiot Kkayttdémuodoissa vaihdella laajoissa
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rajoissa. Ne ovat yleensd valilld 1 ja 0,0001 paino-%,
edullisesti valilla 0,5 ja 0,001

o\

Kylvosiemenien késittelyssd on yleensd kaytettava
vaikuttavien aineiden maaria 0,001 - 50 g per kilogramma
kylvésiementa, edullisesti 0,01 - 10 g.

Maaperan kasittelyssd on vaikutuskohteessa kaytet-
tava vaikuttavien aineiden konsentraatioita 0,00001 - 0,1
paino-%, edullisesti 0,0001 - 0,02 paino-%.

Keksinndén mukaisten vaikuttavien aineiden yhdistel-
mien hyva fungisidinen vaikutus ilmenee seuraavista esi-
merkeistd. Yksittaisten vaikuttavien aineiden tai tunnet-
tujen vaikuttavien aineiden yhdistelmien fungisidinen vai-
kutus voi olla heikko, mutta seuraavien esimerkkien taulu-
koista kay yksiselitteisesti ilmi, ettd keksinndén mukais-
ten vaikuttavien aineiden yvhdistelmien havaittu wvaikutus
on suurempi kuin yksittdisten vaikuttavien aineiden vaiku-
tusten summa ja myds suurempi, kuin tunnettujen vaikutta-
vien aineiden yhdistelmien wvaikutukset.

Seuraavissa esimerkeissa kaytetddn kaavan (I) mu-
kaisena vaikuttavana aineena imidaklopridia. Samoin kayte-
tyt fungisidisesti wvaikuttavat aineet ilmenevat esimer-
keista.

Esimerkki A

Drechslera graminea-testi (ohra)/kylvdsimenen ki-
sittely (syn. Helminthosporium gramineum)

Vaikuttavia aineita kaytettiin kuivapeittausainei-
na. Ne valmistettiin jatkamalla kulloinenkin vaikuttava
aine Jjauhetulla kivilajilla hienojakoiseksi seokseksi,
joka mahdollistaa tasaisen jakautumisen kylvdsiemenen pin-
nalle.

Peittaus suoritettiin siten, ettd saastutettua kyl-
vésiementa ja peittausainetta ravisteltiin 3 minuuttia
lasikolvissa.

Kylvdsiemen, joka oli peitetty seulottuun, kosteaan

standardimultaan, asetettiin suljetuissa petrimaljoissa
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jaakaappiin kymmeneksi wvuorokaudeksi lampdtilassa 4 °C.
Ohra ja valinnaisesti myds sieni-itidét alkoivat t&ni ai-
kana itaa. Sitten esi-idatetty ohra kylvettiin 2 x 50 jy-
vad 3 cm:n syvyyteen standardimultaan ja viljeltiin kasvi-
huoneessa lampbétilassa noin 18 °C kylvdlaatikoissa, joita
valotettiin 15 tuntia pdivittain.

Noin 3 viikkoa kylvdn jalkeen kasveista arvioitiin
viirutautiin viittaavat oireet.

Imidaklopridin, rebukonatsolin, kaptaanin, euparee-
ni M:n, bitertanclin, triatsoksidin, tiraamin, fludiockso-
niilin seokset paransivat t&lloin selvasti vaikutusta ver-
rattuna kdsittelyyn yksittdisilla vaikuttavilla aineilla.

Esimerkki B

Fusarium nivale-testi (vehnd)/kylvésiemenen késit-
tely

Vaikuttavia aineita kaytettiin kuivapeittausainei-
na. Ne valmistettiin jatkamalla kulloinenkin vaikuttava
aine Jjauhetulla kivilajilla hienojakoiseksi seokseksi,
joka mahdollistaa tasaisen jakautumisen kylvdsiemenen pin-
nalle.

Peittaus suoritettiin siten, ettd saastutettua kyl-
vdsiementd ja peittausainetta ravisteltiin 3 wminuuttia
lasikolvissa.

Vehna kylvettiin 2 x 100 jyvda 1 cm:n syvyyteen
standardimultaan ja sitd viljeltiin kasvihuoneessa 1lampd-
tilassa noin 10 °C ja ilman suhteellisessa kosteudessa
noin 95 % kylvdlaatikoissa, joita valotettiin 15 tuntia
paivittain.

Noin 3 viikkoa kylvdn jélkeen kasveista arvioitiin
lumihomeeseen viittaavat oireet.

Imidaklopridin, eupareenin, guatsatiinin, triadime-
nolin, difenkonatsolien, fenpikloniilin seokset paransivat
t411din selvasti vaikutusta verrattuna kasittelyyn yksit-

tadisilld vaikuttavilla aineilla.
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Esimerkki C

Phaedon-toukkatesti

Liuote: 7 paino-osaa dimetyyliformamidia, emulgoin-
tiaine: 1 paino-osa alkyyliaryylipolyglykolieetteria

Sopivan vaikuttavia aineita sis&lt&van valmisteen
valmistamiseksi sekoitettiin 1 paino-osa vaikuttavaa ai-
netta ja ilmoitettu maard liuotetta ja ilmoitettu mAara
emulgointiainetta ja konsentraatti laimennettiin wvedelléa
haluttuun konsentraatioon.

Kaalinlehtia (Brassica oleracea) kasiteltiin kasta-
malla ne vaikuttavaa ainetta sis&ltéavaan, konsentraatiol-
taan halutunlaiseen valmisteeseen ja saatutettiin sinappi-
kuoriaisen (Phaedon cochleariae) toukilla lehtien ollessa
vield markia.

Kuolleisuus prosentteina maaritettiin 7 vrk kulut-
tua. \ﬂé@/dakfb?néﬁ?1 fea letadf

{ Anilatsiinin, benomyylin, bitertanolin, kaptaanin,
diklofluanidin, mankozebin, manebin, metalaksyylin, pro-
kloratsin, prokymidonin, rikin, tolylfluanidin, triadime-
fonin, triadimenolin,ségﬁ;z% paransivat talldéin selvasti
vaikutusta verrattuna kasittelyyn yksittaisilla vaikutta-
villa aineilla.

Esimerkki D

Myzus-testi

Liuote: 7 paino-osaa dimetyyliformamidia, emulgoin-
tiaine: 1 paino-osa alkyyliaryylipolyglykolieetterii

Sopivan vaikuttavia aineita sisdaltavan valmisteen
valmistamiseksi sekoitettiin 1 paino-osa vaikuttavaa ai-
netta ja ilmoitettu médrad liuotetta ja ilmoitettu maara
emulgointiainetta ja konsentraatti laimennettiin vedellé
haluttuun konsentraatioon.

Kaalinlehti& (Brassica oleracea), jotka olivat per-
sikkalehtikirvan (Myzus persicae) voimakkaasti saastutta-
mia, kasiteltiin kastamalla ne vaikuttavaa ainetta sisal-

tavaan, konsentraatioltaan halutunlaiseen valmisteeseen.

it st
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Kuolleisuus prosentteina maaritettiin 6 vrk kulut-
tua.

Imidaklopridin, bitertanolin, fenpropimorfin, pro-
kloratsin, tebukonatsolin seokset paransivat t&lldin sel-
vasti vaikutusta verrattuna ka&sittelyyn vksittédisilla vai-
kuttavilla aineilla.

Esimerkki E

Botrytis-testi (papu)/suojaava

Liuote: 4,7 paino-osaa asetonia, emulgointiaine:
0,3 paino-osaa alkyyliaryylipolyglykolieetteria

Sopivan vaikuttavia aineita sisdltédvan valmisteen
valmistamiseksi sekoitettiin 1 paino-osa vaikuttavaa ai-
netta ja ilmoitetut maarat liuotetta ja emulgointiainetta
ja konsentraatti laimennettiin vedelld haluttuun konsen-
traatioon.

Suojavaikutuksen testaamiseksi ruiskutettiin nuo-
rille kasveille vaikuttavaa ainetta sisaltavaad valmistetta
tippuvan mariksi. Ruiskutetun pinnoitteen kuivumisen jal-
keen jokaiselle lehdelle asetettiin kaksi pientd, Botrytis
cinerean saastuttamaa agarpalasta. Inokuloidut kasvit ase-
tettiin himmennettyyn, kosteaan kammioon 20 °C:ssa. Kolmen
vuorokauden kuluttua inokuloinnista arvosteltiin lehdilléa
olevien saastumislaiskien koko.

Imidaklopridin, prokymidonin, tolyfluanidin, tebu-
konatsolin seokset paransivat talldin selvasti vaikutusta
verrattuna kasittelyyn yksittaisilla yhdisteilla.

Esimerkki F

Podosphaera-testi (omena)/suocjaava

Liuote: 4,7 paino-osaa asetonia, emulgointiaine:
0,3 paino-osaa alkyyliaryylipolyglykolieetteria

Sopivan vaikuttavia aineita sisaltédvan valmisteen
valmistamiseksi sekoitettiin 1 paino-osa wvaikuttavaa ai-
netta ja ilmoitetut madarat liuotetta ja emulgointiainetta
ja konsentraatti laimennettiin vedella haluttuun konsen-

traatioon.
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Suojavaikutuksen testaamiseksi ruiskutettiin nuo-
rille kasveille vaikuttavaa ainetta sisaltavéa valmistetta
tippuvan mariksi. Ruiskutetun pinnoitteen kuivumisen jal-
keen kasvit inokuloitiin pdlytté&mdlla omenahdrman aiheut-
tajan Podosphaera leucotrican konidioilla.

Kasvit asetettiin sitten kasvihuoneeseen lampdti-
lassa 23 °C ja ilman suhteellisessa kosteudessa noin 70 %.

Arvostelu tapahtui 10 vrk inokuloinnin jalkeen.

Imidaklopridin, fenpropidiinin, tridimenolin seok-
set paransivat talldin selvésti vaikutusta verrattuna ka-
sittelyyn yksittaisilla yhdisteilla.
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Patenttivaatimukset

1. Aineita, tunnetut siitd, ettd ne sisaltavat yh-
disteitd, joilla on yleinen kaava (I)

(A)
7~
RN ~ C/ (Z) @,

Il
X-E

jossa X on =CH- tai =N-,

E on elektroneja puoleensa vetava tahde,

R on valinnaisesti substituoitu heteroaryylialkyy-
li,

A on vety, alkyyli tai kaksifunktionaalinen ryhmi,
joka on liittynyt tahteeseen Z,

Z on alkyyli, -NH-alkyyli, -N(alkyyli), tai kaksi-
funktionaalinen ryhm&, joka on liittynyt t&ahteeseen A,
seoksena fungisidisesti vaikuttavien aineiden kanssa lu-
kuunottamatta syklopropyylikarboksamidijohdannaisia ja
atsolyylimetyylisykloalkaaneja.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaisia aineita, t u n -
netut siitd, etta vaikuttavien aineiden yhdistelmissa
on yhta paino-osaa kohti kaavan (I) mukaista wvaikuttavaa
ainetta 0,1 - 10 paino-osaa vahintdan yhtd fungisidisesti
vaikuttavaa ainetta.

3. Tapa sienien ja hydnteisten torjumiseksi, t u n-
nettu siiti, ettd annetaan patenttivaatimuksen 1 mu-
kaisten vaikuttavien aineiden yhdistelmien vaikuttaa sie-
niin, hyénteisiin ja/tai niiden elintilaan.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukaisten vaikuttavien
aineiden yhdistelmien kayttd, tunnettu siita,
etta niitd kaytetdan sienien ja hydnteisten torjumiseksi.

5. Menetelmé patenttivaatimuksen 1 mukaisten ainei-

den valmistamiseksi, tunnettu siitd, etta wvai-
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kuttavien aineiden yhdistelmiin sekoitetaan tayteaineita
ja/tai pinta-aktiivisia aineita.
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