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Oblast techniky

-

Technické redeni se tyka mokré krmné smési pro hospodar-

- skd zvirata, urcené zejména pro prezvykavce..

Dosavadni stav techniky

Soudasnad vyZiva hospodéfskych zvifat je zaloZena na

aplikaci dvou nutriénych systémi:
a) suchého, +tzn. v pfevaZzujici mife pouziti ceredlnich
smési, jejichZ =zakladem jsou zrniny a produkty z nich,

lus$téniny a rfada aditiv nutnych pro normalni vyvoj

~ustajenych zvirat
b) mokrého, tj. =zeleného krmeni, Kk némuz se tésné pred

pozerem pridavaji podle nutnosti dalgi nutricéni,

dochucujici a dieteticko-terapeutické prisady.
Suchy systém se pouziva pifedevsim tam, kde neni mozZnéd pastva
(naptfiklad prasata, slepice na snasku a slepici brojleri),
prezvykavci, v tomto pripadé

mokry zptsob pak prevazné u
pfidavkem suchych cerealnich

byva zpravidla kombinovan s

produktli a to podle osvédcenych dietetickych schemat nebo

- momentédlni potreby.
Cere4lni krmné smé&si obsahuji jako zaklad zrniny bézného

charakteru obilovin a kukufice, lusténiny a to jak ve formé

zelené vegetativni hmoty, tak formou plodd, extrahované

groty, bilkovinné koncentraty, smési vitaminii, biogennich
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prvkd, mikroelementi a regulatort zazivani.
Krmné smé&si se pripravuji smichanim komponent ve vhodném
poméru a to v zavislosti na typu zvifete, jeho dals$i vyzive,

zdravotnim stavu, podminkéch ustajeni a ontogenetickém

stadiu vyvoje.




Podstata technického reseni

Mokréd krmnéd smés pro hospodarska zvirata obsahuje 2 az
5 % hmot. pelet pripravenych =z nadzemni Casti udsusku parchy
saflorové a 70 az 85 % hmot. =zelenych picnin a popfipadé
0,1 az 0,3 % hmot. ochucovadel, napfiklad melasy. ) l

Parcha saflorova je sama o sobé picninou, zaroven zvysu-
je koeficient Stfa?itelnosti " ostatnich Zivin, jeji obsahové
latky primym =zplsobem zvySuji prfedevsim protosyntézu, pri-
padné dojivost a .snﬁéku vajec a snizZuji negativni vliv
klaustrdalniho stresu prfi. velkoprodukénim zpisobu produkce
hospodarskych zvifat, aniZz by zanechavaly neprfipustnou hla-
dinu neZadoucich rezidui v jate&nich produktech a mohla tak
nalézt uplatnéni v dietetickém systému clovéka, v pripadé
v dalSich oblastech lidské Cinnosti.

Parcha saflorovd je =z cCeledi hvézdicovitych - Leuzea
carthamoides DC., syn. Rhaponticum carthamoides (Willd.)
I1ljin Azteraceae - je vytrvald rostlina 0,5 az 1,8 metru
vysoka s 1 az 5 nevétvenymi kvétnimi lodyhami. Listy jsou
stridavé, v obryse eliptické azZ podlouhle vejéité, k vrcholu
lodyhy se postupné zmen3uji, u baze 12 aZ 40 cm dlouhé a az
13 cm $iroké. Kulovité kvétenstvi mérfi v priméru 3 azZ 6 cm a

je tvoreno uborem. Plody jsou Sedavé, eliptické, klinovité

nazky 5 az 7 mm dlouhé a pfibliZzné 2 mm Siroké. Korenovy
systém je tvoren kratkym oddenkem, =z néhoZ vyristd vétrsi
poc¢et dlouhych, +tvrdych. pfi ohybu nelamavych kofentt az 20

cm dlouhych a v priméru kolem 1 mm silnych. Je to endemit
jizni Sibire, roste na Altaji, kuznéckém Ala-Tau, v
Sajanském pohori, typicky v subalpinském péasmu.

Nadzemni Céast kultury parchy saflorové se pouziva =ze
dvou sklizni. V Casném 1été, v obdobi butonizace (zpravidla
2. polovina kvétna az 1.vpolovina ¢ervna), je tuzsdi, protozZe
obsahuje kvétni stvoly a poupata. Obsah ekdysteroidd se
pohybuje_kolem 0,2 az 0,3 % hmot. v su3iné. Dale se sklizi

v pozdnim 1léte, piipadné casném podzimu (zpravidla koncem
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srpna az v 1. poloviné rijna), je tvofena mé&kkym listovym
obrostem. Obsah ekdysteroidl se pohybuje kolem 0,1 az 0,15 %
hmot. v susSiné.

Sklizen nadzemni <&asti je stejnd jako u vsech bézZnych
picnin (travnich porosti, picnin bobovitych a jiné) .Hmota je
sklizecim =zarizenim Setrn& nafezdna na kusy 1 a2 10 cm
dlouhé. MiZe byt uskladiovéana ve vrstve maximdlné 1 metr
vysoké a to nejdéle 7 hodin po sklizni bez preloZeni na
dobte vétraném misté, kryta pred vlihkem a pfimym slune&nim
svitem p#i teploté maximalné 25 °C.

Pro horkovzdu&né suseni se nasekana hmota nareze na kusy
3 a3 10 cm dlouhé a su3i se aZz 2 hodiny na susarenskych
zarizenich pouzivanych pro suseni picnin. Teplota suSeni u
vstupu se pohybuje v rozmezi 180 az 250 ©OC. Jakmile klesne
obsah vody na 15 az 30 % hmot. v této pracovni céasti

susiciho =zarizeni nesmi prestoupit teplota 230 ©C. Suseni

musi byt provaddéno pouze teplym vzduchem bez cizorodych

latek (nikoliv spalnymi plyny). Pfi tomto zptisobu dochéazi k
poklesu uc¢innych latek nizkomolekularni povahy
(ekdysteroidy, seskviterpenické laktony, flavonoidy,

sacharidy) o 10 az 35 % hmot.. Tento zptusob se hodi zejména
pro 1. sbér.

Pri sudeni tradicéni zplsobem se nasekanid hmota
neupravuje, ale susi na klasickych ro$tech pfi vysSce vrstvy
60 a® 120 cm v su$arndch s nucenym ob&hem vzduchu o teploté
18 azx 40 ©C, pricemz se jednou a® dvakrat =za 24 hodin
prelozi. Jakmile éini_ztréta sugenim 11,0 =az 13,5 % hmot.;‘
poklada se hmota za ususenou. Pri tomto zpisobu dochazi k
poklesu u&innych latek nizkomolekularni povahy o 4 az 10 %
hmot.. Proto se tento zplsob hodi zejména pro 2. sbér,
obsahujici prevazné jen listy, které se snaze susi a zaroven
maji uz nizs$i obsah ekdysteroidd ze sbéru.

Takto Setrné usuSena hmota je cisté tmave zelené az
khaki barvy s néznakem bélavych tlomk@ nati, mirné plstnaté.
Drcenim obvyklym zpisobem se rozdruii do formy moucdky, tj.

zrn o velikosti 1 aZ 3 mm pelet.
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Usu$ek parchy saflorové obsahuje dvé skupiny latek,
jejichZz vzéajemny uc¢inek je synergicky, obsahuje sacharidy,
vldkninu, dusikaté latky, tuk, biogenni prvky, které maji
vyzivny charakter a nizkomolekularni latky, =zejména
ekdysteroidy, terpeny a vitaminy.

Ekdysteroidy - derivéty 5beta-cholest—6-on—7—end - jsoﬁ
obsazeny v mnozstvi 0,1 az 0,3 % hmot.. V nati jsou
zastoupeny 6 strukturné€ podobnymi latkami, v tomto komplexu
je' minimalné =z 85 % hmot. zastoupen 20-hydroxyekdyson
(beta-ekdyson, ekdysteron, krustekdyson), tj. 2,3,14,20,22,
26-hexahydroxy-(2beta,3beta,Sbeta, 22R)-cholest-7-en-6-on.
VSechny ostatni ekdysteroidy jsou biologickym ucinkem podo-
bné 20-hydroxyekdysonu. Tato 1létka ma: adaptogenni aktivitu

(zvysSuje celkovou odolnost zvifat vac¢i nepriznivym vlivim

vnéj$iho prostfedi, respektive sniZuje negativni projevy
obecného adapta¢niho syndromu na organismus, =zejména spolu
s kyselinou askorbovou, neurotropni aktivitu /zpusobuje

snazs$i vyvoléani a upevnéni nékterych podminenych reflext,
napriklad obranného). M& vliv na intermedidrni metabolismus
(sniZuje hladinu krevniho cholesterolu, plisobi proti arte-
riosklerése, zvysSuje hladinu glykogenu ve skeletarnim sval-
stvu, srdci a parenchymatdéznich orgénech). Ma vliv na synté-
zu bilkovin (zvySuje protosyntézu v jatrech, ledvinach. srd-
ci a pricné pruho&éném svalu). Ucinek je vys$3i u nedospé&lych
zvirat (1,9x) nez u dospélych (1,6x). Nemi vedlej$i nepfiz-
nivé uéinky klasickych anabolik, +tj. uUcéinky androgenni
a thymolytické. Ma vliv na jétra (sniZuje patologické proje-
vy hepatitid a urychluje reparativni procesy v jaterni tka-
ni. Parcha saflorovd obsahuje také terpenické latky cCisté
horké chuti, které zvysSuji Zravost a lepsSi zazZiti stravy,
zvySenou ‘tvorbu tréavicich $tédv, protoze maji digestivni
vlastnosti. Spojeni WU¢éinku obou jmenovanych skupin latek
v parSe saflorové méd nutriéni efekt, =zvySuje vyuzZiti vSech
ostatnich Zivin a upevnuje plnoproduk¢éni zdravi zvifat.
Uvedené vyhody a ulinky pridavku parchy saflorové v

krmnych smésich byly prokéazény biologickymi pokusy. Pokusy

-~
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byly provedeny z divodd aplikovatelnosti na hospodarskych
zviratech, ktera poskytuji jatec¢ni produkty (ovce, vepri,

hovézi dobytek) za pouziti metodiky a modeld bézinych pro

tento typ sledovani. Provéadély se bilanéni pokusy (v
klecich, na beranech a prasatech) a zkrmovaci pokusy
(poloprovozni, v podminkach bézného stajového provozu, na

prasatech a kravéch).

Bilanc¢ni pokusy.
Za ucelem =zjisténi nutrié¢ni hodnoty ususku byly

provedeny biologické pokusy sméfujici ke zjisténi:

a) koeficienty stravitelnosti Zivin udsusku parchy saflorové
pro prezvykavce a koné a to na modelu ovci,

b) koeficienty stravitelnosti Zivin tsusku parchy saflorové
pro prasata.

V obou piipadech ze sledovéani vyplynulo, Ze rust podilu

dsugfku nad 10 % hmot. v krmné déavce se projevuje
prikaznou depresi trdveni Zivin celé krmné davky.
Optiméalni je zastoupeni Ususku parchy saflorové v
mno¥stvi S5 % hmot. v celé krmné davce, kdy vyrazne

stimuluje biologickou konverzi,
c) sledovani interakce mezi 2ivinami a latkami uYsusku a

Sivinami ostatnich krmiv. Pozitivni efekt byl zjistén pri

zatazeni maximaln& 10 % hmot. usufku parchy saflorové do
krmné davky ovcim a prasatlm. Vyssi podil ma negativni
efekt.

d) vliv ususku na zdravotni stav zvirat. Do 10 % hmot. se
ususek parchy saflorové neprojevuje negativné na
zdravotnim stavu zvirat a jejich intermediarnim
metabolismu, posouzeno podle komplexniho klinického
a biochemického vysetreni zvirat, negativniho

patologicko-anatomického nalezu po jejich porazeni a na
z4kladé biochemické analyzy svaloviny a tkéani zvirfat,
jejichz hodnoty jsou plné srovnatelné s fyziologickymi
pozadavky na jakoé%:1 2vifat.‘ Udinnost Ususku parchy

saflorové do 10 % “hmot. ~v krmné davce se projevila

o
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pozitivné na vitaminovou konverzi, utilizaci
sacharidového podilu krmné davky a metabolismu biogennich
prvki a to v réamci maximdlnich hranic fyziologickych
referené¢nich hodnot jednotlivych druhd. Pridavek ususku
parchy saflorové v rozsahu 10 % hmot. prtkazné snizil
u prasat do 4 % hmot. wu ovei do 10 % hmbt. hmotnost
nadledvin, z ¢ehoz 1ze usuzoyat dpréynéné na
protistresovou, tj. adaptogenni aktivitu. Zaroven byla
zvysSena bez - zénétlivych reakci hmotﬁost  va:iat u berant
(az o 20 % hmot.) a vajeénikd u prasnicek (az o 11,8 %

hmot.).

Zkrmovaci pokusy

1.

ve vykrmu dojnic (3 mésice), kterym bylo proti kontrole

podédno dnné 400 g usus$ku parchy ve formé pelet, coz

predstavuje 2 % hmot. suSiny jejich krmnych dédvek. Pri
sledovani =zvifat podle féazi reprodukéniho cyklu a to

v oblasti mléc¢né uzZitkovosti, tudnosti mléka, poctu

bunéénych elementil v mléce, rozsahu sevis-periody

a puerperélnich infekci a npatalitnich hmotnosti telat

bylo zjisténo, Ze:

a) zdravotni stav stada byl dobry, nedoslo k jeho
negativnimu ovlivnéni vlivem pouzité prisady parchy
saflorové,

b) zvy$eni dojivosti dojnic celého stéada za sledované
obdobi se pohybovalo na hranicich prtkaznosti, kdy se
zadroven projevilo pozitivni uplatnéni ususku parchy
saflorové v dobé maximdlni laktace a dédle po porodu
v dobé rozdojnovani, avs$ak pri aplikaci testovaného
krmiva jednak alesponn 30 dn pfedem a dadle béhem
obdobi stédni nasucho zvirfat. Rozsah zvysSeni obnasi 4
az 6,5 % hmot. zvySeni denniho népoje,

¢/ oproti tomu doslo k vSeobecnému zvysSeni tucnosti mléka
a to proti kontrole (primérné 3,8 % hmot. tuku) na
4,1 % hmot. u testovanych zvirat, coz predstavuje 7,9

% hmot. prukazny kladny rozdil.
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d/ mimo tento ukazatel doslo ve vSech sledovanych
skupinach dojnic k vysoce signifikantnimu snizZeni
po¢tu bunécnych elementl v mléce a to o 43,5 % (prumér
kontrolni skupiny obnasSel za celé sledované obdobi
670 499, pokusné skupiny 378 573 bunécénych elementt,

e) hmotnost telat a sledované reprodukéni ukazatele
(napfiklad zmetadni) nebyly pridavkem testovaného

krmiva v porovnani s kontrolou ovlivnény.

Rezidudlni obsah ekdysteroidd v jatecnich produktech.

Pro ziskéani jatecnich produktd byla porazka provedena za

9 dni po poslednim podéni ususku parchy saflorové. Vzorky

tkani byly =zhomogenizovéany, zmrazZeny na -30 OC a pouzity k

analyze. Zjis$téni rezidudlniho obsahu ekdysteroidd bylo

provedno hromadné& radioimunoanalyzou. Po zhodnoceni bylo v

Zzivodisnych produktech nalezeno 32,4 az 191,0 ng

ekdysteroid na gram Cerstvé hmotnosti tkéné, tj. 32,4 az

191,0 krat 106 g/kg. Zavadnost tohoto obsahu latek pro

bezprostredni konzumaci je prakticky bezvyznamné,

ekdysteroidy nejsou toxickymi léatkami, Vv soucasné dobé
probihaji snahy vedouci k jejich vyuzZiti v terapii.

Pridavek az 10 % hmot. uUsusSku parchy saflorové ke krmivu
ma néasledujici vyhody:

a) nadzemni <&ast je sama o sobé picninou, jejizZ nékteré
dietetické parametry jsou lep$i neZ u klasickych picnin;
napir. vyborna stravitelnost, absence isoflavonl
s estrogennimi U&inky jako je tomu u nékterych picnin
z &eledi bobovitych,

b) v uvedeném rozsahu zvysuje koeficient stravitelnosti

véech ostatnich Zzivin jak ceredlnich tak zeleného krmiva,

c) biologicky aktivni nizkomolekularni latky ovlivnuji
priznivé stav zvirat: terpenické latky maji digestivni
vliastnosti, ekdysteroidy s kyselinou azkarbovou plsobi

proti negativnim dusledkim stresu hromadné ustdjenych
zvifat, harmonizuji mozkovou <innost z hlediska fixace

podminénych reflext, inhibuji Thyperglykémii, =zvysuji

o



hladinu glykogenu v parenchymatéznich orgéanech
i kosternim svalstvu, maji hepatoprotektivni ucéinek, coz
je vyznamné =z hlediska prijmu nezéddoucich oxogennich
toxintd v krmivu, predev§im fungalniho puvodu, zvysSuji
proteosyntézu v parenchymatdéznich orgénech, kosterni

svaloviné, zvys$uji laktaci a tucnost mléka, \ ‘
d) tyto‘ﬁéinné latky se snadno metabolizuji, protoze vychéa-

zeji primo =ze struktury cholesterolu, jsou netoxické

a nemaji vedlejsi 0cinky,

e) produkce rostliny je snadna, nevyzaduje specidalni
klimatické ani padni podminky, jeji rychly vegetacni
cyklus umoziuje dvé sele za vegetaci, rostlina neni

citliva k vymrazom (v teplych stfedoevropskych ziméch)
ani ke Skudclm,

f) promyslova uprava zelené hmoty za ucelem prfipravy picniny
v suchém stavu je snadni, nevyzaduje specialni zarizeni,

g) picnina je relativné levna, protoZze jsou vyuzivéany také
koteny (potravindrstvi, kosmetika),

h) do cerealnich smési se dobre misi a neoddéluje se z nich,
pelety maji dobrou mechanickou pevnost, pfi transportu se
nezozpadaji na prach, v zazivadlech prezvykavclh se

rozpadaji za kratkou dobu.

Priklady provedeni

Priklad 1
U prezvykavct se pridava ususek ke krmné davce ve formé

pelet a ochucuje se napriklad melasou.

Zelenia pice pro hovézi dobytek

Dojnicim se poda celkem 400 g pelet (tj. granulovaného
tsusku) o proméru 8 mm, délky 5 az 30 mm a to rozdélené do
ranniho a veéernihowk;meﬁi. Ususek se pridava ke krmivu ze

zrnovych produktl a polije se roztokem 40 g melasy, zredéné
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trojnédsobkem vody. Zelend krmnéd smés obsahuje celkem 2 %
hmot. pelet parchy saflorové, 25 hmot. krmiva na bazi
zrninovych produktd a zbytek je tvofen zelenou pici.
Cerealni smési se pfipravuji smichanim jednotlivych
komponent v bubnovych michac¢kach po dobu 10 az 20 minut a to
tak, Ze se nejprve homogenizuje moucka z parchy saflorové's
ostatnimi praskovitymi podily (napriklad bilkovinnymi
koncentraty, picninovymi ususSky, otrubami atd.), které maji
zrnitost 1 a%* 3 mm. Teprve po této ‘homogenizaci se pridaji

zrniny a znovu se homogenizuje po dobu 15 az 30 minut.

Primyslovd vvuZitelnost

Mokréa krmna smés pro hospodarskda zvifata je vyuZitelnd v

zemédélstvi.

-~
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Naroky n a ochranu

Mokré krmna smés pro hospodar¥ska zvifata vvznaduiici se
~z nadzem- Y '

tim, 2Ze obsahuje 2 aZ 5 % hmot&. pelet
ni &asti ususku parchy saflorové a 70 az 85 % hmota., zelenych

picnin a popfipadé 0,1 az 0,3 % hmot¢, ochucovadel, napriklad

melasy.
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