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Termistorovy vakuomér

Vynélez se tfké oboru m&Ficich pfi-

stroji. Dosavadni

zapo jen{ termistoro-

‘vych vakuomérd vyuZivajf{ umistén{ m&rného
termistoru do jedné vétve Wheastonova mi-
‘stku a m&¥idlo je zapojeno do uhlopiilky

tohoto mistku. Vynélez Fedf problém nizké
teplotnf zévislosti bez ufitf{ referendni-
‘ho termistoru a rychlého dvojbodového na-
staveni stupnice za souhlasu celé stupni-

ce.

Podstatou vyndlezu je, %e zdroj kon-
stantnfho proudu i vyhodnocovaci obvod
jeou nepojeny paraleln¥ piimo na vstup a
vystup mérného termistoru. Vyndlez je mo%-
no 8 vyhodou pou?it zejména v organické
* .chemii pri procesech za eniZeného tlaku.
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Vynélez se tyké termistorového vakuoméru pro méfeni tlakd v oblasti cca 130 mPa aZ
1,3 kPa pop*{pad¥ do atmosferického tlaku.

Dosavadnf zapojén{ termistorovych vakuomé&rd vyuZi{vajl umisténi{ m&rného termistoru
do jedné v&tve Wheastonova mistku. Mistek je napéjen stejnosmérnfm proudem, n&kdy pies

stabilizdtor nap&t{. Mé¥idlo je zapojeno do uhlop¥fZky Wheastonova mistku.

Nevyhodou dosavadnich Pedenf je nutnost individudlni kalibrace stupnice ka%dého p¥i-
stroje, cof je déno velkym rozptylem parametrd vyrdbénych termistord. Dalsf nevyhodou je
velké zdvislost &idle na teplotd okolf. Tepelné kompenzace nen{ u dosavednich feden{ pro-

vedena bud vidbec, nebo je velmi sloZitéd a nékladné.

Vyhodou vekuom&ru podle vynélezu je nizkd teplotni zévislost bez u%it{ referendnfho
termistoru, zapojen{ umofnuje rychlé dvojbodové nastaven stupnice za souhlasu celé stupni-
ce, cof je vyhodné p¥i vymén¥ ¥idla nebo pri vjrobd vice kusd. Kromé toho se nastavovaci
prvky navzéjem neovlivnujf, cof urychluje a zpPesnuje kalibraci vakuoméru. Zapojeni neni
zévislé na kolfséni nap&t{ napéjeciho zdroje. Zapojeni respektuje a vychéz{ ze specific-
kych vlastnost{ termistord, zejména jejich strmé negativni teplotni zdvislosti, které nent

moZno podle znémych zapojeni Wheastonova mistku vyuZft.

'Podstata termistorového vakuoméru podle vynédlezu spolivé v tom, ¥e v¥stup zdroje
konstantniho proudu je spolelng s mérnym vetupem vyhodnocovaciho obvodu napojen na vstup
mérného termiétoru, jehoZ vystup je jednek sﬁojen se vstupem zdroje konstaentntho proudu a
jednak je uzemnin pfes m&rny odpor zdroje konstantn{ho proudu ; a referenni vstup uzem-
néného vyhodnocovaciho obvodu je p¥ipojen ke zdroji konstantniho napét{. Vyhodnocovaci
obvod obsahuje mérny potenciometr, jehoi jeden konec tvorf mérny vstup vyhodnocovaciho
obvodu, jezdec mérného potenciometru je pfipojen pres prvni omezovaci odpor na mérny vstup
diferendnfho voltmetru, pridem? tento mérny vstup je uzemndn pfgs ochrannou Zennerovu dio-
du, jeden konec referenintho potenciometru tvo#{ referendni vstup vyhodnocovaciho obvodu,
‘jeho jezdec je spojen jednak s druhym koncem m&rného potenciometru a jednak pred druhy

omezovaci odpor 8 referendnim vstupem diferenniho voltmetru.

P¥{klad zapojen{ termistorového vakuoméru podle vyndlezu je znézorn¥n na vykrese,

bfedstavujicim blokové schéma.

v Na obrdzku je zdroj 1 konstanfnfho napéti, jehoZ vystup je spoledn& s mérnym vstupem
vyhodnocovaciho obvedu 4 napojen na vstup mérného termistoru 3, jehoZ vystup je jednak
spojen se vstupem zdroje 1l konstantniho proudu a jednak je uzemnén p¥es m&rny odpor 2
Zdroje 1 konstantnfiho proudu. Referenén{ vstup uzemnéného vyhodndcovaciho obvodu 4 je pfi-
bojeh ke zdroji 5 konstantniho nap¥ti. Vyhodnocovaci obvod 4 obsahuje m&rny potenciometr
E, jeho% jeden konec twvoi{ mérnj vstup vyhodnocovactho obvodu 4. Jezdec mErného potencio~-
metru 6 je pripojen p¥es prvni omezovaci{ odpor ] na mérnf vstup difereniniho voltmetru 9 ;
tento mErny vstup je uzemndn pies ochrannou Zennerovu diodu 8. Jeden konec referenéniho
botenciometru 11 tvo¥{ referenéni vstup vyhodnocovaciho obvodu 4, jeho jezdec je spojen

~ jednak s druhym koncem m&rného potenciometru § a jednak p¥es druhy omezovaci odpor 10 8

referenénim vstupém diferenénfho voltmetru 9. Zdroj 5 konstantnfho nap&t{ miZe byt
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nahrazen napétovym subnormélem zdroje 1 konstantnfho proudu, jak je na obrézku znézorn&no

&drkovenym spojem.

Funkce zapojen{ termistorového vekuoméru znézorn¥ného na obrézku jg takovd, Ze v
okamZiku zapnuti pristroje mé mérny termistor 3 teplotu okolf a proto vysoky odpor. Na vy-
stupu zdroje 1 konstantnf{ho proudu se gbjevi plné nap&tf, které zplsob{ naihaven{ m&rného
termiatoru 3, tekie prichodem konstantnfho proudu se teplota m&rného termistoru 3 rychle
ustavi v zdvislosti na tepelné vodivosti respektive tleku jeho okoli. M&fitkem tepelnych
ztrét mérného termistoru 3 je spéd napéti, ktery se na mérném termistoru J prichodem kon-
stantnfho proudu ustavi. Druhy konec mérného potenciometru § vyhodnocovacfho obvodu 4 Je
spojen 8 jezdcem referendnfho potenciometru ll, coZ podstatnd usnadnu je nastavovéni{ celého.
pr*istroje. Referendnim potenciometrem 1l tede mnohem Qétéi proud ne% m¥rnym pqunciometrom
6, a to mé za nésledek, Ze na druhém konci mé&rného potenciometru 6 je prakticky koﬁatantni
napéti, které je rovno nap&t{ na refereninim vetupu diferenénfho voltmetru‘9. V okamZiku
zapnut{ pristroje je zapot¥ebf mérny termistor J nejprve nathavit na pracovni teplotu, e
ohledem na to, %e p¥i teplot& okolf mé mérny tranzistor 3 vysoky odpor. Je tedy t¥eba p¥i-
vést na n&j nap$tf nékolikandsobn¥ vy381{, neZ jaké na ném se ustavi pri jeho pracovni te-
plotd. Zdroj konstentniho proudu tento poXadavek automaticky zajist{ bez nebezpe&f znileni
mérného termistoru 3 jeho preh¥dtim. Aby nedodlo k napéfovému pretffen{ m&rného vstupu
diferenéniho voltmetru 5, je tento vatup uzemné&n pifes ochrannou Zennerovu diodu 8 s
nizkym svodovym proudem.

Termistorovy vakuomér podle vynédlezu se vyznaduje nizkou zdvislost{ mé&fenfch hodnot
tlaku na teplot& okolf, co¥ je zpisobeno negativni zp&tnou vazbou. Dojde-li ke zvySeni
teploty okolf a tim i ke zvySeni teploty mérného termistoru j,vede do ke zmenseni jeho
odporu, &fm%¥ klesne i p¥fkon m¥rného termistoru 3, co% méd za nédsledek zp&tné snifenf teplo-
ty m&rného termistoru J.

Termistorovy vakuomér podle vynédlezu se nastavuje tak, Ze se nejprve nastavi poZado-
vany konstantn{ proud mérnym termistorem 3}, pak se jezdec m&rného potenciometru 6 nastavi
na maximéln{ hodnotu m&rného potenciometru 6, to je k jeho konci predstavujicimu mérny
‘vetup vyhodnocovaciho obvodu 4. Pomoci referendniho potenciometru 11, p¥i nejniZsim tlaku,
ktery méfenym vakuomérem mé byt mé¥en, se nastafi nulovéd vychylka diferenéniho voltmetru 9,
a mérnym potenciometrem 6 se pri atmosferickém tlaku nastavi maximélni vychylka diferendni-

ho volimetru 9.

Termistorovy vakuomér podle vyndlezu je moZno s vyhodou vyu¥it zejména v organické
chemii p#*i procesech za snfZeného tlaku.



1.

2.

3 ' 217 348

PREEDMET VINALEZU

Termistorovy vekuomér sestévajici ze zdroje konstantniho proudu, m&rného termistoru a
vyhodnocovacfho obvodu, vyznaleny tim, Ze vystup zdroje (1) konstantniho proudu je
spole¥nd s mérnym vstupem vyhodnocovacfho obvodu (4) napojen na vstup mérného termisto-
ru (3), jehof vystup je Jjednak spojen se vstupem zdroje (1) konstantnihb proudu a jed-
nak je uzemndn pFes mérny odpor (2) zdroje (1) konstentniho proudu, a referenén{ vstup
uzemn&ného vyhodnocovacfho obvodu (4) je pripojen ke zdroji (5) konstantniho nap&ti.

Termistorovy vakuomér podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze vyhodnocovaci obvod (4)obsahu je
mérn§ potenciometr (6), jehoi jeden konec tvori mérny vstup vyhodnocovacfho obvodu (4),
jezdec m¥rného potenciometru (6) je pripojen pfes prvni omezovaci odpor (7) na mérny
vetup diferen&nfho voltmetru (9), prifemf tento m&rny vstup je uzemnn pies ochrannou
Zennerovu diodu (8), jeden konec referendnfho potenciometru (11) tvor{ referendni
vstup‘vyhodnocovaciho obvodﬁ (4), jeho jezdec je spojen jednak s druhym koncem mé&rného
potenciometru (6) a jednek pres druhy omezovaci odpor {10) s referendnfm vstupem dife-

rendéniho voltmetru (9).

Termistorovy vakuomér podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze zdrojem (5) konstantnfho napé&ti
je nap&fovy subtnormél zdroje (1) konstantniho nap¥ti.

1 vykres
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