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(57) Anotace:

Vyménik tepla (10, 50, 80, 104, 156) obsahuje zékladovy dil

(12, 52, 86, 106, 158) s hlavni &asti (14, 54, 96, 112, 160)

majici prvni a druhy sténovy povrch (16, 18) a mnoZstvi ve
vzdalenosti od sebe uspofadanych Zeber (20, 56) vystupujicich
z jednoho ze sténovych povrehi (16, 18), pfechodovy &len
(62, 88, 116, 170) spojeny se druhym sténovym povrchem (16,

18) a vymezujici prichod pro teplosménné médium pres
hlavni &ast (14, 54, 96, 112, 160). Déle ma vtokové a

vytokové rozdé€lovace (58, 60, 82, 84, 120, 122, 166, 168),
které jsou vytvofené v zakladovém dilu (12, 52, 86, 106, 158).
Prittokovy prichod mé vtokové a vytokové koncové Giseky
(174, 176). Ptechodovy ¢len (62, 88, 116, 170) je deska majici

v sob¢ vytvofenou drazku. Dale méa vtokové a vytokové

armatury (70, 72, 98, 100, 126, 128), které jsou v priitokovém
spojeni s rozd€lovadi (58, 60, 82, 84, 120, 122, 166, 168). U
zplsobu se vytlatuje zakladovy dil (86) majici hlavni ¢ast (96)
a dvojici ve vzdalenosti od sebe uspofadanych vtokovych a
vytokovych rozdélovacii (82, 84), vytvai se ptechodovy &len
(88) majici mnoZstvi ve vzdalenosti od sebe uspofadanych
pritokovych kandld (90) vytvofenych v ném, a pfipeviiuje se

pfechodovy ¢len (88) k hlavni ¢asti (96) tak, Ze pritokové
kanaly (90) jsou ve spojeni s odpovidajicimi vtokovymi a

vytokovymi rozdé€lovaci (82, 84) pies podélné Stérbiny (92,

94),
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Vyménik tepla a zpiisob vyroby vyméniku tepla

Oblast techniky

PiedloZeny vynalez se tyka vyméniki tepla, a zejména vyméniki tepla pouZivanych jako chladi-
¢e paliva pro motory automobilii. Dale se vynalez tyka zpiisobu jejich vyroby.

Dosavadni stav techniky

V poslednich letech se stalo zadouci, ne-li nezbytné, ochlazovat palivo pouzivané v motorech
motorovych vozidel, zejména vozidel pohanénych dieselovymi motory. Nejvice vyhovujicim
zplsobem pro docileni tohoto pozadavku je viadit do palivového okruhu, do série mezi motor a
palivovou nddrz motorového vozidla, vyménik tepla. Kromé toho se pro tento el z diivodu, aby
byla udrZena co mozné nejjednodussi instalace vyménik tepla s co moZna nejnizsimi naklady, v
nékterych piipadech voli vzduchem ochlazované vyméniky tepla, které eliminuji potiebu instala-

ce okruhu chladiva pro vymeénik tepla.

S ohledem na to, Ze vedeni palivového okruhu je obvykle uspofadané na spodni strané podlahy
nebo na spodku karosérie motorového vozidla, bylo zjisténo, e je vyhodné chladite paliva ins-
talovat na spodek karosérie motorového vozidla. Problémem tohoto uspofadani je viak skuted-
nost, Zze vyméniky tepla jsou vystavené piisobeni riznych &astic, coz predstavuje riziko jejich
poskozeni. V severském podnebi mohou byt pfiginou problémd spojenych s Géinnosti vyméniki
tepla také led a snih. Dalsi problémy spojené s vyméniky tepla predstavuje jejich hmotnost, ktera
musi byt co nejmensi, a jejich prifezovy profil, ktery musi byt tak nizky, aby byla zajisténa dos-
tate¢na vile mezi spodkem karosérie motorového vozidla a povrchem vozovky.

Jeden z pokusii vyhovét pozadovanym konstrukénim kritériim a odstranit shora uvedené problé-
my je naznaeny v evropské patentové piihlasce EP 0 890 810, zvefejnéné 13. 1.1999. V tomto
dokumentu se popisuje chladic paliva, ktery tvori vytlatované nebo kontinualng odlité zakladové
téleso obsahujici mnoZstvi podéIng vedenych vnitinich priitokovych kanalil. Zakladové tleso ma
oteviené konce. K tomuto zakladovému télesu je pfipevnény dalsi kus, ktery je opatfeny chladi-
cimi Zebry nebo lamelami. A kone¢né, pro uzavieni otevienych konci zakladového t&lesa jsou
pouZité kryci plechy nebo uzaviraci prvky, které umoZiuji pritok paliva skrze pritokové kanaly
zakladového telesa v sériovém zapojeni. Tento vyménik tepla je viak, vzhledem k podtu a kom-
plikovanosti jeho jednotlivych soucasti a k potfebé opatieni specialnich nastrojl pro jejich vyro-
bu, vyrobn¢ obtizny a ndkladny.

Podstata vynalezu

Nevyhody stavajiciho stavu techniky se fesi vyménikem tepla, ktery obsahuje podlouhly zakla-
dovy ¢len zahrnujici rovinnou hlavni &st majici prvni a druhy sténovy povrch a mnoZstvi ve
vzdalenosti od sebe uspofadanych Zeber vystupujicich z jednoho ze sténovych povrchi, piecho-
dovy ¢&len spojeny se druhym z uvedenych prvniho a druhého sténového povrchu a vymezujici
pritokovy priichod pro pritok teplosménného média pies rovinnou hlavni &4st, ve vzdalenosti od
sebe uspofadané vtokové a vytokové rozdglovade, které jsou alespori ¢astedné vytvorené v zakla-
dovém ¢lenu, pfi¢emz pritokovy priichod ma vtokové a vytokové koncové useky, které jsou v
pritokovém spojeni s odpovidajicimi vtokovymi a vytokovymi rozdélovagi, pfi¢emz prechodovy
Clen je deska majici v sob& vytvofenou drazku, definujici uvedeny pritokovy prichod a ptivra-
cenou k rovinné hlavni €asti, a vtokové a vytokové armatury, které jsou v pritokovém spojeni s
odpovidajicimi vtokovymi a vytokovymi rozdélovagi.
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Vyhodné provedeni podle vynalezu spociva v tom, ze pritokovy prichod ma mezi pfisluSnym
vtokovym a vytokovym koncovym asekem hadovity tvar.

Dalsi vyhodné provedeni podle vynalezu spociva v tom, Ze zakladovy ¢len je vytlacovany dil a
vtokové a vytokové rozdélovace jsou podélné prichody vytvorené v zakladovém Clenu a oriento-
vané ve stejném podélném sméru jako Zebra.

Dalsi vyhodné provedeni podle vynalezu spociva v tom, ze hlavni ¢4st zdkladového €lenu zahr-
nuje dvojici od sebe ve vzdalenosti uspofadanych otvori, skrz které je v pritokovém spojeni s
odpovidajicimi vtokovymi a vytokovymi rozdélovadi, pficemz vtokové a vytokové koncové use-
ky jsou v pritokovém spojeni s odpovidajicimi otvory.

Variantné se nevyhody stavajiciho stavu techniky fesi vyménikem tepla, ktery obsahuje podlouh-
ly vytlaGovany zékladovy Clen, zahrnujici hlavni ¢ast majici prvni a druhy sténovy povrch a
mnozstvi ve vzdalenosti od sebe usporadanych Zeber, vystupujicich z jednoho ze sténovych povr-
chi, definujicich podlouhlé vzduchové prutokové prichody podél hlavni ¢asti, prechodovy ¢len,
spojeny se druhym z uvedenych prvniho a druhého sténového povrchu a vymezujici mnozstvi ve
vzdalenosti od sebe uspofadanych pritokovych kanald spojenych dohromady v sériovém prito-
kovém spojeni pro zajisténi pritokového prichodu pro pritok teplosménného média pies hlavni
Cast, pficemz pritokovy priichod ma vtokovy a vytokovy koncovy tsek, pfi¢emz zakladovy ¢len
Jje vytvofen s ve vzdalenosti upravenymi vtokovymi a vytokovymi rozdélovaci, které jsou v pri-
tokovém spojeni s odpovidajicimi vtokovymi a vytokovymi koncovymi &astmi, pficemz rozdé-
lovace jsou podéIné prichody vymezené trubkovitymi sténami vytvofenymi v zakladovém &lenu,
a vstupni a vystupni armatury jsou v pritokovém spojeni s odpovidajicimi vtokovymi a vytoko-
vymi rozdélovadi.

Vyhodné provedeni podle vynalezu spodiva v tom, Ze vtokové a vytokové rozdélovace jsou
orientované v podstaté ve stejném podélném sméru jako vzduchové priitokové priichody vyme-
zené Zebry.

Dalsi vyhodné provedeni podle vynalezu spo¢iva v tom, Ze pritokové kanaly jsou orientované v
podstaté ve stejném podélném sméru jako vzduchové pritokové prichody vymezené Zebry.

Dalsi vyhodné provedeni podle vynalezu spo¢iva v tom, Ze pritokovy priichod ma vicechodé
hadovité uspotadani.

Dal3i vyhodné provedeni podle vynélezu spo&iva v tom, Ze hlavni &ast je v podstaté rovinna.

Nevyhody stavajiciho stavu techniky se dale fesi zpiisobem vyroby vyse uvedeného vyméniku
tepla, a to tak, Ze se vytlacuje zakladovy &len majici hlavni &ast a dvojici ve vzdalenosti od sebe
usporadanych vtokovych a vytokovych rozdélovada, vytvaii se pfechodovy &len majici mnoZstvi
ve vzdalenosti od sebe uspofadanych pritokovych kanali vytvofenych v ném, a ptipeviiuje se
prechodovy ¢len k hlavni ¢asti tak, Zze pritokové kanaly jsou ve spojeni s odpovidajicimi vtoko-
vymi a vytokovymi rozdélovaci pfes podélné Stérbiny.

Podle predlozeného vynalezu se poskytuji vyméniky tepla, které jsou velmi jednoduché a snadno
vyrobitelné, a které vyzaduji mnohem niZ8i naklady na nastrojové vybaveni pro zhotovovani
pozadovanych soucasti.

Jinymi slovy se podle jednoho aspektu piedloZeného vynalezu navrhuje vyménik tepla obsahujici
podiouhly zékladovy dil zahrnujici rovinnou hlavni ¢ast vykazujici prvni sténovy povrch a druhy
sténovy povrch, a mnozstvi ve vzdalenosti od sebe uspofadanych Zeber, vystupujicich z jednoho
z uvedenych prvniho a druhého sténovych povrchii. Se druhym z uvedenych sténovych povrchi
Je spojeny piechodovy Clen, ktery vymezuje ve vzdalenosti od sebe uspotadané pritokové kanaly
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pro pritok teplosménné tekutiny pfes rovinnou hlavni &ast. Priitokové kanély vykazuji navzajem
protilehly vtokovy a vytokovy koncovy tisek. Pfechodovy Elen nebo zékladovy &len je vytvoieny
s ve vzdélenosti od sebe uspofadanymi rozdélovadi vtoku a vytoku, které jsou v pritokovém
spojeni s k nim pfi¢lenénymi vtokovymi a vytokovymi koncovymi tseky. V priitokovém spojeni
s uvedenymi rozd€lovaci vtoku a vytoku jsou dale uspofadané k nim pficlenéné vtokové a vyto-
kové armatury.

Prehled obrazkl na vykresech

PfedloZeny vynilez bude blize vysvétlen na zaklad€ konkrétnich prikladi jeho upiednostiiova-

nych provedeni ve spojeni s pfipojenymi vykresy, ve kterych predstavuje:

obr.1  jedno upfednostiiované provedeni vyméniku tepla podle vynalezu, zndzornéné v pers-
pektivnim pohledu;

obr.2  levy konec vyméniku tepla podle obr. 1, zndzornény ve zvétieném perspektivnim a na
Jjednotlivé soucasti rozlozeném pohledu;

obr.3  perspektivni a na jednotlivé sougasti rozlozeny pohled podobny pohledu z obr. 2, zné-
zorfiujici vSak dalsi uptednostiiované provedeni vyméniku tepla podle vynalezu;

obr.4  perspektivni a na jednotlivé soucasti rozlozeny pohled podobny pohlediim z obr. 2 a 3,
znazoriiujici vSak jest€ dalsi upfednostiiované provedeni vyméniku tepla podle vynale-
zu;

obr.5  perspektivni a na jednotlivé soudasti rozlozeny pohled podobny pohlediim z obr. 2 a% 4,
znazoriiujici vSak jesté dalsi upfednostiiované provedeni vyméniku tepla podle vynéle-
zu;

obr.6  sestavu armatury s vymezovaci vloZkou pro jednotliva provedeni vyméniku tepla podle
vynalezu, znazornénou v perspektivnim pohled;

obr. 7 zatku k uzavirani volného konce rozd&lovade pro jednotliva provedeni vyméniku tepla
podle vynalezu, zndzornénou v perspektivnim pohledu;

obr.8  pfechodovy ¢len se Sikmo uspofadanymi pritokovymi kanaly pouzity ve vyméniku
tepla podle pfedlozeného vynalezu, zndzornény ve schématickém pohledu;

obr.9  pfechodovy ¢len sestavajici ze dvou navzijem se piekryvajicich desek a vykazujici
Sikmo uspofadané, navzajem se kfizujici pritokové kanaly, znazornény ve schématic-
kém pohledu; a

obr. 10 jedté dalsi upfednostiiované provedeni vyméniku tepla podle vynalezu, znazornéné v
perspektivnim a na jednotlivé soucasti rozlozeném pohledu.

Priklady provedeni vynalezu

S odvolanim nejprve na obr. 1 a 2 je znazornéné upiednostiiované provedeni vyméniku 10 tepla
podle predlozeného vynalezu. Vyménik 10 tepla se pouZiva zejména jako chladi¢ paliva a je
vytvoien jako vzduchem chlazeny nebo typu kapalina/vzduch. Musi viak byt nicméné ziejmé, Ze
uvedeny vyménik 10 tepla je mozné pouzit také pro ohfev tekutin, a stejné tak je mozné pouzit
ho v kombinaci s tekutinami jinymi nez vzduch a palivo.

Vyménik 10 tepla obsahuje podlouhly zékladovy dil 12, ktery zahrnuje rovinnou hlavni &ast 14.
Rovinna hlavni ¢ast 14 vykazuje horni neboli prvni sténovy povrch 16 a spodni neboli druhy
sténovy povrch 18. Z rovinné hlavni ¢asti 14 vystupuje mnoZstvi ve vzdalenosti od sebe uspora-
danych Zeber 20. V provedeni vyméniku 10 tepla, které Je znézornéné na obr. 1 a 2, tato Zebra 20
vystupuji ze druhého sténového povrchu 18 smérem dold, nicméng, Jjak vyplyne z dale uvede-
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nych skuteCnosti, mohou uvedend Zebra 20 z rovinné hlavni &asti 14 vystupovat, podle poza-
davku, bud’ smérem nahoru nebo smérem dold. Délka, smér nebo orientace, a vzdalenost Zeber
20 od sebe se miize volit tak, aby byly dosazeny pfedem stanovené nebo poZzadované charakte-
ristiky prestupu tepla vyméniku 10 tepla.

Zakladovy dil 12 déle vykazuje po obvodu smé&rem nahoru se rozkladajici postranni boénice 22
(viz obr. 2), které usnadiiuji umistovani dalsich zakladnich soucasti vyméniku 10 tepla, nicméné,
pfitomnost téchto postrannich bo¢nic 22 neni nezbytna a, jestlize je to Zadouci, mohou byt
vypustény.

Vymeénik 10 tepla dale obsahuje pfechodovy ¢len 24, ktery je pfipojen na sténovy povrch 16, 18,
a to, jak mize byt seznatelné ze znazornéni na obr. 1 a 2, na prvni sténovy povrch 16. Pfecho-
dovy €len 24 zahrnuje prvni desku 26, umisténou vedle rovinné hlavni ¢asti 14 zakladového dilu
12. Prvni deska 26 obsahuje nebo vymezuje mnozZstvi ve vzdalenosti od sebe usporadanych vyfe-
71, které tvoii ve vzdalenosti od sebe usporadané pritokové kanaly 28 pro priitok teplosménné
tekutiny, naptiklad paliva, pfes rovinnou hlavni ¢ast 14. Prvni deska 26 je za G¢elem vytvoieni
pritokovych kanalii 28 zhotovena s vyhodou lisovanim. Pritokové kanaly 28 jsou s vyhodou co
moZna nejdelsi a uspofadané viici sob¢ s co mozna nejmensim odstupem tak, aby byla pro tiely
kompletovaci montdze, ktera bude podrobnéji popsana déle, udrzena piijatelna rovinnost prvni
desky 26. Jestlize je to Zadouci, mohou z diivodu ménéni distribuce pritoku pies rovinnou hlavni
Cast 14 pritokové kanaly 28 vykazovat riiznou $itku. Krom& toho mohou byt v pritokovych
kanalech 28, jestlize je to Zidouci, umisténé vyvijece viri, vytvotené z plechové miizoviny.

Pfechodovy ¢len 24 dale zahrnuje druhou desku 30, kterd je uspofadana na prvni desce 26.
Druhé deska 30 vykazuje dvojici v ni vytvofenych a ve vzdalenosti od sebe uspofadanych vyte-
zl, které tvofi rozd€lovace 32, 34 pritoku pro dodavani paliva do a jeho navraceni z vyfezi nebo
pritokovych kanald 28. Musi viak byt nicméné zfejmé, Ze rozdélovade 32, 34 pritoku jsou v
pritokovém spojeni s protilehlymi, vzdalen&jsimi koncovymi useky pritokovych kanal 28, pii-
¢emZ jeden z téchto koncovych useki takto pfedstavuje vstupni koncovy usek a druhy z tdchto
koncovych tGisek vystupni koncovy usek, v zavislosti na tom, kterym smérem tekutina skrze
vyménik 10 tepla protéka. Podobné miize byt jeden z rozdélovach 32, 34 pritoku rozdélovadem
vtoku, zatimco druhy rozdé€lovac¢ 32, 34 priitoku rozdélovaéem vytoku, v zavislosti na tom, kte-
rym smérem tekutina skrze vyménik 10 tepla protéka. Kromé toho se rozdélovade 32, 34 pritoku
nebo vyfezy, jestlize je to zadouci, mohou za (iGelem podpory distribuovani priitoku skrze vymé-
nik 10 tepla v podélném sméru zuZovat.

Must byt ziejmé, ze uvedené desky 26, 30 mohou byt uspofadané obracené tak, 7e deska 30 tvoii
prvni desku a je umisténé v prilehnuti k hornimu povrchu rovinné hlavni &asti 14, a deska 26
tvofi druhou desku a je umisténa na hornim povrchu desky 30.

Pfechodovy ¢len 24 déle zahrnuje kryci tieti desku 36, ktera leZi na hornim povrchu rozd&lovaci
druhé desky 30. Tteti deska 36 vykazuje v ni vytvorené vtokové a vytokové otvory 38, 40, které
Jsou v priittokovém spojeni s p¥islugnymi vyfezy nebo rozdélovaci 32, 34 pritoku druhé desky 30.
Smér pritoku tekutiny nebo paliva skrze vyménik 10 tepla opét determinuje, ktery z uvedenych
otvorti 38, 40 bude vtokovy a ktery vytokovy.

A konecng, ke tfeti desce 36 jsou pfipevnény vtokové a vytokové kolena nebo armatury 42, 44.
Armatury 42, 44 vykazuji hadicové jehly nebo vsuvky 46, 48 pro ptipojeni piisluiného tekutino-
vého vedeni, napriklad palivového potrubi, k vyméniku 10 tepla. Hadicové vsuvky 46, 48 jsou
takto v pritokovém spojeni s rozd&lovagi 32, 34 vtoku a vytoku, a tim i ve spojeni s pritokovymi
kanaly 28.

Zakladovy dil 12 je s vyhodou zhotoveny z hliniku nebo slitiny hliniku a pro jeho vytvofeni se
Jako nejvice vyhovujici pouzije technologie vytlatovani, takZe tento zakladovy dil 12 je mozné
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vyrobit v jakékoliv libovolné délce jednoduse odsekadvanim nebo fezanim na pozadovanou délku
polotovaru vytvofeného vytlaGovanim. Desky 26, 30, 36 jsou s vyhodou vytvofené lisovanim z
mosazi platovaného hliniku. Armatury 42, 44 jsou rovnéz zhotovené z hliniku nebo slitiny hlini-
ku. Vymeénik 10 tepla se pak vytvofi sestavenim a zkompletovanim jednotlivych Casti a jejich
spajenim natvrdo nebo namékko do spoleéného celku v peci.

S odvolanim na obr. 3 je zndzornéné dalsi upfednostiiované provedeni vyméniku 50 tepla podle
ptedlozeného vynalezu. Vymeénik 50 tepla také obsahuje hlinikovy, vytlatovanim vytvoreny
zakladovy dil 52 vykazujici rovinnou hlavni ¢ast 54 a ve vzdalenosti od sebe uspotfadana Zebra
56 s tim, Ze vSechny tyto Casti jsou v podstaté stejné jako v piipadé provedeni podle obr. 1 a 2.
Tento zakladovy dil 52 je vak navic vytvoreny s ve vzdalenosti od sebe uspofadanymi podélny-
mi drazkami, tvoficimi rozd€lova¢ 58, 60 a usporadanymi na rovinné hlavni &asti 54. Tyto roz-
délovace 58, 60 se na rovinné hlavni ¢asti 54 rozkladaji ve stejném sméru jako Zebra 56 a tvofi
dil¢i rozd€lovace 58, 60 vtoku a vytoku. Tyto diléi rozdélovace 58, 60 vtoku a vytoku jsou, jak
bude podrobnéji popsano déle, do celku doplnéné dil¢imi rozdélovadi 64, 66 vtoku a vytoku pie-
chodového ¢lenu 62.

Piechodovy ¢len 62 je vytvofen s dvojici inverznich, ve vzdalenosti od sebe uspofadanych
podélnych drazek ve tvaru U, které tvoii diléi rozdélovace 64, 66 vtoku a vytoku, rozd&lovade
64, 66, resp. drazky ve tvaru U prechodového ¢lenu 62 spolupracuji s pfislusnymi drazkami,
resp. rozdélovaci 58, 60 zékladového dilu 52 za vytvofeni Uplnych rozdélovaci vtoku a vytoku
vyméniku 50 tepla. Pfechodovy ¢len 62 je kromé toho vytvoreny s inverznimi, ve vzdalenosti od
sebe uspofadanymi pfi€nymi drazkami nebo pritokovymi kanély 68 (jevicimi se na obr. 3 jako
zvInéni), které jsou v pritokovém spojeni s podélnymi drazkami, resp. rozdélovaci 64, 66 pri-
toku. Priitokové kanaly 68 jsou podle znazornéni na obr. 3 kolmé na rozdélovade 64, 66 pritoku,
avsak stejné tak by mohly byt, jestlize je to zadouci, uspofadané Sikmo. Pfechodovy &len 62 je
vytvofeny béznym profilovanim mezi valci, nicméng, jestliZe je to Zadouci, miZe byt vytvofeny i
lisovanim, pfi€emz v tomto pfipadé by pritokové kanaly 68 mohly, z divodu ménéni distribuce
pritoku uvnitf vyméniku 50 tepla, vykazovat riiznou §ifku nebo vysku.

Dil¢i rozdélovace 64, 66 vtoku a vytoku prechodového Elenu 62 lezi na a jsou uspofadané v
pritokovém spojeni s prisluSnymi rozdélovadi 58, 60 vtoku a vytoku zikladového dilu 52 za
vytvofeni zvétSenych rozdélovaci vtoku a vytoku vyméniku 50 tepla. Do takto vytvorenych roz-
délovaci pritoku se pak zavedou trubkové armatury 70, 72. Armatury 70, 72 obsahuji hadicové
Jjehly nebo vsuvky 74, 76, vytvofené s nimi ve spole¢ném celku, pro pfipojeni pfislusného tekuti-
nového vedeni, napfiklad palivového potrubi, k vyméniku 50 tepla. Na opa¢ném konci vyméniku
50 tepla mohou byt do rozdélovacu 58, 64, 60, 66, tvofenych drazkami, vlozené vhodné uzaviraci
zatky 140. Jestlize se to pozaduje, mohou byt armatury 70, 72 umisténé na opa¢nych koncich
vyméniku 50 tepla, pfiemzZ je vzdy jedna armatura spfaZena s jednim rozdélovadem 64, 66 tak,
Ze jedna je vtokova a druha vytokova. Opaéné konce rozdélovalii 58, 64 a 60, 66 mohou byt
ucpané zatkami 140.

Ve vyméniku 50 tepla jsou rozdélovace 58, 64, 60, 66 vtoku a vytoku vytvorené z&asti v zakla-
dovém dilu 52 a z&asti v pfechodovém &lenu 62, ale stejné tak mohou byt vytvofené pouze v
pfechodovém ¢lenu 62. V tomto pfipad€ by pak rovinna hlavni éast 54 mohla byt plocha a sou-
visla jako v provedeni podle obr. 1 a 2. Pro uloZeni do rozd&lovagi 58, 60, 64, 66 vtoku a vytoku
tekutino-tésnym zpiisobem mohou byt armatury 70, 72 vhodné tvarové prizplisobené. Ve vymé-
niku 50 tepla jsou dil¢i rozdélovace 58, 60 vtoku a vytoku zakladového dilu 52 ulozené pod a
uspoiadané v pritokovém spojeni s jim pfi€lenénymi diléimi rozd&lovagi 64, 66 vtoku a vytoku
prechodového ¢lenu 62, pficemz dohromady tvofi zvétiené rozdélovae vtoku a vytoku vymé-
niku 30 tepla. Stejné tak, ale v obraceném pofadi, jsou dil&i rozd€lovace 64, 66 vtoku a vytoku
prechodového ¢lenu 62 uloZené na a usporddané v pritokovém spojeni s jim pticlenénymi dil&i-
mi rozdélovaci 58, 60 vtoku a vytoku zakladového dilu 52 a tvoii zvétsené rozdélovade vtoku a
vytoku vyméniku 50 tepla.
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S odvolanim na obr. 4 je znazornéné dal$i upiednostiiované provedeni vyméniku 80 tepla podle
predlozeného vynalezu. Vymeénik 80 tepla je v podstaté podobny vyméniku 50 tepla podle obr. 3
az na to, ze v tomto provedeni jsou rozdélovace 82, 84 vtoku a vytoku kompletné vytvofené v
zékladovém dilu 86. Prechodovy ¢len 88 je jednoduse vytvoieny s pfi€nymi inverznimi drazkami
(jevicimi se na obr. 4 opét jako zvInéni), které v ném vymezuji pritokové kanaly 90. Rozdélova-
¢e 82, 84 vtoku a vytoku jsou v horni ¢asti opatiené $t€rbinami 92, 94, a prutokové kanaly 90
jsou ptivracené k rovinné hlavni ¢asti 96 a rozkladaji se pies uvedené §térbiny 92, 94 a tim mezi
rozdélovaci 82, 84 vtoku a vytoku, ¢imz je zajistén pritok tekutiny nebo paliva pfes rovinnou
hlavni ¢ast 96. Pritokové kanaly 90 mohou v rozsahu délky vyméniku 80 tepla vykazovat riiznou
$itku. Takto mohou naptiklad prutokové kanaly 90 nachazejici se blize vtoku a vytoku vyméniku
80 tepla, z divodu zeslabeni sklonu ke zkracenému pritokovému spojeni mezi vtokem a vyto-
kem, vykazovat mensi $itku. Dalsi alternativu miZe pfedstavovat umisténi vyvijeci vira, vytvo-
fenych z plechové mtiZoviny, do pritokovych kanali 90, a to zejména v oblasti vtoku a vytoku
vyméniku 80 tepla.

Pokud je to Zadouci, mohou byt $térbiny 92, 94 nahrazené v podéIlném sméru a ve vzdalenosti od
sebe uspofadanymi pfi€nymi otvory (viz napiiklad obr. 10), nebo kombinaci otvori a drazek,
které jsou v pritokovém spojeni s rozdélovaci 82, 84 vtoku a vytoku. Kromé& toho mohou tyto
otvory z diivodu prizpiisobovani pii¢ného prutoku mezi rozdélovaci 82, 84 v rozsahu délky
vyméniku 80 tepla vykazovat riiznou velikost nebo byt vii¢i sobé uspotadané v riiznych odstu-
pech nebo umisténich podél zékladového dilu 86. Vzajemna vzdalenost nebo rozmérova velikost
pritokovych kanalli 90 miZe byt pfirozené pfizplisobovana tak, aby vyhovovala pfislu§nému
uspofadani uvedenych otvoru.

Armatury 98, 100 jsou opatfené vyvySenymi podélnymi Zebry nebo nosy 102, které slouzi k
ucpani koncti $térbin 92, 94 a jejichz Gcelem je zajisténi tekutino-t&sného spojeni se zdkladovym
dilem 86. Nicméné v pripad¢, kdy se pouZije vymezovaci vlozka 134, ktera je znizornéna na
obr. 6 a jejiz pouziti bude podrobné&ji popsano dale, mohou byt tato podéIna zebra nebo nosy 102
vypustény. Rovnéz tak je mozné namisto ptechodového ¢lenu 88 s pritokovymi kanaly 90 pouzit
pfechodovy ¢len 88 opatieny jednim rozsahlym vybranim nebo prohlubni. V tomto p¥ipadé mize
byt vyhodné do dutiny vytvofené rozsahlym pratokovym kanalem 90 umistit, mezi pfechodovym
Clenem 88 a rovinnou hlavni &asti 96, jeden nebo vice vyvijeda vird, vytvotenych z plechové
miizoviny. Dal$i moznosti je vytvofit pfechodovy ¢len 88 jako diilky opatienou desku, pticemz
dilky se rozkladaji smérem dolt do styku s rovinnou hlavni &asti 96. Hustota nebo vzajemné
rozmisténi vyvijecl vird nebo dilkid se mohou, z diivodu umoznéni ovliviiovani distribuce pfi¢-
ného pritoku mezi rozd€lovaci 82, 84 vtoku a vytoku, ménit. Jinak se konstruk&ni usporadani
vyméniku 80 tepla velmi podoba konstrukénimu uspofadani vyméniku 50 tepla podle obr. 3.
Takto mohou byt armatury 98, 100 opét umisténé na opaénych koncich vyméniku 80 tepla tak, Ze
pfisluSna armatura 98, 100 je umisténa v kazdém z rozd&lovacii 82, 84 priitoku.

S odvolanim na obr. 5 je zndzornéné jesté dalsi upfednostiiované provedeni vyméniku 104 tepla
podle piedloZeného vynélezu. V tomto provedeni vyméniku 104 tepla je zakladovy dil 106, 108
vytvoieny ze dvou polovin uspofadanych vii¢i sobg tak, Ze jsou k sob& prilehlé hornimi povrchy
pfisluSnych rovinnych hlavnich &asti 110, 112. Podobnym zplisobem je ze dvou polovin nebo
desek vytvofeny i ptechodovy &len 114, 116. Desky prechodového ¢lenu 114, 116 se prechodo-
vému €lenu 88 podle obr. 4 podobaji v tom, Ze jsou opatfené v nich vytvofenymi pti¢nymi draz-
kami (jevicimi se na obr. 5 opét jako zvInéni), vymezujicimi pritokové kanaly 118. Desky pie-
chodového ¢lenu 114, 116 jsou uspofadané svymi zadnimi stranami k sobé tak, Ze v nich vytvo-
fené priitokové kanaly 118 jsou pfivracené k rovinnym hlavnim &astem 110, 112. Rozdglovad
120 vtoku, podobny rozdélovaci 82 vtoku vyméniku 80 tepla v provedeni podle obr. 4, je vytvo-
feny v jedné z polovin zakladového dilu 106, a rozd&lovad 122 vytoku, podobny rozdélovadi 84
vytoku vyméniku 80 tepla v provedeni podle obr. 4, je vytvofeny ve druhé poloving zakladového
dilu 108. Dréazky, tvofici pritokové kanaly 118 desek polovi¢nich ptechodovych &lenit 114, 116
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Jjsou vytvorené s prepoustécimi otvory 124, které jsou umistény ve vzdalenosti od rozdélovaci
120, 122 vtoku a vytoku a zajiStuji prichod teplosmé&nné tekutiny mezi zadnimi stranami k sobg
pfilehlych desek prechodovych ¢leni 114, 116. Jinak je konstruk&ni uspofadani vyméniku 104
tepla podobné konstrukénimu usporadani vyméniku 80 tepla podle obr. 4. Pfi tomto uspofadani
tekutina vstupuje do rozdélovace 120 vtoku skrze vtokovou armaturu 126, protéka skrze priito-
kové kanély 118 prochazejici skrze rovinnou hlavni &ast 110, pak skrze pfepoustéci otvory 124
na zadni strané desek do a skrze pritokové kanaly 118 spodni poloviny vyméniku 104 tepla,
prochazejici pies rovinnou hlavni ¢ast 112, a odtud ven skrze vytokovou armaturu 128.

Na obr. 6 je piikladné zndzornéna armaturova sestava 130, kterou je mozné pouZit pro vtok a
vytok vyméniku 80, 104 tepla v provedeni bud’ podle obr. 4, nebo podle obr. 5. Armaturova ses-
tava 130 zahrnuje hadicovou vsuvku 132, ktera je hodné podobna hadicovym vsuvkdm 74, 76
armatur podle obr. 3, a dale vymezovaci vlozku 134. Vymezovaci vlozka 134 zahrnuje trubkovou
¢ast 136, ktera slouzi k uloZeni hadicové vsuvky 132 a té&snému nalicovani do konce rozd&lovace
82, 84. Kromé toho vymezovaci vlozka 134 voliteln& zahrnuje jazyk 138, ktery slouZi k uzavirani
konce Stérbin 92, 94 za udelem zajisténi tekutino-t€sného spojeni mezi prislusnymi armaturami a
rozdélovaci 82, 84 vtoku a vytoku. Vymezovaci vlozka 134 je s vyhodou zhotovena z mosazi
platovaného hliniku nebo mosazného plechu, ktery je na obou stranéch opatteny povlakem pii-
davného kovu tak, Ze tato vymezovaci vlozka 134 poskytuje zdroj pfidavného kovu pro zajisténi
tekutino-t€sného spojeni nebo utésnéni hadicové vsuvky 132. Alternativng, mohou byt vymezo-
vaci vlozky 134 zhotovené piimo z nebo opatiené tenkou vrstvou pridavného kovu.

Na obr. 7 je zndzornéna zatka 140, kterou je mozné pouZit ve spojeni s vyménikem 50, 80, 104
tepla v provedeni podle obr. 3, 4 nebo 5, pro uzavirani otevienych koncii rozdélova¢a 58, 60, 82,
84, 120, 122 vtoku a vytoku, neboli koncil, které nejsou opatiené pislusnymi armaturami 70, 72,
98, 100. Také zatka 140 zahrnuje jazyk 142, ktery slouZi k uzavirani konct $térbin 92, 94 za
ucelem zajisténi tekutino-tésného uzavieni. Zatka 140 je s vyhodou zhotovena z mosazného ple-

122 vtoku a vytoku, opatieny povlakem piidavného kovu.

Alternativu pouZiti mosazného plechu opatieného povlakem nebo tenkou vrstvou piidavného
kovu pro vytvafeni vymezovaci vlozky 134 a zatky 140 je pouziti ptidavného kovu ve formé
draténého predlisku. Takovy dratény predlisek vytvoreny z piidavného kovu je mozné pouzit
misto vymezovaci vliozky 134.

Na obr. 8 je schématicky znazornéné dalsi provedeni prechodového &lenu 144, které je mozné
pouZit jako néktery ze shora uvedenych piechodovych &leni 24, 62, 88, 114, 116. Ptechodovy
¢len 144 by mohl byt naptiklad pouZity jako prvni deska 26 v provedeni podle obr. 1 a 2, pfi-
¢emZ v tomto pfipadé priitokové kanaly 146 vykazuji formu $ikmo usporadanych vyiezii v desce
pfechodového ¢lenu 144. V provedenich vyméniku 80, 104 tepla podle obr. 4 a 5 by pritokovy-
mi kanaly 146 mohly byt Sikmo uspofadané drazky vytvorené v desce piechodového &lenu 144.
Vtokova strana pfechodového ¢lenu 144 je naznadena Sipkou 148.

Obr. 9 piedstavuje pohled podobny pohledu z obr. 8 az na to, Ze je na ném schématicky znazor-
nény piechodovy €len 150, vytvofeny ze dvou navzijem se piekryvajicich desek, z nich kazda
Je opatfend Sikmo uspofadanymi pritokovymi kanaly 152, 154, které se navzajem kfizuji. V pfi-
padé, kdy se prechodovy &len 150 pouZije ve spojeni s provedenim podle obr. 1 a 2, bude tento
piechodovy ¢len 150 nahrazovat jeho dvé desky 26, 30. Usporadani tfeti desky 36 je vzhledem k
tomu stale jeste nezbytné. Vtokovy otvor 38 a vytokovy otvor 40 mohou byt s vyhodou umisténé
v opacnych rozich pfechodového ¢lenu 150.

Jestlize se ve spojeni s provedenim podle obr. 4 a 5 pouzije pfechodovy ¢len 150, méla by byt

nejvySe uspofddanou deskou celistva deska vytvofend s drazkami vymezujicimi pritokové
kanély 146, 152, 154, ktera se v podstaté shoduje s prechodovymi ¢leny 88, 114, 116 aZ na to, e
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uvedené priitokové kanaly 146, 152, 154 jsou uspofadané Sikmo. Pritokové kanaly 146, 152, 154
prechodovych ¢lenti 144, 150 se opét mohou z diivodu ménéni distribuce pritoku uvnitt pfislus-
nych vymeéniku 50, 80 tepla lisit co do velikosti $ifky nebo jejich vzajemné vzdalenosti.

S odvolanim na obr. 10 je zndzornéné dalsi upfednostiiované provedeni vyméniku 156 tepla
podle pfedloZeného vynalezu. Provedeni vyméniku 156 tepla je podobné provedeni podle obr. 4
aZ na to, ze zakladovy dil 158 obsahuje rovinnou hlavni ¢ast 160, zahrnujici mnoZzstvi ve vzdale-
nosti od sebe usporddanych a skrze ni prochazejicich otvor 162, 164, které jsou v priitokovém
spojeni s pfislusnym z rozdé¢lovaci 166, 168 vtoku a vytoku. Piechodovy &len 170 je vytvoien s
hadovitymi drazkami nebo pratokovymi kandly 172, z nichz kazdy vykazuje vtokovy koncovy
Usek 174 a vytokovy koncovy tsek 176, které jsou v pritokovém spojeni s pfislusnym z vtoko-
vych a vytokovych otvorli 162, 164. Kazdy ze znazornénych hadovitych pritokovych kanali 172
vykazuje sice tfi prichody nebo ramena, mohl by viak mezi kazdym vtokovym otvorem 162 a
vytokovym otvorem 164 vykazovat jakykoliv lichy po&et, napiiklad pét, sedm, devét nebo vice
prichodi. Je rovnéz tak mozné pouzit kombinaci pritokovych kanéli 172 obsahujicich odlisny
pocet prichodii. Kromé toho se, z diivodu zajisténi ménéni distribuce pritoku uvnitf vyméniku
156 tepla, mohou ménit jak Sitky pritokovych kanald 172, tak i velikosti priméru otvord 162,
164.

Zpusob vyroby vyméniki 10, 50, 80, 104 a 156 zadina krokem vytlaGovani zakladovych dilt 12,

feni desek 26, 30, 36 podle obr. 1, nebo lisovanim ¢&i profilovanim mezi valci za vytvoreni desek
typu znazornéného na obr. 3, 4, 5 a 10. Ve viech pfipadech jsou zakladové dily 12, 52, 86, 106,

tekutinou, naptiklad vzduchem, pisobici na chladici Zebra 20 zékladovych dili 12, 52, 86, 106,
108, 158.

Na zéklad€ shora popsanych upiednostiiovanych provedeni vynilezu musi byt ziejmé, Ze je
mozné vytvofit rizné dalSi modifikace uvedenych konstrukénich usporadani. Naptiklad, shora

tepla. Déle byly shora popisované vymeéniky 10, 50, 80, 104, 156 tepla co do_jejgh Ear@ kon-
figurace obdélnikové nebo podlouhlé, stejng tak by viak mohly byt i dtvercové. Stejnd tak mohou
byt pro pfipojeni vyménika 10, 50, 80, 104, 156 tepla do tekutinového okruhu, ve kterém maji

byt uplatnéné, pouzité rizné typy armatur 42, 44, 70, 72, 98, 100, 126, 128, a tyto armatury 42,
44,70, 72, 98, 100, 126, 128 mohou byt uspofadané v jinych nez shora popsanych umisténich. Je
samoziejmé, Ze stejné tak mohou byt, z diivodu vyhovéni piislusné aplikaci, ménény i rozméry

Jednotlivych shora popsanych &asti.
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Osobam obezndmenym se stavem techniky bude ze skute¢nosti uvedenych v predchézejicim

popisu ziejmé, ze pii uskuteciiovani vynalezu je, bez odchyleni se z jeho podstaty a narokované-

ho rozsahu, mozné vytvorit mnoZzstvi Gprav a modifikaci. Pfedchazejici popis upfednostiiovanych

provedeni je tudiz zamysleny pouze jako piikladny a nikterak omezujici skutecny rozsah vynale-
5 zu.

10 PATENTOVE NAROKY

1. Vymeénik tepla (10, 50, 80, 104, 156), obsahujici podlouhly zakladovy dil (12, 52, 86, 106,
158) zahrnujici rovinnou hlavni &ast (14, 54, 96, 112, 160) majici prvni a druhy sténovy povrch

15 (16, 18) a mnozstvi ve vzdalenosti od sebe usporadanych zeber (20, 56) vystupujicich z jednoho
ze sténovych povrchi (16, 18), pfechodovy élen (62, 88, 116, 170) spojeny se druhym z uvede-
nych prvniho a druhého sténového povrchu (16, 18) a vymezujici pritokovy prichod pro pritok
teplosménného média pres rovinnou hlavni ¢ast (14, 54, 96, 112, 160), ve vzdalenosti od sebe
usporadané vtokové a vytokové rozdélovace (58, 60, 82, 84, 120, 122, 166, 168), které jsou ales-

20  pon Caste€n€ vytvorené v zakladovém dilu (12, 52, 86, 106, 158), pticemZ pritokovy prichod ma
vtokové a vytokové koncové tseky (174, 176), které jsou v pritokovém spojeni s odpovidajicimi
vtokovymi a vytokovymi rozdélovaci (58, 60, 82, 84, 120, 122, 166, 168), pfi¢emZ pfechodovy
¢len (62, 88, 116, 170) je deska majici v sob€ vytvofenou drazku, definujici uvedeny pritokovy
prichod a pfivracenou k rovinné hlavni ¢asti (14, 54, 96, 112, 160), a vtokové a vytokové arma-

25 tury (70, 72, 98, 100, 126, 128), které jsou v pritokovém spojeni s odpovidajicimi vtokovymi a
vytokovymi rozdélovaci (58, 60, 82, 84, 120, 122, 166, 168).

2. Vyménik tepla podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze pritokovy prichod ma
mezi piislusnym vtokovym a vytokovym koncovym tsekem (174, 176) hadovity tvar.

30
3. Vyménik tepla podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze zakladovy dil (86,
158) je vytlaCovany dil a vtokové a vytokové rozdélovale (82, 84, 166, 168) jsou podélné pri-
chody vytvofené v zakladovém dilu (86, 158) a orientované ve stejném podélném sméru jako
zebra (20, 56).

35

4. Vymeénik tepla podle naroku 3, vyznacéujici se tim, Ze hlavni ¢ast zakladového

dilu (12, 52, 86, 158) zahrnuje dvojici od sebe ve vzdalenosti uspofadanych otvord (162, 164),

skrz které je v pritokovém spojeni s odpovidajicimi vtokovymi a vytokovymi rozdglovagéi (58,

60, 82, 84, 120, 122, 166, 168), pficemz vtokové a vytokové koncové tseky (174, 176) jsou v
40  pritokovém spojeni s odpovidajicimi otvory (162, 164).

5.  Vyménik tepla (10, 50, 80, 104, 156), obsahujici podlouhly vytlatovany zakladovy dil (12,
52, 86, 106, 158), zahrnujici hlavni cast (14, 54, 96, 112, 160) majici prvni a druhy sténovy
povrch (16, 18) a mnozstvi ve vzdélenosti od sebe uspofadanych zeber (20, 56), vystupujicich z
45 jednoho ze st€novych povrchii (16, 18), definujicich podlouhlé vzduchové priitokové prichody
podél hlavni ¢asti (14, 54, 96, 112, 160), pfechodovy &len (62, 88, 116, 170), spojeny se druhym
z uvedenych prvniho a druhého sténového povrchu (16, 18) a vymezujici mnoZstvi ve vzdale-
nosti od sebe usporddanych pritokovych kanald (90, 118, 172) spojenych dohromady v sériovém
pritokovém spojeni pro zajidténi priitokového pricchodu pro priitok teplosménného média pres
50 hlavni cast (14, 54, 96, 112, 160), pfi¢emz pritokovy prichod méa vtokovy a vytokovy koncovy
usek (174, 176), pticemz zakladovy dil (12, 52, 86, 106, 158) je vytvofen s ve vzdalenosti upra-
venymi vtokovymi a vytokovymi rozdélovaci (58, 60, 82, 84, 120, 122, 166, 168), které jsou v
pritokovém spojeni s odpovidajicimi vtokovymi a vytokovymi koncovymi &astmi (174, 176),
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pticemz rozdélovace (58, 60, 82, 84, 120, 122, 166, 168) jsou podélné prichody vymezené trub-
kovitymi sténami vytvofenymi v zakladovém dilu (12, 52, 86, 106, 158), a vstupni a vystupni
armatury jsou v prutokovém spojeni s odpovidajicimi vtokovymi a vytokovymi rozdélovaci (58,
60, 82, 84, 120, 122, 166, 168).

6. Vymeénik tepla podle ndroku 5, vyznacujici se tim, Ze vtokové a vytokové rozdé-
lovace (58, 60, 82, 84, 120, 122, 166, 168) jsou orientované v podstaté ve stejném podélném
sméru jako vzduchové pritokové prichody vymezené zebry (20, 56).

10 7. Vymeénik tepla podle ndroku 5, vyznacujici se tim, Ze pritokové kanaly (90, 118,
172) jsou orientované v podstaté ve stejném podélném sméru jako vzduchové pritokové pri-
chody vymezené Zebry (20, 56).

8. Vymeénik tepla podle niroku 5, vyznacéujici se tim, Zze pritokovy prichod ma
15 vicechodé hadovité usporadani.

9. Vyménik tepla podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze hlavni ¢ast (14, 54, 96,
112, 160) je v podstaté rovinna.

20  10. Zpisob vyroby vyméniku tepla (80), podle naroku 1 nebo 5, vyznacujici se tim,
Ze se)

vytlacuje zékladovy dil (86) majici hlavni Cast (96) a dvojici ve vzdalenosti od sebe usporada-
nych vtokovych a vytokovych rozdélovaci (82, 84),

vytvari pfechodovy €len (88) majici mnozstvi ve vzdalenosti od sebe usporadanych prutokovych
25 kanalt (90) vytvotenych v ném, a

pfipeviiuje prechodovy ¢len (88) k hlavni &asti (96) tak, ze priitokové kanaly (90) jsou ve spojenti
s odpovidajicimi vtokovymi a vytokovymi rozdélovaci (82, 84) pies podéIné Stérbiny (92, 94).

30

7 vykrest
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