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(54) Zpusob modifikace polyestert

(57) KeSeni se tyk& zpusobu modifikace polyestert zej-
ména ve formd vliken nebo £6lif. Podstata zplsobu modi-
fikace plyesterti, zejména ve form& vlaken nebo £61i1,
za Gtelem jejich hydrofilizace, zlepZeni barvitelnosti
a snizen{ Zmolkovani spodiva v tom, Ze se na tyto poly-
mery plisobf &inidlem obsahujicim jako G&innou latku
alkoxidy lithia, sodfku anebo drasliku, odvozené od
alkoholu obsahujfcfho 1 aZ 15 atomii uhliku v pEftomnosti
solvatujfci pfisady vybrané ze skupiny latek zahrnujfci
monoethery s a% 10 atomy uhliku anebo oligoethery s aZ
20 atomy uhliku, amidy anorganickych anebo organickych
kyselin, organické dialkylsulfoxidy s 1 aZ 3 atomy
uhliku v jedné alkylskupin&, mono- anebo oligoaminy
primarni, sekundarni anebo tercidrni obsahujfcf 1 aZ

5 atomi uhliku v jedné molekule, pifpadné& v piitomnos—~

ti alkohold struktury bud stejné jako v alkoxidu aneko
0dli&né, popfipadnd v pfitomnosti organickych roz-
pou&t&del vybranych ze skupiny uhlovodiki aromatickych
anebo alifatickych, p¥ipadné v pfitomnosti sm&si t&ch-

to latek, za definovanych podminek, které jsou dany vza-
jemnym vztahem podminek plsobeni: teploty pfi niZ se
plisobi &inidlem na polymer v rozmez{ 20 a% 120 °C, kon-
centrace u&inngch sloZek v €inidle, lezici v rozmezi
0,1az 99 % smési alkalického alkoxidu alkoholu a sol-
vatujfci pfisady, doby pusoben{ &¢inidla na polymer

v rozmez{ 0,01 a% 120 min a hotnostnfho paméru aplikova-

ného &inidla ku upravovanému polymeru leziciho v roz-

mez{ hodnot 0,001 a% 6. Zpisob modifikace je také

moZné provést nepfetrzitym zplisobem pfi némZ je &ini-

dlo a polymer ve vzajemném rovnom&rném anebo defi-
novaném pohybu pfi dodrZovéani ur&enych podminek

pEi plsobeni &inidla, umoZhujfcim i p¥fpadnou neu-
tralizaci a odstrafiovani zbytkd &inidla po skonce-

ném pisoben{ na polymer. Tento zplisob je obzvlas-

t& vhodny pro primyslové vyuzit{. Upravené vyrob-

ky vykazuji velmi dobrou barvitost nékterymi syn-
tetickymi barvivy a vykazuji zlepSeni i jinych
uZitnych vlastnostfi.
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Vynélez se tyké zpisobu modifikace polyesterl zejména ve form& vldken nebo £61if za
Gelem hydrofilizace, zlepSeni barvitelnosti, snf¥eni ¥molkovén{ a pFipadn& z{skdni dalfich
vlastnost{ zplep¥ujfcfch ufitné hodnoty polyestert.

Polyestery vykazuji ¥adu cennych vlastnosti. Jejich relativn& vysokd chemick& inertnost
Jeoate pif¢inon rdznych obt (30 pit daliitm zpracovand 1&chto polymen &, pfedaviifm jo)leh povicho-
vych dprav jako je barveni. Proto byly ji% d¥five vyvinuty postupy pro tpravu t&chto polymertl
za udelem odstrandni uvedenych obtiZf, nap¥iklad poruSenim line&rni struktury poly(ethylen-
glykoltereftalédtu) n&hradou cca 5 aZ 15 % kyseliny tereftaldtové za kyselinu isoftélovou
pop¥ipad® pouzitim 1 a% 5 % natriumsulfoisoftélové nebo natriumsulfotereftaldtové kyseliny
namisto stejnych mnoZstvi kyseliny tereftalové. Tim se zajisti jednak vy$3{i difuse disperznich
barviv do struktury vldkna, jednak moZnost pouZiti{ skupiny basick§ch barviv pro barveni
poly(ethylenglykoltereftalétov?ch) (PET) vléken. Tyto postupy vykazujf ale ur&¢ité nevyhody
jako je niZ8f{ pevnost poly(ethylenglykoltereftalétovych) vldken danéd porufenim linearity
fetézcl, nii§1 stadlost v odéru, vy33f{ sré&Zlivost a ni%s{ intenzita vybarveni. V kone&nych
vyrobcich se pou¥iti takto modifikovanych vldken projevuje niZZimi ufitnymi vlastnostmi
jako je #Zivotnost textilnich vyrobkd, zvySend mafkavost a ni%%f{ odolnost proti vyZ&im

teploté&m.

Nyn{ bylo zjiSténo, %e %inidlo zalo¥ené na bdzi roztoku alkalickgch alkoxidd v solvatu-
jifcich rozpoust&dlech umo#fuje snadnou modifikaci uvedenych polymerl, zejména na jejich
povrchu. Pfedpoklédany mechanismus piisobeni &inidla je zalo¥en na resterifikaéni reakci
alkoholickych alkoxidd, které se nachézejf v obzv14ast reaktivni form& vzhledem k p¥itomnosti
ostatnich slo¥ek &inidla. Tyto alkoxidy %t&pi esterové vazby na povrchu polyesteru a substituu-

j1 tam alkoxylovou skupinu z alkoxidu.

podstata zplisobu modifikace polyesteri, zejména ve form& vléken nebo £61if, za Gfelem
zlepfeni pbarvitelnosti a sniZeni #molkovani, spolivd v tom, %e se na tyto

hydrofilizace,
14tku alkoxidy lithia, sodfku anebo drasliku,

polymery ptsobi &inidlem obsahujfcim jako u&innou
odvozené od alkoholu obsahujicfho 1 a% 15 atomt uhliku v p¥itomnosti solvatujfci pfisady
vybrané ze skupiny 14tek zahrnujicf{ monoethery s a¥ 10 atomy uhliku anebo oligoethery s az
20 atomy uhlfiku, amidy anorganickgych anebo organickych kyselin, organické dialkylsulfoxidy
s 1 a¥ 3 atomy uhliku v jedné alkylskupin&, mono- anebo oligoaminy primérnf, sekundarni

iArn{ obsahujfci 1 a% 5 atoml uhliku v jedné molekule, pripadn& v p¥itomnosti

anebo terc
alkoholdl struktury bud stejné jako v alkoxidu anebo odli¥né, piipadn& v pt{tomnosti organic-
bo alifatickgch, pEipadné

kych rozpoudtédel vybranych ze skupiny uhlovod{ki aromatickych ane
v piitomnosti smési téchto l4tek, za definovanych podminek, které jsou dény vzdjemnym vztahem
obf &inidlem na polymer v rozmezl 20 aZ 120 °c,

podminek, pisoben{: teploty p¥i ni% se pls
{cf v mezich 0,1 aZ 99 % smési alkalického alkoxi-

koncentrace t&innych sloZek v &inidle, leZ
du alkoholu a solvatujfci p¥fsady, doby pisobeni &inidla na polymer v rozmezf 0,01 aZ 120 min
a hmotnostniho pom&ru aplikovaného &inidla ku upravovanému polymeru je¥fcfho v rozmezi hod-

not 0,001 aZ 6.
{ tadu vyhod p¥i modifikaci povrchu polymerd,

& vytvo¥enych skupin v molekule
ni%¥{ spotieba

pasobeni &inidla za uvedenych podminek pfind¥
jako je vy$S{ stupefi modifikace, tj. vy&§1i koncentrace nov
polymeru, vyhodn&js{ pomdr stupné modifikace k celkovému Gbytku polymeru,
%inidla a jeho vy33{i vyuZitf. Vhodné kombinace podminek v uvedenych mezich pfedstavuje vyhod-
ny zpisob provedeni Upravy povrchu polymeri ve srovnani s podminkami, které nebyly radion&lné&

vybrény podle pfihl4sky vyndlezu.

zpiisob modifikace polymexd obsahujicich esterové skupiny lze podle vynélezu provédét také
i teplotéch lidfcfch se o * 20 °C od teploty varu

tak, %Ye se na polymer pisobi &inidlem pt
%hu pisobeni &inidla jeho jednu nebo vice

nejt&kavéjdf sloiky ¢inidla. Také je mo%né v prib
slo¥ek odstrahovat odpafenfm. Témito zpisoby se dosédhne jednak lep8iho d&inku &inidla a

jednak je moZné n&které slozky &inidla regenerovat.
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zpisob modifikace lze podle vyndlezu provadét pisobenim &inidla na polymer v atmosféie
inertnfho plynu, napffklad dusiku nebo argonu, a to pbud proudic{ nebo statické. Inertni
atmosféra jednak chréni G&inné slofky &ipidla pfed rozlofenim pisobenim kysliku a vody a
jednak napomdhé odstranovan{ par t&kavych slofek ¢inidla.

DATe jo také mo¥nd nandfonf a/nebo phsobent Zinjdla na polymer provést nepfetriitym
zpisoben pii némi je &inidlo a polymer ve vzajemnd rovnom&rném a/nebo definovaném pohybu
p¥i dodr¥ovéan{ ur&enych podminek pii pisobeni &inidla, umo¥nuijfcim i pffpadnou neutralizaci
a odstrahovéni zbytkd %inidla po skon&eném pisoben{ na polymer. Tento zpisob je obzvla¥td
vhodny pro promyslové vyuZit{ vyndlezu, nebot umoZnuje automatizovany provoz modifikace,
rovnomérné pisobeni &inidla a zaji¥fuje vysokou efektivitu zaffzenf{. V{robky upravené postupem
podle vyndlezu vykazuj{ mnohem p¥iznivéjsi viastnosti jako je naptf{klad velmi dobréd barvitel-
nost n&ktergmi syntetickymi barvivy. vysledek piisobeni &inidla na polymer, tj. zm&na vlastnost{
polymeru, dosahuje viak optimdlni hodnoty za uréitgch podminek, které jsou dény vg4jemngm
vztahem podminek uvedenych v predm&tu vyndlzu.

vyndlez je déle objasn&n p¥fklady ani% se na nd omezuje.

priklad 1

Tkanina ze 100% polyesterovych vlaken typ Diolen se protahovala 14zn{ obsahujfci &inidlo
o slofeni: 4,8 % dimethylaminoethoxidu sodného, 4,4 % dimethylaminoethaholu, 26,3 diemthyl
sulfoxidu a 65,5 methyl terc-butyletheru % hmotnostnich, vztaZeno na celkovou hmotnost ginidla,
s nisledujfcim odmaikem prebytelné 14zn&. Povrchovd uprava tkaniny byla dokongena pritahem
kandlem v dob& trvéni 6 minut za teploty 50 9c pod inertni atmosférou, pEi &emi hmotnostni
pomér aplikovaného ¢inidla a upravované tkaniny byl roven 1. v¢sledkem byla upravena tkanina

barvitelnd na hluboké odstiny.

p¥r{klad 2

Na pleteninu ze 1008 polyesterovych vidken bylo na vAlcovém tiska¥ském stroji vzorov§m
v&lcem nanifeno ginidlo ve sloZeni: 7,2 % dimethylaminoethoxidu sodného, 7,1 % dimethylamino—

ethanolu, 32,4 % dimethylsulfoxidu a 52,6 methyl terc-butyletheru % hmotnostnich, vztafeno
na celkovou hmotnost ginidla. Vzor pteneseny z vAlce na tkaninu se nechal uzrét po dobu
1 minuty p¥i 60 9¢, hmotnostni ponm&r %inidlo/pletenina byl roven 0,2. Vzor byl patrny ji

v reiném stavu a i takto 1ze pleteninu pouiit. pop¥ipadd je mo%né potisknuté ¥4sti vybarvit

systémem jednoléziiového parveni kyselgmi barvivy.

prf{klad 3

se provédé&la Vv tunelu vyh¥ivaném na 100 °c za poutiti &inidla stejného

Oprava tkaniny
ptitom se postupovalo tak, ¥e &inidlo bylo vytla&ovéno Eirokou

slotenf jako Vv p¥ikladu 1.
tryskou konstantni rychlost{ tak, aby hmotnostnl pom&r ¢inidla a tkaniny &inil 0,3, prigem?
se pas tkaniny pohyboval rovn&% konstantni rychlost{ v tunelu. Rychlost posunu tkaniny a

délka tunelu byly slad&ny tak, aby doba pobytu pésu Vv tunelu byla 0,1 min. Tunel byl plyno-

t3sn& uzavien a byl jim provédén proud inertniho plynu (dusik, argon), ktery jednak udrZoval

osféru v tunelu a jednak odvad&l pary rozpoustédla vypafeného z ginidla. Timto

inertn{ atm
obem se ¢inidlo na tkanin& zhustilo. Po opustén{ vyhf{vaného tunelu prochézel pas tkaniny

ho vzduchu p¥i teplotéch
t&kavé splodiny byly odvedeny

zpus
neutraliza&ni komorou, Ve které na né&j pisobil silny proud vlhké

nad 120 Sc. v neutraliza&ni komofe se rozloZily zbytky &inidla a

k ptipadné regeneraci slojek. Textilni pés ziskany timto zplsobem m4 alkalickou reakci a

je nutné jej vyprat vodou pted barvenim.
priklad 4

postupuje se tak jako v ptikladu 2 jen s tim rozd{lem, %fe na polyesterovou tkaninu
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je nandBeno &inidlo ve slo%enf: 4,8 g (13,8 % hmot.) dimethylaminoethoxidu sodného, 4,0 g
(11,5 % hmot.) dimethylaminoethanolu, 25 g (71,8 % hmot.) dimethylsulfoxidu a 1,0 g (2,9 %
hmot.) methylterc-butyletheru. Cinidlo na tkanind (hmotnostni pom&r 0,05) bylo ponechédno
pisobit v inertni atmosféfe po dobu 0,3 min pfi teplotd 100 ©¢. zbytky &inidla byly odstrandny
promytim a tkanina byla pouZita pro vybarveni.

prfklad 5

Postupovalo se tak jako v pFfkladu 3 s poufitim stejného &inidla, jen s tim rozdflem,
%e teplota v tunelu byla 30 OC a doba pobytu v tunelu 100 min p¥i hmotnostnim pom&ru &inidla

a tkaniny rovném 1.
P¥{f{klad 6

Postupovalo se tak jako v p¥{kladu 3 ﬁen s tim rozdflem, %¥e na polyesterovou tkaninu
bylo aplikovéno &inidlo o sloZenf: 0,50 g (0,46 3% hmot.) terc-amyloxidu draselného, 2,0 g
(1,84 % hmot.) dimethylsulfoxidu, 40,0 g (37,2 % hmot.) methylterc-butyletheru a 65 g
(60,5 % hmot.) toluenu p¥i teplot& v tunelu 70 %, dob& pobytu v tunelu 6 min a hmotnostnim
poméru &inidla a tkaniny rovném 5. Po vypréni tkaniny vodou bylo p¥ikroteno k jejimu barveni.

PREDMET VYNALEGZU

1. Zpisob modifikace polyesterl, zejména ve form& vldken nebo £61if, za tlelem jejich
hydrofilizace, zlepfeni barvitelnosti a sni¥eni ¥molkovédni vyznadeny tim, Ze se na tyto
polymery plisobi &inidlem obsahujfic{m jako G&innou l&tkou alkoxidy lithia, sodfku anebo drasliku,
odvzené od alkoholu obsahujficfho 1 a¥ 15 atomd uhlfku v ptitomnosti solvatujic{ pffsady
vybrané ze skupiny létek zahrnujici monoethery s a% 10 atomy uhlfiku anebo oligoethery s a%

20 atomy uhl{ku, amidy anorganickych anebo organickych kyselin, organické dialkylsulfoxidy

s 1 a¥ 3 atomy uhliku v jedné alkylskupin&, mono- a/nebo oligoaminy primérnf, sekunddrni
a/nebo terciérni obsahujfci 1 a%Z 5 atomd uhliku v jedné molekule, pfipadn& v p¥ftomnosti
alkohold struktury bud stejné jako v alkoxidu a/nebo odlisné, p¥ipadn& v p¥itomnosti organic-
kgch rozpouftddel vybranych ze skupiny uhlovodikl aromatickych a/nebo alifatickgch, pr{padné&
v pf¥itomnosti smési té&chto 14tek, za definovangch podminek, které jsou dény vzdjemnym vztahem
podmfnek plsobeni: teploty pfi niz se pﬁéobi %inidlem na polymer v rozmezi 20 aZ 120 °c,
koncentrace G&inngch slofek v &inidle, le¥fc{ v mezfch 0,1 a% 99 % sm&si alkalického alkoxidu
alkoholu a solvatujfcf p¥fsady, doby pisobeni %inidla na polymer v rozmez{ 0,01 a% 120 min

a hmotnostniho poméru aplikovaného &inidla ku upravovanému polymeru leifcfho v rozmezf{ hodnot

0,001 aZ 6.

2. zplisob modifikace podle bodu 1 vyzna&eny tim, %e &inidlo pisob{ na polymer p¥i teplo-
téch liSicfch se o + 20 Oc o0d teploty varu nejt¥kavéj¥f sloiky ginidla.

3. zpltsob modifikace podle bodu 1 vyznadeny tim, %e v prib&hu pisobeni &inidla se jeho

jedna a/nebo vice slofek odstranuje odpafenim.

4. zpiisob modifikace podle bodu 1 vyznaSeny tim, %e ¥inidlo pusob{ na polymer v atmosféfe

inertniho plynu jako je dusik a/nebo argon a to bud proudic{ a/nebo statické.

5. Zpisob modifikace podle bodu 1 vyznaleny tim, ¥e nandSeni a/nebo plisobeni €inidla
r¥itym zptsobem p¥i némZ je &inidlo a polymer ve vz&jemném

na polymer je provédé&no nepfet
/nebo definovaném pohybu %eho? se dosihne ddvkovAnim &inidla vhodnou tryskou

rovnom&rném a
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pti dodrZovéni

ovanou rychlost{ na pés pohybujfci se rovné¥ definovanou rychlostf,
napfiklad v ut&sn&ném tunelu, umoZhujfcim i pfipad-

o skon&eném pisobeni na polymer.

a defin
ur&enych podminek p¥i pasobeni &inidla,
nou neutralizaci a odstrahovédni zbytkd &inidla p
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