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( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 コ ア 部 と 、 前 記 コ ア 部 の 少 な く と も 一 部 を 包 み 込 む よ う に 端 部 側 に 切 り 込 み 部 を 有 す る
折 返 し 部 が 形 成 さ れ た 第 一 表 皮 層 を 一 体 的 に 有 し 、
前 記 第 一 表 皮 層 は 、 長 繊 維 を 用 い た 連 続 繊 維 性 の フ ァ イ バ ー か ら な る 繊 維 強 化 複 合 材 で あ  
り 、
前 記 コ ア 部 は 、 前 記 第 一 表 皮 層 を 形 成 し た 繊 維 強 化 複 合 材 の マ ト リ ッ ク ス 樹 脂 と 同 種 の 樹  
脂 で 成 形 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 複 合 成 形 部 材 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 一 表 皮 層 の 折 返 し 端 部 に 生 じ る 開 口 部 を 内 側 か ら 塞 い だ 第 二 表 皮 層 を 有 し 、 前 記  
第 二 表 皮 層 は 長 繊 維 を 用 い た 連 続 繊 維 性 の フ ァ イ バ ー か ら な る 繊 維 強 化 複 合 材 で あ る こ と  
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 複 合 成 形 部 材 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 コ ア 部 と 表 皮 層 か ら な る 複 合 成 形 部 材 及 び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 高 い 剛 性 が 要 求 さ れ る 樹 脂 成 形 品 に お い て は 、 繊 維 強 化 複 合 材 を 金 型 内 に 配 置 し 、 リ ブ  
等 を 射 出 成 形 し た も の （ 特 許 文 献 １ ） や 繊 維 強 化 複 合 材 と 他 の 樹 脂 材 を 積 層 し た も の が 提  

請求項の数　2　（全7頁）
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案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 ２ ） 。
　 ま た 、 従 来 の 一 般 的 な マ ン ホ ー ル 用 の 蓋 は 鋳 鉄 等 で あ り 重 い こ と か ら 、 繊 維 強 化 樹 脂 製  
の も の が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 ３ ， ４ ） が 、 こ れ ら は 単 に 複 数 の 材 料 を 積 層 し た り 、  
補 強 用 の リ ブ を 成 形 す る も の で あ り 、 さ ら な る 高 剛 性 で 軽 量 な も の が 要 求 さ れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 文 献 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ６ ２ ６ ４ ３ 号 公 報
特 開 ２ ０ １ ６ － １ ９ ８ ９ ５ ０ 号 公 報
特 開 平 １ ０ － １ ８ ３ ６ ５ ６ 号 公 報
特 開 平 １ １ － ６ １ ８ ６ ８ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 軽 量 で 高 剛 性 の 複 合 成 形 部 材 及 び そ の 製 造 方 法 の 提 供 を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 に 係 る 複 合 成 形 部 材 は 、 コ ア 部 と 、 前 記 コ ア 部 の 少 な く と も 一 部 を 包 み 込 む よ う  
に 折 返 し 部 が 形 成 さ れ た 第 一 表 皮 層 を 一 体 的 に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ こ で 、 コ ア 部 の 少 な く と も 一 部 を 包 み 込 む よ う に し た 折 返 し 部 が 、 こ の 第 一 表 皮 層 に  
形 成 さ れ て い る と は 、 第 一 表 皮 層 が コ ア 部 を 包 み 込 む よ う に 形 成 さ れ て い れ ば 、 コ ア 部 全  
体 を 包 み 込 む 形 態 に 限 定 さ れ な い 趣 旨 で あ る 。
　 よ っ て 、 第 一 表 皮 層 が コ ア 部 の 一 部 を 包 み 込 む 場 合 に は 、 前 記 第 一 表 皮 層 の 折 返 し 部 端  
部 に て 生 じ る 開 口 部 に 設 け た 第 二 表 皮 層 を 有 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に お い て 、 第 一 表 皮 層 が コ ア 部 に 対 し て 一 体 的 に 有 す る と は 、 従 来 の 単 な る 積 層  
で は な く 、 第 一 表 皮 層 の 内 側 に コ ア 部 が 、 こ の 第 一 表 皮 層 と 一 体 的 に 射 出 成 形 さ れ て い る  
こ と を い う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に お い て 、 前 記 第 一 表 皮 層 、 あ る い は 第 二 表 皮 層 は 繊 維 強 化 複 合 材 で あ っ て も よ  
く 、 そ れ に よ り 高 剛 性 が 得 ら れ や す い 。
　 繊 維 は ガ ラ ス 繊 維 、 炭 素 繊 維 、 ア ラ ミ ド 繊 維 等 の 各 種 フ ァ イ バ ー を 用 い る こ と が で き る 。
　 ま た 、 第 一 及 び 第 二 表 皮 層 は 、 複 数 の 層 か ら な る も の で あ っ て も よ い 。
　 例 え ば 、 ガ ラ ス 繊 維 強 化 複 合 材 と 炭 素 繊 維 強 化 複 合 材 を 重 ね る 例 、 樹 脂 シ ー ト 材 を 繊 維  
強 化 シ ー ト 材 に 重 ね た 複 層 材 の 例 、 加 飾 フ ィ ル ム 等 を 他 の シ ー ト 材 に 貼 り 合 せ た 例 等 、 多  
種 多 様 の 複 層 材 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に お い て 、 前 記 コ ア 部 は 、 前 記 第 一 表 皮 層 を 形 成 し た 繊 維 強 化 複 合 材 の マ ト リ ッ  
ク ス 樹 脂 と 同 種 の 樹 脂 で 成 形 さ れ て い る の が 好 ま し い 。
　 こ の よ う に す る と 、 コ ア 部 と 表 皮 層 の 界 面 で の 密 着 性 が 高 い 。
　 樹 脂 は 熱 可 塑 性 樹 脂 で あ れ ば 、 各 種 材 料 を 用 い る こ と が で き 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ  
ピ レ ン 、 ポ リ ス チ レ ン 、 ポ リ ア セ タ ー ル 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ イ ミ ド 、 ポ リ エ ス テ ル 等 が 例  
と し て 挙 げ ら れ 、 コ ア 部 は そ れ ら の 発 泡 性 樹 脂 で あ っ て も よ い 。
　 こ の コ ア 部 に 用 い る 材 料 に 、 リ サ イ ク ル 材 を 用 い る こ と も で き る 。
　 ま た 近 年 は 、 植 物 由 来 の カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル な 素 材 と し て 、 セ ル ロ ー ス ナ ノ フ ァ イ バ  
ー の 開 発 が 進 め ら れ て お り 、 コ ア 部 に こ の よ う な 材 料 を 活 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る 複 合 成 形 部 材 は 、 表 皮 層 が コ ア 部 を 包 み 込 む よ う に 成 形 さ れ て い る の で 、  
軽 量 で あ り な が ら 高 い 剛 性 を 得 る こ と が で き 、 各 種 自 動 車 部 品 、 各 種 機 械 部 品 及 び 高 強 度  



10

20

30

40

50

JP 7140675 B2 2022.9.21(3)

部 品 等 に 展 開 で き る が 、 例 え ば マ ン ホ ー ル 用 に 蓋 に 展 開 で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 複 合 成 形 部 材 の 製 造 方 法 は 、 第 一 表 皮 層 と な る 基 材 を 固 定 型 内 に 投 入 す る  
ス テ ッ プ と 、 前 記 基 材 の 端 部 側 に 可 動 型 又 は 治 具 を 用 い て 折 返 し 部 を 形 成 す る と 同 時 又 は  
折 返 し 部 の 形 成 後 に コ ア 部 を 射 出 成 形 す る ス テ ッ プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 複 合 成 形 部 材 は 、 コ ア 部 を 表 皮 層 で 包 み 込 む よ う に 成 形 さ れ て い る の で 、  
従 来 の 積 層 材 は 端 部 に 積 層 部 が 露 出 し て い る の と 相 違 し 、 外 観 性 に 優 れ 、 積 層 端 部 か ら 表  
皮 層 が 剥 が れ る こ と も な い 。
　 こ れ に よ り 、 従 来 の 積 層 法 と 同 様 の 軽 量 化 を 図 る こ と が で き る と と も に 、 そ れ 以 上 の 高  
剛 性 を 得 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 複 合 成 形 部 材 の 製 造 の 流 れ を 模 式 的 に 示 す 。 （ ａ ） は 金 型 を 開 き 、  
表 皮 層 を 成 形 す る た め の 基 材 Ｍ １ を 投 入 し た 状 態 、 （ ｂ ） は 治 具 ３ に て 基 材 Ｍ １ の 折 返 し  
部 １ ２ ｂ を 折 り 曲 げ る 状 態 、 （ ｃ ） は 可 動 型 に て 折 返 し 部 １ ２ ｂ を さ ら に 内 側 に 折 り 曲 げ  
る 状 態 、 （ ｄ ） は 固 定 型 と 可 動 型 で キ ャ ビ テ ィ ー 部 を 形 成 し た 状 態 、 （ ｅ ） は コ ア 部 を 射  
出 成 形 し た 状 態 を 示 す 。
【 図 ２ 】 （ ａ ） は 基 材 Ｍ １ を 示 し 、 （ ｂ ） は 成 形 後 の 状 態 、 （ ｃ ） は 断 面 図 を 示 す 。
【 図 ３ 】 表 皮 層 を 第 一 表 皮 層 と 第 二 表 皮 層 で 形 成 し た 例 を 示 し 、 （ ａ ） は 第 一 表 皮 層 と な  
る 基 材 Ｍ １ と 第 二 表 皮 層 と な る 基 材 Ｍ ２ を 示 す 。 （ ｂ ） は 成 形 後 の 外 観 、 （ ｃ ） は そ の 断  
面 図 を 示 す 。
【 図 ４ 】 コ ア 部 の 材 料 に 発 泡 材 を 用 い た 例 を 示 し 、 （ ａ ） は コ ア バ ッ ク 型 を 前 進 さ せ た 状  
態 、 （ ｂ ） は コ ア バ ッ ク 型 を 後 退 さ せ 発 泡 さ せ た 状 態 を 示 す 。
【 図 ５ 】 発 泡 材 を 用 い た 製 品 例 を 示 す 。
【 図 ６ 】 バ ー 又 は ブ ロ ッ ク 状 の 製 品 例 を 示 し 、 （ ａ ） は 斜 視 図 、 （ ｂ ） は 裏 面 図 を 示 す 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に 係 る 複 合 成 形 部 材 の 構 造 例 、 及 び そ の 製 造 方 法 例 を 以 下 図 に 基 づ い て 説 明 す る  
が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ に 製 造 の 流 れ を 模 式 的 に 示 し 、 図 ２ に 製 品 の 構 造 例 を 示 す 。
　 図 １ （ ａ ） に 示 す よ う に 金 型 は 、 固 定 型 １ に 対 し て 開 閉 す る 可 動 型 ２ を 有 し 、 固 定 型 １  
に は 後 述 す る コ ア 部 を 射 出 成 形 す る た め の 射 出 孔 １ ａ が 設 け ら れ て い る 。
　 金 型 を 図 １ （ ａ ） に 示 し た よ う に 開 い た 状 態 で 、 図 ２ （ ａ ） に 示 し た よ う な 基 材 Ｍ １ を  
固 定 型 １ の 上 面 に 投 入 す る 。
　 基 材 Ｍ １ は 、 第 一 表 皮 層 １ ２ を 形 成 す る た め の も の で あ り 、 端 部 側 が 折 り 曲 げ や す い よ  
う に 複 数 の 切 り 込 み 部 １ ２ ｄ を 有 し 、 中 央 部 側 に は 後 述 す る コ ア 部 を 射 出 成 形 す る た め の  
ゲ ー ト 孔 １ ２ ｃ を 有 す る 。
　 基 材 Ｍ １ は 、 樹 脂 製 の シ ー ト 材 で あ り 、 長 繊 維 を 用 い た 連 続 繊 維 性 の フ ァ イ バ ー か ら な  
る 繊 維 強 化 複 合 材 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 次 に 、 図 １ （ ｂ ） に 示 す よ う に 可 動 構 造 の 治 具 ３ を 用 い て 、 基 材 Ｍ １ の 端 部 を 上 側 に 折  
り 曲 げ 、 図 １ （ ｃ ） に 示 す よ う に 可 動 型 ２ を 下 降 さ せ る こ と で 、 基 材 Ｍ １ の 端 部 を 内 側 方  
向 に さ ら に 折 り 曲 げ る 。
　 こ れ に よ り 、 図 １ （ ｄ ） に 示 す よ う に 基 材 Ｍ １ の 内 側 に 可 動 型 ２ と で 、 キ ャ ビ テ ィ ー 部  
４ が 形 成 さ れ る 。
　 こ の 状 態 に な る の と 同 時 に 、 固 定 型 １ に 設 け た 射 出 孔 １ ａ か ら コ ア 部 を 形 成 す る た め の  
熱 可 塑 性 樹 脂 を 射 出 す る 。
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　 樹 脂 は 、 基 材 Ｍ １ に 設 け た ゲ ー ト 孔 １ ２ ｃ か ら キ ャ ビ テ ィ ー 部 ４ 内 に 射 出 さ れ 、 そ の 射  
出 圧 に て 第 一 表 皮 層 １ ２ の 外 形 が 賦 形 さ れ つ つ 、 第 一 表 皮 層 １ ２ の 内 側 に コ ア 部 １ １ が 一  
体 的 に 成 形 さ れ る 。
そ の 外 観 を 図 ２ （ ｂ ） に 示 し 、 （ ｃ ） に 断 面 図 を 示 す 。
　 コ ア 部 １ １ を 包 み 込 む よ う に 、 第 一 表 皮 層 １ ２ が 形 成 さ れ て い る 。
　 第 一 表 皮 層 １ ２ は 、 基 部 １ ２ ａ と 、 基 部 １ ２ ａ か ら 折 り 返 し た 折 返 し 部 １ ２ ｂ を 有 し 、  
第 一 表 皮 層 １ ２ の 上 部 側 に 形 成 さ れ た 開 口 １ ２ ｅ に は 、 コ ア 部 １ １ の 表 面 部 １ １ ａ が 成 形  
さ れ て い る 。
　 こ こ で 、 基 材 Ｍ １ は 成 形 し や す い よ う に 、 予 備 加 熱 し て 金 型 内 に 投 入 す る の が 好 ま し い 。
　 ま た 、 金 型 に 温 調 機 能 を 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ は 、 表 皮 層 を 第 一 表 皮 層 １ ２ と 第 二 表 皮 層 １ ３ に て 形 成 し た 例 を 示 す 。
　 こ の 場 合 に は 、 図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 第 一 表 皮 層 と な る 基 材 Ｍ １ に 第 二 表 皮 層 と な る  
基 材 Ｍ ２ を 重 ね る よ う に 金 型 内 に 投 入 す る 。
　 そ の 後 は 、 図 １ に 示 し た 同 様 の プ ロ セ ス で 成 形 す る こ と が で き 、 そ の 外 観 を 図 ３ （ ｂ ）  
に 断 面 図 を 図 ３ （ ｃ ） に 示 す 。
　 第 一 表 皮 層 １ ２ の 開 口 部 が 第 二 表 皮 層 １ ３ に て 塞 が れ る よ う に 、 コ ア 部 １ １ を 包 み 込 ん  
で い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ は 、 コ ア 部 用 の 樹 脂 と し て 発 泡 材 を 用 い た 例 で あ り 、 成 形 品 の 外 観 を 図 ５ に 示 す 。
　 金 型 は 、 図 ４ に 示 す よ う に 可 動 型 ２ の 内 側 に 前 進 及 び 後 退 移 動 制 御 さ れ た コ ア バ ッ ク 型  
５ を 有 し 、 コ ア 部 １ １ １ を 射 出 成 形 と 同 時 又 は 射 出 成 形 後 に コ ア バ ッ ク 型 ５ を 後 退 移 動 さ  
せ な が ら 、 発 泡 さ せ る こ と で 発 泡 材 か ら な る コ ア 部 １ １ １ ａ が 成 形 さ れ る 。
　 こ れ に よ り 軽 量 と な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 に 説 明 し た 実 施 例 は 、 マ ン ホ ー ル 用 の 蓋 を 想 定 し て 、 円 盤 形 状 の 複 合 成 形 部 材 の 例  
と な っ て い る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
　 例 え ば 、 図 ６ に 示 す よ う に コ ア 部 １ １ を 包 み 込 む よ う に 、 第 一 表 皮 層 １ ２ を 形 成 し た ブ  
ロ ッ ク 状 、 あ る い は バ ー 状 の 製 品 で あ っ て も よ い 。
　 本 実 施 例 は 、 補 強 用 の リ ブ １ ４ を 設 け た 例 で あ り 、 図 ６ （ ｂ ） に 裏 面 図 を 示 す よ う に 基  
部 １ ２ ａ 側 に は 、 適 宜 ゲ ー ト 孔 １ ２ ｃ を 有 す る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
１         固 定 型
２         可 動 型
１ １       コ ア 部
１ ２       第 一 表 皮 層
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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