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(57) Abstract: A wheel stopper device (120) for a motor vehicle parking space (100) is described. The wheel stopper device (120)
comprises a housing (201), which is designed to be placed on the ground and to be non-destructively driven against and/or over by a
motor vehicle (130). The device (120) also comprises a communication module (205), which is designed to receive control data from
an external unit, and at least one lighting element (208), which is designed to emit light that is visible in the surroundings of the wheel
stopper device (120). The device (120) further comprises a control unit (202), which is designed to operate the lighting element (208)
in accordance with the control data.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Radstopper-Vorrichtung (120) fiir einen Kraftfahrzeug-Stellplatz (100) beschrieben. Die Rad-
stopper-Vorrichtung (120) umfasst ein Gehduse (201), das ausgebildet ist, um auf einem Boden platziert zu werden, und um zersto-
rungsfrei von einem Kraftfahrzeug (130) an- und/oder iiberfahren zu werden. Auberdem umfasst die Vorrichtung (120) ein Kommu-
nikationsmodul (205), das eingerichtet ist, Steuerdaten von einer externen Einheit zu empfangen, sowie zumindest ein Leuchtelement
(208), das ausgebildet ist, Licht zu emittieren, das in einem Umfeld der Radstopper-Vorrichtung (120) sichtbar ist. Des Weiteren um-
fasst die Vorrichtung (120) eine Steuereinheit (202), die eingerichtet ist, das Leuchtelement (208) in Abhéngigkeit von den Steuerdaten
zu betreiben.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Radstopper-Vorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Begrenzung eines Stellplatzes.
Insbesondere betrifft die Erfindung eine Radstopper-Vorrichtung, die zur

Begrenzung eines Stellplatzes verwendet werden kann.

Ein zumindest teilweise elektrisch angetriebenes Fahrzeug umfasst typischerweise
einen elektrischen Energiespeicher zur Speicherung von elektrischer Energie fiir
den Betrieb eines elektrischen Antriebsmotors des Fahrzeugs. Der
Energiespeicher kann an einer Ladestation geladen werden. Dabei kann die
Ladestation eingerichtet sein, elektrische Energie iiber ein Ladekabel oder
induktiv an das Fahrzeug zu tibertragen und/oder mittels eines Laderoboters fiir

einen automatischen Ladevorgang zu tibertragen.

Zur Durchfithrung eines Ladevorgangs ist es typischerweise erforderlich, dass das
Fahrzeug in priziser Weise auf einem Stellplatz der Ladestation positioniert wird.
Insbesondere wird die Energieeffizienz eines induktiven Ladevorgangs

typischerweise dadurch erhéht, dass die Sekundérspule des Fahrzeugs direkt tiber

der Bodenspule der Ladestation positioniert wird.

Das vorliegende Dokument befasst sich mit der technischen Aufgabe, die Giite
und den Komfort der Positionierung eines Fahrzeugs auf einem Stellplatz,

insbesondere auf einem Stellplatz einer Ladestation, zu erhéhen.

Die Aufgabe wird durch den unabhédngigen Anspruch gelost. Vorteilhafte
Ausfiihrungsformen werden u.a. in den abhidngigen Anspriichen beschrieben. Es
wird darauf hingewiesen, dass zusétzliche Merkmale eines von einem
unabhéngigen Patentanspruch abhéngigen Patentanspruchs ohne die Merkmale

des unabhingigen Patentanspruchs oder nur in Kombination mit einer Teilmenge
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der Merkmale des unabhingigen Patentanspruchs eine eigene und von der
Kombination sdmtlicher Merkmale des unabhingigen Patentanspruchs
unabhingige Erfindung bilden kénnen, die zum Gegenstand eines unabhingigen
Anspruchs, einer Teilungsanmeldung oder einer Nachanmeldung gemacht werden
kann. Dies gilt in gleicher Weise fiir in der Beschreibung beschriebene technische
Lehren, die eine von den Merkmalen der unabhéngigen Patentanspriiche

unabhingige Erfindung bilden kénnen.

Gemil einem Aspekt wird eine Radstopper-Vorrichtung beschrieben, wobei die
Radstopper-Vorrichtung insbesondere ausgebildet ist, auf bzw. an einem
Kraftfahrzeug-Stellplatz verwendet zu werden. Die Vorrichtung kann dazu
verwendet werden, einen Stellplatz in Langsrichtung eines Kraftfahrzeugs zu
begrenzen. Ein Fahrzeug kann vorwiérts oder riickwirts auf einen Stellplatz
fahren, und zwar so weit, bis die Vorderrader oder die Hinterrdder des Fahrzeugs
gegen ein oder mehrere auf dem Stellplatz positionierten Radstopper-
Vorrichtungen sto3en. So kann dem Nutzer eines Fahrzeugs angezeigt werden,
dass das Fahrzeug so weit bzw. so tief wie moglich auf dem Stellplatz steht, wenn
die Vorderrdder oder die Hinterrdder des Fahrzeugs gegen eine Radstopper-
Vorrichtung stoflen. Des Weiteren kénnen durch den Verbau von ein oder
mehreren Radstopper-Vorrichtungen, ein oder mehrere Objekte (z.B.
Komponenten einer Ladestation) geschiitzt werden, die in Bezug auf die
Fahrtrichtung des Fahrzeugs hinter den ein oder mehreren Radstopper-

Vorrichtungen angeordnet sind.

Eine Radstopper-Vorrichtung umfasst ein Gehduse, das ausgebildet ist, um auf
dem Boden (insbesondere auf der Fahrbahn fiir ein Fahrzeug) platziert zu werden.
AuBerdem ist das Gehduse ausgebildet, um zerstérungsfrei von einem
Kraftfahrzeug an- und/oder iiberfahren zu werden. Insbesondere kann das
Gehéuse ausgebildet sein, um ein Gewicht von 250kg, 500kg, 1000kg, 1500kg

oder mehr zu tragen.
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Die Radstopper-Vorrichtung kann eine senkrecht zu dem Boden verlaufende
Hoéhe aufweisen, die ausreichend grof ist, um eine stoppende Kraft auf zumindest
ein Rad eines Kraftfahrzeugs zu bewirken, und die ausreichend klein ist, um eine
Kollision mit einem Unterboden eines Kraftahrzeugs zu vermeiden.
Beispielsweise kann die Hohe der Radstopper-Vorrichtung zwischen Scm und

20cm, insbesondere zwischen 7cm und 15cm, liegen.

Die dem Boden zugewandte Grundflache der Radstopper-Vorrichtung kann
rechteckformig sein. Die Seitenlidnge der Grundflache kann z.B. 40cm, 50cm oder
mehr sein (flir eine senkrecht zu der Langsrichtung eines Fahrzeugs angeordnete
Seite), oder 10cm, 20cm oder mehr sein (fiir eine parallel zu der Langsrichtung

eines Fahrzeugs angeordnete Seite).

Ausgehend von der Grundfliche kann die Radstopper-Vorrichtung ein oder
mehrere schrig verlaufende Seitenflichen aufweisen. Beispielsweise kann ein
senkrecht zu der Grundfldche verlaufende Querschnitt der Radstopper-
Vorrichtung eine Dreiecksform oder eine Trapezform aufweisen (wobei die vom
Boden abgewandte Oberfldche der Radstopper-Vorrichtung kleiner als die
Grundflache ist). Die schrig verlaufende Seitenflache der Radstopper-Vorrichtung

kann z.B. einen Winkel (gegeniiber dem Boden) zwischen 30° und 60° aufweisen.

Die Radstopper-Vorrichtung kann somit an zumindest einer Seite ausgehend von
dem Boden schrig verlaufen, so dass die Radstopper-Vorrichtung einen Keil,
insbesondere einen Auffahrkeil, fiir ein Rad eines Fahrzeugs bildet. So kénnen
das Stoppen bzw. Abbremsen eines Rads eines Fahrzeugs in besonders

zuverlassiger und schonender Weise erfolgen.

Die Radstopper-Vorrichtung kann ausgebildet sein, um an einem Boden befestigt,
insbesondere geklebt und/oder geschraubt, zu werden. Insbesondere kann die
Radstopper-Vorrichtung ein oder mehrere Befestigungselemente, z.B. ein oder

mehrere Locher flir Schrauben, umfassen, tiber die die Radstopper-Vorrichtung an
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einem Boden befestigt werden kann. Durch die Befestigung der Radstopper-
Vorrichtung kann eine zuverlédssige Begrenzung eines Stellplatzes ermoglicht

werden.

Auferdem umfasst die Radstopper-Vorrichtung ein Kommunikationsmodul, das
eingerichtet ist, Steuerdaten von einer externen Einheit zu empfangen. Das
Kommunikationsmodul kann fiir eine drahtlose und/oder fiir eine drahtgebundene
Kommunikation ausgebildet sein. Bevorzugte Kommunikationsprotokolle sind

drahtlose Kommunikationsprotokolle wie WLAN, Bluetooth oder Zigbee.

Ferner umfasst die Radstopper-Vorrichtung zumindest ein (in oder an dem
Gehiuse angeordnetes) Leuchtelement, das ausgebildet ist, (aktiv) Licht zu
emittieren, das in einem Umfeld der Radstopper-Vorrichtung sichtbar ist. Das
Leuchtelement kann z.B. ein oder mehrere LEDs umfassen. In einem bevorzugten
Beispiel umfasst die Radstopper-Vorrichtung mehrere Leuchtelemente, die z.B. in
einer Reihe angeordnet sind (z.B. in einer Reihe quer zu der Liangsrichtung eines
Fahrzeugs). Die einzelnen Leuchtelemente kdnnen eingerichtet sein, aktiviert
bzw. deaktiviert zu werden. Des Weiteren kann ggf. die Farbe des von einem

Leuchtelement emittierten Lichtes verdndert werden.

Ein Leuchtelement kann ausgebildet sein, Licht zu emittieren, das in einer
Entfernung von 5, 10, 20 Metern oder mehr von einem Nutzer eines Fahrzeugs
gesehen werden kann. Beispielsweise kann ein Leuchtelement ausgebildet sein,
Licht mit einem Lichtstrom von 50 lumen, 100 lumen, 200 lumen, 400 lumen, 800

lumen oder mehr zu emittieren.

Des Weiteren umfasst die Radstopper-Vorrichtung eine Steuereinheit (z.B. mit
einem Prozessor), die eingerichtet ist, das Leuchtelement in Abhéngigkeit von den
Steuerdaten zu betreiben. Insbesondere kann die Steuereinheit eingerichtet sein,
ein oder mehrere Eigenschaften des von dem zumindest einen Leuchtelement

emittierten Lichts in Abhéngigkeit von den Steuerdaten zu verdndern.
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Beispiclhafte Eigenschaften sind dabei die Farbe, die Intensitéit und/oder ein von

dem Leuchtelement erzeugter Blinkcode.

Es wird somit eine Radstopper-Vorrichtung beschrieben, mit der in zuverlassiger
Weise ein Stellplatz fiir ein Kraftfahrzeug begrenzt werden kann, und mit dem
dartiber hinaus Information in Bezug auf den Stellplatz und/oder in Bezug auf das
Kraftfahrzeug bereitgestellt werden kann (iiber die ein oder mehreren
Leuchtelemente). So kénnen die Giite und der Komfort der Positionierung eines

Fahrzeugs auf einem Stellplatz erhdht werden.

Die externe Einheit, mit der die Radstopper-Vorrichtung kommuniziert, kann z.B.
eine Ladestation zum Laden eines elektrischen Energiespeichers eines
Kraftfahrzeugs sein. Die Steuerdaten kénnen dann Zustandsinformation in Bezug
auf den Zustand der Ladestation und/oder in Bezug auf den Zustand eines
Ladevorgangs umfassen, der an der Ladestation durchgefiihrt wird. Die
Zustandsinformation kann z.B. anzeigen: Initialisierung eines Ladevorgangs;
Ladevorgang aktiv; Ladevorgang beendet; Fehler bei einem Ladevorgang;
Ladestation verfiigbar; Ladestation reserviert; Ladestation fiir einen Dritten
reserviert; Ladestation fiir ein sich anndherndes Fahrzeug reserviert und/oder
Ladestation defekt. Die Radstopper-Vorrichtung kann somit dazu verwendet
werden, den Nutzer einer Ladestation in komfortabler Weise tiber den Zustand der

Ladestation und/oder eines Ladevorgangs zu informieren.

Alternativ oder erginzend kann die externe Einheit, mit der die Radstopper-
Vorrichtung kommuniziert, ein System zur Verwaltung von Stellplitzen umfassen
bzw. sein. Die Steuerdaten konnen in diesem Fall Verfiigbarkeitsinformation in
Bezug auf die Verfiigbarkeit eines Stellplatzes umfassen, an dem die Radstopper-
Vorrichtung angeordnet ist. Die Verfligbarkeitsinformation kann z.B. anzeigen:
Stellplatz verfligbar; Stellplatz belegt; Stellplatz reserviert; Stellplatz fiir einen
Dritten reserviert; Stellplatz fiir ein sich anndherndes Fahrzeug reserviert und/oder

Vorliegen eines Fehlers. Die Radstopper-Vorrichtung kann somit dazu verwendet
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werden, den Nutzer eines Parkplatzes, der eine Vielzahl von Stellplidtzen aufweist,

in komfortabler Weise tliber den Zustand der einzelnen Stellplitze zu informieren.

Die Radstopper-Vorrichtung kann einen elektrischen Energiespeicher bzw. eine
Batterie zur Energieversorgung von Komponenten der Radstopper-Vorrichtung
umfassen (z.B. innerhalb des Gehéuses). Dabei kann der elektrische
Energiespeicher der Radstopper-Vorrichtung ausgebildet sein, die Komponenten
der Radstopper-Vorrichtung fiir einen Zeitraum von einem Monat, sechs
Monaten, einem Jahr oder mehr mit elektrischer Energie zu versorgen. Durch die
Bereitstellung eines Energiespeichers bzw. einer Batterie kann ein autonomer
Betrieb der Radstopper-Vorrichtung bewirkt werden. Somit wird ein effizienter

Verbau und Betrieb von Radstopper-Vorrichtungen erméglicht.

Der elektrische Energiespeicher der Radstopper-Vorrichtung kann
wiederaufladbar sein. Des Weiteren kann die Radstopper-Vorrichtung an dem
Gehiuse eine Ladeschnittstelle (z.B. eine USB-Schnittstelle) zum Laden des
elektrischen Energiespeichers umfassen. So wird ein besonders effizienter Betrieb

von Radstopper-Vorrichtungen erméglicht.

Die Radstopper-Vorrichtung kann einen Belegungssensor umfassen, der
eingerichtet ist, Sensordaten in Bezug auf ein tiber der Radstopper-Vorrichtung
angeordnetes Umfeld der Radstopper-Vorrichtung zu erfassen (wenn die
Radstopper-Vorrichtung an einem Boden platziert ist). Auf Basis des
Belegungssensors kann z.B. erkannt werden, ob sich iiber dem Belegungssensor
ein Fahrzeug befindet oder nicht. Es kann somit die Belegung eines Stellplatzes
erkannt werden. Die Steuereinheit kann eingerichtet sein, die Sensordaten des
Belegungssensors iiber das Kommunikationsmodul an eine externe Einheit zu
senden, z.B. um automatisch die Parkdauer eines Fahrzeugs zu ermitteln und ggf.
abzurechnen. Alternativ oder ergéinzend kann die Steuereinheit eingerichtet sein,
das zumindest eine Leuchtelement in Abhéngigkeit von den Sensordaten zu

betreiben, z.B. um anzuzeigen, ob ein Stellplatz belegt ist oder nicht. Durch die
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Bereitstellung eines Belegungssensors konnen der Komfort und die Giite eines

Abstellvorgangs eines Fahrzeugs weiter erhoht werden.

Das Gehduse kann ein Schutz-Material (z.B. Gummi, insbesondere Hartgummi)
umfassen und/oder zumindest teilweise mit einem Schutz-Material iiberzogen
sein. Das Schutz-Material kann ggf. elastisch sein. Insbesondere kann das Schutz-
Material duktil bzw. nicht-briichig sein. So kénnen die Radstopper-Vorrichtung
und Fahrzeuge in zuverlidssiger Weise vor Schidigung geschiitzt werden.
Insbesondere kann durch die Verwendung eines Schutz-Materials zuverldssig
vermieden werden, dass die Radstopper-Vorrichtung bei Uberfahrt eines
Fahrzeugs und/oder bei einer Kollision mit einem Fahrzeug bricht bzw.
beschidigt wird. Das Schutz-Material kann zumindest bereichsweise transluzent
sein, so dass das Licht des zumindest einen Leuchtelements durch das Schutz-
Material strahlen kann. So kénnen die Komponenten der Radstopper-Vorrichtung
in zuverldssiger Weise vor Umwelteinfliissen geschiitzt werden. Dabei kann die
Radstopper-Vorrichtung auch als staub- und wasserdicht ausgebildet sein (z.B.

gemil IP69K).

Wie bereits oben dargelegt, umfasst die Radstopper-Vorrichtung bevorzugt
mehrere Leuchtelemente (die jeweils einzeln angesteuert bzw. betrieben werden
konnen). Die Steuereinheit kann eingerichtet sein, eine Lichtinszenierung der
Leuchtelemente in Abhédngigkeit von den Steuerdaten einzustellen. Dabei kdnnen
im Rahmen einer Lichtinszenierung z.B. festgelegt werden: die Reihenfolge, mit
der Licht von den einzelnen Leuchtelementen emittiert wird; die Dauer, fir die
von den einzelnen Leuchtelementen Licht emittiert wird; und/oder die Farbe des
von den einzelnen Leuchtelementen emittierten Lichtes. Durch die Bereitstellung
von unterschiedlichen Lichtinszenierungen von mehreren Leuchtelementen
konnen die Menge und die Giite der von der Radstopper-Vorrichtung angezeigten

Information weiter erhoht werden.
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Die Steuereinheit der Radstopper-Vorrichtung kann eingerichtet sein, tiber das
Kommunikationsmodul mit zumindest einer anderen Radstopper-Vorrichtung zu
kommunizieren, um das zumindest eine Leuchtelement der Radstopper-
Vorrichtung in Abstimmung mit zumindest einem Leuchtelement der anderen
Radstopper-Vorrichtung zu betreiben. Es kann somit ein koordinierter Betrieb von
mehreren Radstopper-Vorrichtungen erméglicht werden (z.B. zum Betrieb an
einer Baustelle und/oder an einer Ausfahrt). Beispielsweise kann durch einen
koordinierten Betrieb von mehreren Radstopper-Vorrichtungen durch sequentielle
Aktivierung der Leuchtelemente der unterschiedlichen Radstopper-Vorrichtungen

ein Lauflicht implementiert werden.

Die Steuerdaten konnen Positionsinformation in Bezug auf die Position einer
externen Einheit (z.B. eines Fahrzeugs) relativ zu der Radstopper-Vorrichtung
umfassen. Die Steuereinheit kann dann eingerichtet sein, in Abhingigkeit von der
Positionsinformation und in Abhéngigkeit von einer Soll-Position fiir die externe
Einheit eine Lichtinszenierung der ein oder mehreren Leuchtelemente zu
bewirken. Dabei kann einem Nutzer der externen Einheit durch die
Lichtinszenierung angezeigt werden, wie die Position der externen Einheit zu
verdndern ist, um die Soll-Position zu erreichen. Die Radstopper-Vorrichtung
kann somit als aktive Navigationshilfe bei einem Positionierungsvorgang
verwendet werden. Somit konnen die Giite und der Komfort bei einem

Positionierungsvorgang weiter erhoht werden.

Die Steuereinheit kann eingerichtet sein, Steuerdaten von einem Kraftfahrzeug zu
empfangen, die anzeigen, dass sich das Kraftfahrzeug der Radstopper-Vorrichtung
nédhert. Beispielsweise konnen die Steuerdaten Positionsinformation in Bezug auf
ein sich ndherndes Kraftfahrzeug umfassen. Des Weiteren kénnen die Steuerdaten
Identifikationsinformation zur Identifikation des sich ndhernden Kraftfahrzeugs
umfassen. Auf Basis der Steuerdaten kann z.B. von der Steuereinheit erkannt

werden, dass sich ein Kraftfahrzeug, das den Stellplatz, auf dem die Radstopper-
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Vorrichtung steht, reserviert hat, dem Stellplatz bzw. der Radstopper-Vorrichtung
néhert.

Des Weiteren kann die Steuereinheit eingerichtet sein, in Reaktion darauf, das
Leuchtelement zu veranlassen, einen optischen Hinweis an den Fahrer des sich
nidhernden Kraftfahrzeugs auszugeben. Insbesondere kann ein optischer Hinweis
ausgegeben werden, der anzeigt, dass der Stellplatz bzw. die Ladestation, auf dem
bzw. auf der die Radstopper-Vorrichtung angeordnet ist, fiir das sich ndhernde
Kraftfahrzeug reserviert ist (oder dass der Stellplatz bzw. die Ladestation fiir ein
anderes Kraftfahrzeug reserviert ist). So kann der Fahrer eines Fahrzeugs in
effizienter und zuverldssiger Weise bei der Position des Fahrzeugs unterstiitzt

werden.

Durch die ein oder mehreren Leuchtelemente in einer Radstopper-Vorrichtung
kann somit eine Zuordnung eines Stellplatzes bzw. einer Ladestation zu einem
jeweiligen Fahrzeug erfolgen bzw. angezeigt werden. Wenn sich ein Fahrzeug auf
mehrere Stellplitze bzw. Ladestationen zubewegt (und ggf. bereits eine (WLAN-)
Koppelung mit der Radstopper-Vorrichtung eines Stellplatzes bzw. einer
Ladestation erfolgt ist (z.B. in einem Abstand von 10-15m)), kann dem Fahrer des
Fahrzeugs dennoch tiber die ein oder mehreren Leuchtelemente zumindest einer
Radstopper-Vorrichtung der dem Fahrzeug zugeordnete Stellplatz bzw. die dem
Fahrzeug zugeordnete Ladestation angezeigt werden. Insbesondere kann dem
Fahrer bzw. dem Fahrzeug angezeigt werden, mit welcher Ladestation bzw. mit
welchem Stellplatz bzw. mit welcher Radstopper-Vorrichtung das Fahrzeug

gekoppelt ist.

GemiB einem weiteren Aspekt wird ein Stellplatz fiir ein Kraftfahrzeug
beschrieben. Der Stellplatz umfasst eine Bodenfliche, auf der ein Kraftfahrzeug
abgestellt werden kann. Die Bodenfldche kann z.B. eine Linge (in Langsrichtung
des Fahrzeugs) zwischen 5 und 6 Metern aufweisen, sowie eine Breite (in

Querrichtung des Fahrzeugs) zwischen 2 und 3,5 Metern aufweisen.
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Der Stellplatz kann zumindest eine in diesem Dokument beschriebene
Radstopper-Vorrichtung aufweisen. Dabei kann die Radstopper-Vorrichtung die
Bodenflache bzw. den Stellplatz an zumindest einer Seite begrenzen,
insbesondere an einer Seite, die den Stellplatz in Langsrichtung eines

Kraftfahrzeugs begrenzt.

Gemil einem weiteren Aspekt wird eine Ladestation zum Laden eines
elektrischen Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs (z.B. eines
Personenkraftwagens, eines Lastkraftwagens oder eines Busses) beschrieben. Die
Ladestation umfasst zumindest einen in diesem Dokument beschriebenen
Stellplatz. Des Weiteren umfasst die Ladestation eine Ladeeinheit, insbesondere
mit einer Bodenspule, zur Bereitstellung von elektrischer Energie fiir einen

Ladevorgang.

Es ist zu beachten, dass die in diesem Dokument beschriebenen Vorrichtungen
und Systeme sowohl alleine, als auch in Kombination mit anderen in diesem
Dokument beschriebenen Vorrichtungen und Systemen verwendet werden
konnen. Des Weiteren konnen jegliche Aspekte der in diesem Dokument
beschriebenen Vorrichtungen und Systemen in vielféltiger Weise miteinander
kombiniert werden. Insbesondere konnen die Merkmale der Anspriiche in

vielfiltiger Weise miteinander kombiniert werden.

Im Weiteren wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispiclen ndher
beschrieben. Dabei zeigen

Figur 1 einen beispiclhaften Parkplatz mit Radstopper-Vorrichtungen;
Figur 2 eine beispielhafte Radstopper-Vorrichtung; und

Figur 3 eine beispielhafte Radstopper-Vorrichtung in einer Seitenansicht.

Wie eingangs dargelegt, befasst sich das vorliegende Dokument mit der

komfortablen und prézisen Positionierung eines Fahrzeugs auf einem Stellplatz
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eines Parkplatzes. In diesem Zusammenhang zeigt Fig. 1 einen beispielhaften
Stellplatz 100. Der Stellplatz 100 kann Teil einer Ladestation zum Laden des
elektrischen Energiespeichers eines Fahrzeugs 130 sein. In dem dargestellten
Beispiel ist auf dem Boden des Stellplatzes 100 eine Bodeneinheit 110 zum
induktiven Laden angeordnet. Die Bodeneinheit 110 umfasst eine Ladespule 112,
die eingerichtet ist, ein magnetisches Ladefeld zu erzeugen. Des Weiteren umfasst
die Bodeneinheit 110 ein Steuermodul 111, das eingerichtet ist, einen
Ladevorgang zu steuern, und/oder das eingerichtet ist, mit anderen Einheiten (z.B.
mit dem Fahrzeug 130) zu kommunizieren (z.B. iiber eine drahtlose

Kommunikationsverbindung).

Fiir einen induktiven Ladevorgang sollte ein Fahrzeug 130 in praziser Weise iiber
der Bodeneinheit 110, insbesondere tiber der Ladespule 112, positioniert werden.
Der Stellplatz 100 kann ein oder mehrere Radstopper-Vorrichtungen 120
aufweisen, die jeweils derart ausgebildet sind, dass ein Fahrzeug 130 mit den
Rédern 131 gegen die jeweilige Radstopper-Vorrichtung 120 fahren kann, ohne
dass dabei das Fahrzeug 130 und/oder die Radstopper-Vorrichtung 120 beschadigt
werden. Die ein oder mehreren Radstopper-Vorrichtungen 120 kdnnen derart
angeordnet sein, dass das Fahrzeug 130 eine vorteilhaft, insbesondere ein
optimale, Positionierung in Bezug auf die Bodeneinheit 110 aufweist, wenn die
Réder 131 des Fahrzeugs 130 die ein oder mehreren Radstopper-Vorrichtungen
120 beriihren. Durch den Verbau von ein oder mehreren Radstopper-
Vorrichtungen 120 auf einem Stellplatz 100 kénnen somit die Giite und der
Komfort der Positionierung eines Fahrzeugs 130 (insbesondere eines

Personenkraftfahrzeugs) erhoht werden.

Fig. 2 zeigt beispielhafte Komponenten einer Radstopper-Vorrichtung 120. Die
Radstopper-Vorrichtung 120 weist typischerweise ein Gehduse 201 auf, das derart
stabil ist, dass das Gehduse 201 das typische Gewicht eines Fahrzeugs 130 (z.B.
250kg, 500kg, 1000kg, 1500kg, 2000kg oder mehr) tragen kann. Des Weiteren

kann das Gehduse 201 ein (elastisches und/oder duktiles bzw. nicht-briichiges)
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Material aufweisen (z.B. zumindest bereichsweise mit einem derartigen Material
iiberzogen sein), um die Kollision mit dem Rad 131 eines Fahrzeugs 130
zumindest teilweise zu ddmpfen (und um dadurch Schidigungen des Rads 131 zu

vermeiden).

Das Gehduse 201 kann ausgebildet sein, um an dem Boden eines Stellplatzes 100
befestigt (z.B. angeklebt oder angeschraubt) zu werden. Zu diesem Zweck kann
die Unterseite bzw. Grundflidche des Gehduses 201 eben sein. Des Weiteren
konnen an der Unterseite des Gehéduses 201 ein oder mehrere
Befestigungselemente 302 angeordnet sein (z.B. Schrauben), iiber die das
Gehiuse 201 an dem Boden eines Stellplatzes 100 befestigt werden kann (siche
Fig. 3).

In oder an dem Gehéuse 201 der Radstopper-Vorrichtung 120 kénnen ein oder
mehrere steuerbare Leuchtelemente 208 angeordnet sein, die jeweils eingerichtet
sind, aktiv Licht zu generieren und zu emittieren. Dabei kann ein Leuchtelement
208 aktivierbar und deaktivier sein, wobei von dem deaktivierten Leuchtelement
208 kein aktiv generiertes Licht emittiert wird, und wobei von dem aktivierten

Leuchtelement 208 aktiv generiertes Licht emittiert wird.

Ggf. kann ein Leuchtelement 208 eingerichtet sein, Licht in unterschiedlichen
Farben zu emittieren. Aullerdem kann ein Leuchtelement 208 eingerichtet sein,
ein oder mehrere unterschiedliche Blinkcodes zu generieren. Ein Leuchtelement
208 kann z.B. ein oder mehrere LEDs (Licht-emittierende Dioden) aufweisen. Ein
Leuchtelement 208 kann dazu verwendet werden, in optischer Weise Information
in Bezug auf einen Stellplatz 100 und/oder in Bezug auf eine Ladestation

anzuzeigen.

AuBerdem umfasst die Radstopper-Vorrichtung 120 einen elektrischen
Energiespeicher bzw. eine Batterie 207, der bzw. die eingerichtet ist, elektrische

Energie fiir den Betrieb der Radstopper-Vorrichtung 120 zu speichern. Der
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Energiespeicher kann z.B. ein oder mehrere Lithium-lonen-basierte
Speicherzellen umfassen. Der Energiespeicher 207 kann austauschbar und/oder
wiederaufladbar sein (z.B. iber eine Ladeschnittstelle, etwa eine USB-
Schnittstelle, an dem Gehduse 201 der Radstopper-Vorrichtung 120). Durch die
Bereitstellung eines elektrischen Energiespeichers 207 kann ein autonomer und

flexibler Betrieb einer Radstopper-Vorrichtung 120 ermdglicht werden.

Des Weiteren umfasst die Radstopper-Vorrichtung 120 einen Treiber 204 zur
Ansteuerung der ein oder mehreren Leuchtelemente 208 (z.B. einen LED-
Treiber). Auerdem kann die Radstopper-Vorrichtung 120 ein
Kommunikationsmodul 205 umfassen, das es der Radstopper-Vorrichtung 120
ermoglicht, iiber eine (drahtlose) Kommunikationsverbindung Daten mit einer
externen Einheit (z.B. mit einem Fahrzeug 130 oder mit einer Ladestation, etwa
der Bodeneinheit 110, oder mit einem Smartphone eines Nutzers) auszutauschen.

Beispiclhafte Kommunikationsverbindungen sind WLAN, Bluetooth, Zigbee, etc.

Die Radstopper-Vorrichtung 120 kann ferner einen Belegungssensor 206
umfassen, der eingerichtet ist, Sensordaten in Bezug auf das Umfeld der
Radstopper-Vorrichtung 120 zu erfassen. Die Sensordaten kdnnen insbesondere
Information in Bezug auf den Abstand zu einem Objekt (z.B. dem Unterboden
eines Fahrzeugs 130) liber der Radstopper-Vorrichtung 120 anzeigen. Der
Belegungssensor 206 kann ein oder mehrere Messprinzipien verwenden,

insbesondere kapazitiv, induktiv, physikalischer Druck, Ultraschall, optisch, etc.

Auferdem umfasst die Radstopper-Vorrichtung 120 eine Steuereinheit 202, die
eingerichtet ist, den Zustand der ein oder mehreren Leuchtelemente 208 zu
steuern, und/oder einen Datenaustausch tiber das Kommunikationsmodul 205 zu

steuern, und/oder die Sensordaten des Belegungssensors 206 auszuwerten.

Insbesondere kann die Steuereinheit 202 eingerichtet sein, auf Basis einer tiber

das Kommunikationsmodul 205 empfangenen Nachricht, einen Zustand der
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Ladestation zu ermitteln, an der die Radstopper-Vorrichtung 120 angeordnet ist.
Die ein oder mehrere Leuchtelemente 208 kénnen dann veranlasst werden, den
ermittelten Zustand der Ladestation optisch darzustellen (z.B. iiber die Farbe der

ein oder mehreren Leuchtelemente 208).

Alternativ oder ergénzend kann die Steuereinheit 202 eingerichtet sein, auf Basis
der Sensordaten des Belegungssensors 206 zu ermitteln, ob sich iiber der
Radstopper-Vorrichtung 120 ein Fahrzeug 130 befindet oder nicht. Des Weiteren
kann auf Basis der Sensordaten des Belegungssensors 206 ggf. die
Unterbodenhoéhe des Fahrzeugs 130 ermittelt werden. Information in Bezug auf
die Unterbodenhéhe kann iiber das Kommunikationsmodul 205 (z.B. an die
Ladestation) gesendet werden. Des Weiteren konnen die ein oder mehreren
Leuchtelemente 208 in Abhédngigkeit von den Sensordaten des Belegungssensors

206 angesteuert werden.

Die Steuereinheit 202 einer ersten Radstopper-Vorrichtung 120 kann eingerichtet
sein, liber das Kommunikationsmodul 205 mit einer zweiten Radstopper-
Vorrichtung 120 zu kommunizieren. Im Rahmen der Kommunikation kann z.B.
die Ansteuerung der ein oder mehreren Leuchtelemente 208 zwischen den
Radstopper-Vorrichtungen 120 abgestimmt werden, etwa, um zeitlich
nacheinander die Leuchtelemente 208 der unterschiedlichen Radstopper-

Vorrichtungen 120 zu aktivieren (z.B. fiir eine Laufbandanzeige).

Die Steuereinheit 202 einer Radstopper-Vorrichtung 120 kann eingerichtet sein,
iiber das Kommunikationsmodul 205 mit einem personlichen elektronischen Gerit
(z.B. einem Smartphone) zu kommunizieren. Beispielsweise kann es einem
Nutzer erméglicht werden, die Radstopper-Vorrichtung 120 tiber ein
elektronisches Gerit, etwa tliber ein Smartphone, zu steuern (z.B. mittels einer

spezifischen Software-Applikation).
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Die Steuereinheit 202 kann eingerichtet sein, von einer externen Einheit (z.B. von
einem Fahrzeug 130) Positionsinformation in Bezug auf die Position der externen
Einheit relativ zu der Radstopper-Vorrichtung 120 zu empfangen. Die
Positionsinformation kann den Abstand und/oder den Orientierungswinkel
zwischen der externen Einheit und der Radstopper-Vorrichtung anzeigen. Die ein
oder mehreren Leuchtelemente 208 kénnen dann in Abhédngigkeit von der
Positionsinformation angesteuert werden. Beispielsweise kann tiber die ein oder
mehrere Leuchtelemente 208 eine Positionierungshilfe fiir die externe FEinheit
bereitgestellt werden, um es einem Nutzer der externen Einheit zu ermdglichen,
die externe Einheit in praziser Weise relativ zu der Radstopper-Vorrichtung 120

Zu positionieren.

Es wird somit eine iiberfahrfeste Parkbegrenzung bzw. eine Radstopper-
Vorrichtung 120 beschrieben, wobei die Vorrichtung 120 eine Steuereinheit 202
(z.B. mit einem Mikrocontroller) und ein oder mehrere Leuchtelemente 208
umfasst. Die Steuersignale fiir ein oder mehrere Lichtinszenierungen der ein oder
mehreren Leuchtelemente 208 konnen von einer externen Einheit (zum Beispiel
von einer Ladestation oder von einer Ladeeinheit 110) empfangen werden (z.B.
iiber eine drahtlose oder drahtgebundene Kommunikationsverbindung). Der
Verbau einer Batterie 207 und eines drahtlosen Kommunikationsmoduls 205

ermoglicht einen kabellosen Betrieb der Parkbegrenzung bzw. Vorrichtung 120.

Die ein oder mehreren Leuchtelemente 208 konnen dazu verwendet werden,
Information in Bezug auf den Zustand eines Ladevorgangs anzuzeigen (wie z.B.
Initialisierung, Laden, Laden beendet, Fehler). Alternativ oder ergdnzend kénnen
dic ein oder mehreren Leuchtelemente 208 dazu verwendet werden, Information
in Bezug auf den Status eines Stellplatzes 100 anzuzeigen (wie z.B. Frei, Belegt,
Reserviert, Fehler). Alternativ oder ergénzend kénnen die ein oder mehreren
Leuchtelemente 208 dazu verwendet werden, Information in Bezug auf den Status
von ein oder mehreren weiteren externen Geréten anzuzeigen (wie z.B. Funktion

in Ordnung, Funktionsstatus A, Funktionsstatus B, Fehlfunktion, etc.)
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Die Parkbegrenzung bzw. die Vorrichtung 120 kann einen Belegungssensor 206
aufweisen, der Sensordaten bereitstellt, mit denen ermittelt werden kann, ob sich
im Umfeld (z.B. im Abstand von 30cm oder weniger) der Parkbegrenzung bzw.
Vorrichtung 120 ein Fahrzeug 130 befindet oder nicht. Diese Information kann
einer externen Einheit tiber das Kommunikationsmodul 205 zur Verfiigung

gestellt werden.

Die in diesem Dokument beschriebene Vorrichtung 120 kann zur flexiblen
Beleuchtung von Baustellen und/oder Autobahnauf- bzw. abfahrten verwendet
werden. Zu diesem Zweck kann eine Reihe von Vorrichtungen 120 miteinander
gekoppelt werden (liber die jeweiligen Kommunikationsmodule 205), um
aufeinander abgestimmte Lichtinszenierungen zu generieren (wie z.B. die zeitlich
sequentielle Aktivierung von Leuchtelementen 208 der Reihe von Vorrichtungen

120).

Fig. 3 zeigt eine beispielhafte Radstopper-Vorrichtung 120 von der Seite (z.B.
einen Querschnitt senkrecht zu einer Grundflache der Radstopper-Vorrichtung
120). Die Radstopper-Vorrichtung 120 kann eine Héhe 301 aufweisen, die
ausreichend gering ist, um eine Kollision der Radstopper-Vorrichtung 120 mit
dem Unterboden eines Fahrzeugs 130 zu verhindern, und die ausreichend grof3 ist,
um ein zuverlédssiges Stoppen eines Fahrzeugs 130 zu bewirken, wenn ein Rad

131 des Fahrzeugs 130 gegen die Radstopper-Vorrichtung 120 fahrt (dargestellt
durch einen Pfeil in Fig. 3). Uber ein oder mehrere Befestigungselemente 302
kann die Radstopper-Vorrichtung 120 an einem darunter liegenden Boden (z.B. an

einer Fahrbahn) befestigt (insbesondere angeschraubt) werden.

Das Gehduse 201 der Radstopper-Vorrichtung 120 kann an zumindest einer
(einem Fahrzeug 130 zugewandten) Seite schriag verlaufen, so dass das Gehduse
201 einen Keil flir das Rad 131 eines Fahrzeugs 130 bildet. Die ein oder mehreren

Leuchtelemente 208 kénnen an einer schrig verlaufenden Flache angeordnet sein,
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um die Sichtbarkeit des von den ein oder mehreren Leuchtelementen 208
emittierten Lichtes zu erhéhen. Alternativ oder ergéinzend kénnen ein oder
mehrere Leuchtelemente 208 auf einer Oberseite des Gehduses 201 angeordnet

sein.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die gezeigten Ausfiihrungsbeispicle
beschrinkt. Insbesondere ist zu beachten, dass die Beschreibung und die Figuren
nur das Prinzip der vorgeschlagenen Vorrichtungen und Systeme
veranschaulichen sollen.

10
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Anspriiche

1) Radstopper-Vorrichtung (120), wobei die Radstopper-Vorrichtung (120)

umfasst,

ein Gehiduse (201), das ausgebildet ist, um auf einem Boden platziert
zu werden, und um zerstérungsfrei von einem Kraftfahrzeug (130) an-
und/oder iiberfahren zu werden;

ein Kommunikationsmodul (205), das eingerichtet ist, Steuerdaten von
einer externen Einheit zu empfangen;

zumindest ein in oder an dem Gehéuse (201) angeordnetes
Leuchtelement (208), das ausgebildet ist, Licht zu emittieren, das in
einem Umfeld der Radstopper-Vorrichtung (120) sichtbar ist; und

eine Steuereinheit (202), die eingerichtet ist, das Leuchtelement (208)

in Abhéngigkeit von den Steuerdaten zu betreiben.

2) Radstopper-Vorrichtung (120) gemaf3 Anspruch 1, wobei

die externe Einheit eine Ladestation zum Laden eines elektrischen
Energiespeichers eines Kraftfahrzeugs (130) ist;

die Steuerdaten Zustandsinformation in Bezug auf einen Zustand der
Ladestation und/oder in Bezug auf einen Zustand eines Ladevorgangs
umfasst; und

die Zustandsinformation insbesondere anzeigt: Initialisierung eines
Ladevorgangs; Ladevorgang aktiv; Ladevorgang beendet; Fehler bei
einem Ladevorgang; Ladestation verfiigbar; Ladestation reserviert;
Ladestation fiir einen Dritten reserviert; Ladestation fiir ein sich

anndherndes Fahrzeug (130) reserviert und/oder Ladestation defekt.

3) Radstopper-Vorrichtung (120) gemil3 einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobel

die externe Einheit ein System zur Verwaltung von Stellplidtzen (100)

umfasst;
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die Steuerdaten Verfligbarkeitsinformation in Bezug auf die
Verfligbarkeit eines Stellplatzes (100) umfasst, an dem die
Radstopper-Vorrichtung (120) angeordnet ist; und

die Verfligbarkeitsinformation insbesondere anzeigt: Stellplatz
verfligbar; Stellplatz belegt; Stellplatz reserviert; Stellplatz fiir einen
Dritten reserviert; Stellplatz fiir ein sich anndherndes Fahrzeug (130)

reserviert und/oder Vorliegen eines Fehlers.

4) Radstopper-Vorrichtung (120) gemif einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobel

die Radstopper-Vorrichtung (120) einen elektrischen Energiespeicher
(207) zur Energieversorgung von Komponenten der Radstopper-
Vorrichtung (120) umfasst; und

der elektrische Energiespeicher (207) insbesondere ausgebildet ist, die
Komponenten der Radstopper-Vorrichtung (120) fiir einen Zeitraum
von cinem Monat, sechs Monaten, einem Jahr oder mehr mit

elektrischer Energie zu versorgen.

5) Radstopper-Vorrichtung (120) gemil3 Anspruch 4, wobei

der elektrische Energiespeicher (207) wiederaufladbar ist; und
die Radstopper-Vorrichtung (120) an dem Gehduse (201) eine
Ladeschnittstelle zum Laden des elektrischen Energiespeichers (207)

umfasst.

6) Radstopper-Vorrichtung (120) gemil einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobel

die Radstopper-Vorrichtung (120) einen Belegungssensor (206)
umfasst, der eingerichtet ist, Sensordaten in Bezug auf ein iiber der
Radstopper-Vorrichtung (120) angeordnetes Umfeld der Radstopper-

Vorrichtung (120) zu erfassen; und
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— die Steuereinheit (202) eingerichtet ist, die Sensordaten tliber das
Kommunikationsmodul (205) an eine externe Einheit zu senden,
und/oder das Leuchtelement (208) in Abhéngigkeit von den

Sensordaten zu betreiben.

7) Radstopper-Vorrichtung (120) geméB einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei
— die Radstopper-Vorrichtung (120) eine senkrecht zu dem Boden
verlaufende Hohe (301) aufweist, die ausreichend grofB ist, um eine
10 stoppende Wirkung auf ein Rad (131) eines Kraftfahrzeugs (130) zu
bewirken, und die ausreichend klein ist, um eine Kollision mit einem
Unterboden eines Kraftahrzeugs (130) zu vermeiden; und/oder
— die Hohe (301) der Radstopper-Vorrichtung (120) zwischen 5cm und
20cm, insbesondere zwischen 7cm und 15c¢m, liegt; und/oder
15 — die Radstopper-Vorrichtung (120) an zumindest einer Seite ausgehend
von dem Boden schrig verlduft, so dass die Radstopper-Vorrichtung
(120) einen Keil, insbesondere einen Auffahrkeil, fiir ein Rad (131)
eines Fahrzeugs (130) bildet.

20 8) Radstopper-Vorrichtung (120) gemél einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei
— die Radstopper-Vorrichtung (120) ausgebildet ist, um an einem Boden

befestigt, insbesondere geklebt und/oder geschraubt, zu werden;
und/oder

25 — die Radstopper-Vorrichtung (120) ein oder mehrere
Befestigungselemente (302), insbesondere ein oder mehrere Locher fiir
Schrauben, umfasst, iiber die die Radstopper-Vorrichtung (120) an

einem Boden befestigt werden kann.

30 9) Radstopper-Vorrichtung (120) gemal einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobel
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— das Gehiuse (201) ein duktiles Material umfasst und/oder zumindest
teilweise mit einem duktilen Material liberzogen ist; und/oder

— das duktile Material zumindest bereichsweise transluzent ist, so dass
das Licht des zumindest einen Leuchtelements (208) durch das duktile

5 Material strahlen kann.

10) Radstopper-Vorrichtung (120) gemil einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei
— die Steuereinheit (202) eingerichtet ist, ein oder mehrere Eigenschaften
10 des von dem Leuchtelement (208) emittierten Lichts in Abhéngigkeit
von den Steuerdaten zu verdndern; und
— die ein oder mehreren Eigenschaften umfassen: eine Farbe, eine

Intensitét und/oder einen Blinkcode.

15 11)Radstopper-Vorrichtung (120) geméf einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei
— die Radstopper-Vorrichtung (120) mehrere Leuchtelemente (208)
umfasst;
— die Steuereinheit (202) eingerichtet ist, eine Lichtinszenierung der
20 Leuchtelemente (208) in Abhéngigkeit von den Steuerdaten
einzustellen; und
— die Lichtinszenierung insbesondere umfasst: eine Reihenfolge, mit der
Licht von den einzelnen Leuchtelementen (208) emittiert wird; eine
Dauer, fiir die von den einzelnen Leuchtelementen (208) Licht
25 emittiert wird; und/oder eine Farbe des von den einzelnen

Leuchtelementen (208) emittierten Lichtes.

12) Radstopper-Vorrichtung (120) gemil einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Steuereinheit (202) eingerichtet ist, liber das
30 Kommunikationsmodul (205) mit einer anderen Radstopper-Vorrichtung

(120) zu kommunizieren, um das Leuchtelement (208) in Abstimmung mit
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zumindest einem Leuchtelement der anderen Radstopper-Vorrichtung (120)

zu betreiben.

13) Radstopper-Vorrichtung (120) gemil einem der vorhergehenden Anspriiche,
5 wobei

— die Radstopper-Vorrichtung (120) mehrere Leuchtelemente (208)
umfasst, die insbesondere in einer Reihe angeordnet sind;

— die Steuerdaten Positionsinformation in Bezug auf die Position der
externen Einheit relativ zu der Radstopper-Vorrichtung (120) umfasst;

10 und

— die Steuereinheit (202) eingerichtet ist, in Abhédngigkeit von der
Positionsinformation und in Abhéngigkeit von einer Soll-Position eine
Lichtinszenierung der Leuchtelemente (208) zu bewirken, durch die
einem Nutzer der externen Einheit angezeigt wird, wie die Position der

15 externen Einheit zu verdndern ist, um die Soll-Position zu erreichen.

14) Radstopper-Vorrichtung (120) gemil einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Steuereinheit (202) eingerichtet ist,
— Steuerdaten von einem Kraftfahrzeug (130) zu empfangen, die
20 anzeigen, dass sich das Kraftfahrzeug (130) der Radstopper-
Vorrichtung (120) nédhert; und
— 1in Reaktion darauf, das Leuchtelement (208) zu veranlassen, einen
optischen Hinweis an einen Fahrer des Kraftfahrzeugs (130)
auszugeben, insbesondere dahingehend, dass ein Stellplatz (100), auf
25 dem die Radstopper-Vorrichtung (120) angeordnet ist, fiir das
Kraftfahrzeug (130) reserviert ist.

15) Stellplatz (100) fiir ein Kraftfahrzeug (130); wobei der Stellplatz (100)
umfasst,
30 — eine Bodenfliche, auf der ein Kraftfahrzeug (130) abgestellt werden

kann; und
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— zumindest eine Radstopper-Vorrichtung (120) gemal einem der
vorhergehenden Anspriiche, zur Begrenzung der Bodenfldche an
zumindest einer Seite, insbesondere an einer Seite, die den Stellplatz

(100) in Langsrichtung eines Kraftfahrzeugs (120) begrenzt.

16) Ladestation zum Laden eines elektrischen Energiespeichers eines
Kraftfahrzeugs (130); wobei die Ladestation umfasst,
— einen Stellplatz (100) gemafB3 Anspruch 15; und
— eine Ladeeinheit (110), insbesondere mit einer Bodenspule (112) oder

10 mit einem Laderoboter, zur Bereitstellung von elektrischer Energie.
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Fig. 2
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