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Trockeniibertragungsfolie zum Uebertragen von Indizia von dieser Folie auf eine aufnehmende

Oberfliche.

@ Die Trockeniibertragungsfolie besteht aus (a) einem

flexiblen Trigersubstrat mit einer vorderen und ej-
ner riickseitigen Oberfliche und (b) einem Film aus ei-
nem Indizium-bildenden Material, der ein vorgeformtes
Bild darstellt und an der vorderen Oberfliche des Tri-
gersubstrats haftet. Der Film ist kohidsiv, biegefihig so-
wie plastisch deformierbar und ist diinner als 10 Mikro-
meter. Aufgrund dieser Eigenschaften passt er sich eng
an die Unregelmissigkeiten einer aufnehmenden Ober-
fliche an. Das Trigersubstrat ist dimensjonsstabil, und
seine vordere Oberfliche besteht aus einem adhisiven
Material und ist glatt, womit es in der Lage ist, ohne
Klebstoff den Film (b) an eine mit ihm in engem Kon-
takt stehende, nicht klebrige aufnehmende Oberfliche
abzugeben, so dass er daran haften bleibt, wenn ein durch
das Trégersubstrat hindurchgehender Druck auf die Riick-
seite des Trégersubstrates ausgeiibt wird ,welcher den Film
(b) am dimensionsstabilen Trigersubstrat so deformiert,
dass er sich von letzterem abldst und sich eng an die Kon-
turen der aufnehmenden Oberfliche anlegt. Wird kein
Druck ausgeiibt, so findet Keine Ubertragung statt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Trockeniibertragungsfolie zum Ubertragen von Indi-
zia von dieser Folie auf eine aufnehmende Oberfldche, aus
(a) einem flexiblen Trégersubstrat mit einer vorderen und ei-
ner riickseitigen Oberfldche und (b) einem Film aus einem
Indizium-bildenden Material, der ein vorgeformtes Bild dar-
stellt und an wenigstens einem Teil der vorderen Oberfliche
des Trigersubstrats haftet, dadurch gekennzeichnet, dass der
Film (b) kohésiv, biegefahig sowie plastisch deformierbar ist
und eine Dicke von nicht mehr als 10 Mikrometer besitzt
und sich aufgrund dieser Eigenschaften eng an die Unregel-
méssigkeiten einer aufnehmenden Oberfldche anpassen lasst,
dass das Trégersubstrat dimensionsstabil ist, und dass we-
nigstens die vordere Oberfliche des Trigersubstrats aus ei-
nem abhdsiven Material besteht und derart glatt ist, dass
dann, wenn kein Klebstoff zum Kleben des Films (b) an eine
aufnehmende Oberfliche vorliegt oder vorliegen wiirde, das
Trégersubstrat dennoch in der Lage ist, bzw. wire, den Film
(b) an eine mit ihm in engem Kontakt stehende, nicht klebri-
ge aufnehmende Oberflache so, dass er daran haften bleibt,
abzugeben, wenn ein durch das Tragersubstrat hindurchge-
hender Druck auf die Riickseite des Trigersubstrates ausge-
iibt wird, welcher den Film (b) am dimensionsstabilen Tré-
gersubstrat so deformiert, dass er sich von letzterem ablost
und sich eng an die Konturen der aufnehmenden Oberfliche
anlegt, wobei jedoch im Falle, dass kein Klebstoff zum Kle-
ben des Films (b) an eine aufnehmende Oberfliche vorliegt,
das Tragersubstrat in der Lage ist, den an seiner vorderen
Oberfliche haftenden Film (b) zuriickzuhalten, wenn dieser
in engem Kontakt mit einer nicht klebrigen aufnehmenden
Oberfliche steht und kein Druck ausgeiibt wird.

2. Trockeniibertragungsfolie nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dicke des Films (b) nicht mehr als 5
Mikrometer betrégt.

3. Trockeniibertragungsfolie nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Trégersubstrat einen
Uberzug aus einer Fluorkohlenstoffverbindung tragt, dessen
Oberfliche die vordere Oberfliche des Trigersubstrats dar-
stellt.

4. Trockeniibertragungsfolie nach Anspruch 3, dadurch
gekennzexchnet dass das Trigersubstrat auch auf der Riick-
seite einen Uberzug aus Fluorkohlenstoffverbmdung tragt
der seine Riickseite vor einer zufilligen Ubertragung eines
Indiziums von einem anderen Trockeniibertragungssystem
schiitzt.

5. Trdckenﬁbertragungsfolie nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fluorkohlenstoffverbin-
dung ein Polymer und/oder Telomer ist.

6. Trockeniibertragungsfolie nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Polymer und/oder Telomer vom
Tetrafluordthylen abgeleitete Einheiten enthalt.

7. Trockeniibertragungsfolie nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Polymer und/oder Telomer ein Te-
trafluorédthylen-Homopolymer und/oder -Homotelomer ist.

8. Trockeniibertragungsfolie nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Tragersub-
strat-Folie aus einem Polyesterhomopolymeren oder -copo-
lymeren.

9. Verfahren zur Herstellung einer Trockeniibertragungs-
folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Film (b) auf der vorderen Oberfléche des Tragersubstrats (a)
aufgebracht wird.

. 10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die vordere Oberfliche des Substrats (a) vor dem
Aufbringen des Films (b) durch Polieren gegléttet wird.
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11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Trigersubstrat einen Uberzug aus ei-
ner Dispersion aus einer Fluorkohlenstoffverbindung erhilt.

Die Erfindung betrifft eine Trockeniibertragungsfolie
und ein Verfahren zu ihrer Herstellung,

Unter dem Begriff «Trockeniibertragung» ist jedes Ver-
fahren zu verstehen, welches die Ubertragung eines Indi-
zium-bildenden Materials von einem Trégersubstrat auf eine
aufnehmende Oberfldche unter Bildung eines «Indiziums»
(d.h. eines oder mehrerer Buchstaben, Zahlen, Designs, Pl3-
ne etc.) auf der aufnehmenden Oberfldche erméglicht, und
dies ohne Verwendung irgendeiner Fliissigkeit.

In der bisherigen Technik besteht das Indizium-bildende
Material in herkdmmlicher Weise aus einem firbenden Ma-
terial, wie einer Farbe, und enthilt zusitzlich einen Kleb-
stoff. Wahlweise kann der Klebstoff auch auf der aufneh-
menden Oberfliche vorgesehen sein.

In der bisherigen Technik bezeichnet der Begriff «Trok-
keniibertragungsfolie» ein Verbundmaterial aus einem Tri-
gersubstrat (d. h. ein Bogen, der das Indizium bildende Ma-
terial trigt), wobei das Indizium bildende Material und ir-
gendeine andere Schicht vorliegen kdnnen.

Herkdmmliche Trockeniibertragungsfolien oder -systeme
(die es in grosser Anzahl gibt, wobei die wichtigsten von die-
sen Systemen aus dem Seidendruckverfahren oder aus foto-
mechanischen Verfahren bestehen) weisen wenigstens drei
gemeinsame Grundelemente auf:

(a) ein Tragersubstrat, das aus Papier, einem Polymerfilm
(beispielsweise Celluloseacetat, Cellulosetriacetat, Poly-
styrol, einem Polycarbonat, einem Polyester, Polyithylen
oder Polypropylen) oder einem nichtpordsen flexiblen
Bogenmaterial bestehen kann, wobei das Trigersubstrat
entweder das vorgeformte Indizium enthilt, das nach ei-
nem der vorstehend beschriebenen Verfahren aufge-
bracht worden ist, oder auf einer seiner Seiten mit einer
Substanz beschichtet ist, welche ein Bild auf einer aufneh-
menden Oberfldche durch Einwirken von entweder Wir-
me oder Druck zu bilden vermag, und

(b) das Indizium-bildende Material, welches das Indizium
selbst oder eine Substanz, wie eine Farbe, aufweist, wel-
che dieses Indizium zu bilden vermag, und

(c) einen Klebstoff, der entweder in das Indizium-bildende
Material eingearbeitet ist oder auf der aufnehmenden
Oberfliche aufgeschichtet ist, wobei dieser Klebstoff un-
abhédngig davon, ob er durch Wirme, Druck, Feuchtig-
keit oder Losungsmittel aktiviert wird, oder beispielswei-
se in Mikrokapseln eingekapselt ist, in der Lage ist, eine
Bindung zwischen der aufnehmenden Oberfldche und
dem Indizium (wie auch immer gebildet) zu erzeugen, wo-
bei diese Bindung grosser ist als die Bindung, die zwi-
schen dem Indizium und dem Trégersubstrat vorliegt.
Ein Problem, das derartigen Trockeniibertragungssyste-

men gemeinsam ist, ist die Freisetzungsqualitat des Trager-

substrates. Da jedes Material Oberflichenunregelméssigkei-
ten in einem mehr oder weniger grossen Ausmass aufweist,

¢ gelangt das Indizium-bildende Material, das auf das Trager-
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substrat in einem fliissigen Zustand aufgebracht wird, in
Oberflichenausnehmungen des Materials und bildet eine
mechanische Bindung mit diesem beim Trocknen. Je grosser
die Bindung zwischen dem Indizium-bildenden Material und
dem Tragersubstrat ist, desto schwieriger ist die Trennung.
Zur Beseitigung dieses Problems bedienen sich einige be-
kannte Trockeniibertragungssysteme der folgenden Losun-
gen:



(a) Verwendung eines dimensionsmissig instabilen Materials
als Trégersubstrat, das beim Einwirken von Druck sich
seitlich dehnt, wodurch eine Freisetzung des Indizium-
bildenden Materials von dem Trégersubstrat ermdglicht
wird, und/oder

(b) Bildung des Trégersubstrats durch Beschichten eines
Grundbogens mit beispielsweise einem Wachs, einem
wasserldslichen Polymeren (beispielsweise Gelatine) oder
einem Lack, wobei dieser Uberzug dazu dient, die freie
Oberflichenenergie des Trégersubstrats zu reduzieren
und damit die Festigkeit der Bindung zwischen dem Tri-
gersubstrat und dem Indizium-bildenden Material zu
vermindern, um die Ubertragung eines Indiziums auf
eine aufnehmende Oberflache zu ermdglichen.

Jedoch sind die vorstehend beschriebenen Lésungen zur
Beseitigung der Trennungsprobleme wiederum mit Proble-
men behaftet. Bedient man sich der Lésung (a), dann be-
wirkt die seitliche Streckung des Trigersubstrates eine Ver-
formung des Indiziums.

Ahnliche Probleme treten auf, wenn die herkdmmlichen
Uberziige bei Anwendung der Losung (b) eingesetzt werden.
Die Trennungseigenschaften von Wachs schwanken mit der
Temperatur und diejenigen von wasserldslichen Polymeren
mit der Feuchtigkeit. Wird andererseits ein Lack verwendet,
dann wird zwar die Bindung zwischen dem Trigersubstrat
und dem Indizium bildenden Material vermindert, dabei ist
jedoch die mechanische Bindung immer noch zu fest, um
eine einfache Trennung des Indiziums wihrend des Ubertra-
gungsverfahrens zu ermdglichen.

Ein anderer Nachteil bei herkémmlichen Trockeniiber-
tragungssystemen besteht darin, dass eine wirksame Tren-
nung und Ubertragung auf eine aufnehmende Oberfliche
nur dann durchgefiihrt werden kann, wenn ein Klebemate-
rial entweder auf das Tragersubstrat oder auf die aufneh-
mende Oberfliche, wie vorstehend erwéhnt, aufgebracht
wird, so dass eine dieser Oberflichen klebrig ist. Dies wirft
Probleme beziiglich der Handhabung und Lagerung auf.

Die Aufbringung des Klebstoffs erfordert bei der Her-
stellung des Trockeniibertragungssystems entweder eine ge-
trennte Stufe zur Aufbringung des Klebstoffs zur Schaffung
der zwei getrennten Schichten aus Farbe bzw. Klebstoff,
oder die Einmengung des Klebstoffs in die Farbe zur Erzeu-
gung einer einzigen Schicht des Indizium-bildenden Mate-
rials. Die zuletzt genannte Methode erfordert weitere Veras-
beitungsstufen zur Erzeugung eines Bildes auf dem Triger-
substrat fiir die spater beschriebene Ubertragung.

Ein Nachteil tritt auch insofern auf, als nach der Uber-
tragung ein Uberschuss des Klebstoffs dazu neigt, Stellen
der aufnehmenden Oberflédche zu bedecken, die ausserhalb
der Indizia liegen, wobei dieser Nachteil insbesondere an den
Stellen auftritt, die unmittelbar die Indizia umgeben. Ein
Klebstoff an derartigen Stellen kann das Aussehen ver-
schlechtern, wobei in vielen Fillen Schmutz angezogen wird
und ein weiteres Beschreiben der aufnehmenden Oberfliche
an diesen Stellen verhindert wird. Ein dhnliches Problem
tritt dann auf, wenn eine wachsartige Substanz als Uberzug
auf dem Grundbogen vorliegt (ein Beispiel fiir die vorste-
hend beschriebene Losung (b)) oder als Komponente des In-
dizium-bildenden Materials vorhanden ist.

Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass die Farbe, wel-
che das Indizium-bildende Material darstellt, dazu in der
Lage sein muss, einen polymeren Film zu bilden, der dick
und robust ist und daher einen Uberzug ergibt, der ausrei-
chend fest ist, um entweder (1) ein Reissen oder eine Defor-
mation des Indiziums wihrend der Trennung von dem Tré-
gersubstrat oder (2) ein erneutes Eindringen des Indizium-
bildenden Materials in die Zwischenrdume des Triigersub-
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strats beim Einwirkenlassen von Druck wihrend der Uber-
tragung zu verhindern (dieses Eindringen wiirde die Festig-
keit der Bindung zwischen dem Indizium-bildenden Material
und dem Trégersubstrat erhdhen und nicht herabsetzen, so
dass die Ubertragung schwieriger oder unmdglich wiirde).
Um die erforderliche Robustheit zu erzielen, sind im allge-
meinen erhebliche Mengen der Druckfarbe erforderlich, dass
in herkémmlicher Weise eine erhohte Robustheit durch Er-
héhen der Dicke des Uberzuges aus der Farbe erzielt wird.

Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass in einigen Trok-
keniibertragungssystemen der Grundbogen oder der Uber-
zug, der in herkdmmlicher Weise auf den Grundbogen zur
Herabsetzung der freien Oberflichenenergie des erhaltenen
Trégersubstrates und damit zur Herabsetzung der Bindung
zwischen dem Trégersubstrat und dem Indizium-bildenden
Material zur Ermoglichung einer Ubertragung aufgebracht
wird, mit vielen der Farben unvertriglich ist, die sonst zur
Herstellung des Indizium-bildenden Material geeignet wi-
ren. Beispielsweise kann der Grundbogen oder der darauf
befindliche Uberzug (bei Anwendung der Losung (b)) entwe-
der deformiert (beispielsweise gequollen) oder durch das L&-
sungsmittel der Farbe aufgeldst werden.

Ein weiterer Nachteil im Falle von herkdmmlichen Trok-
keniibertragungssystemen besteht darin, dass Schw1er1gke1-
ten dann auftreten konnen, wenn man versucht, eine ge-
wiinschte Konfiguration des Indizium-bildenden Materials
auf ein Trégersubstrat aufzubringen, insbesondere dann,
wenn ein kompliziertes Muster oder ein Muster mit exakten
Abmessungen aufgebracht werden soll. Eine derartige
Schwierigkeit liegt in der genauen Aufbrmgung der grossen
Mengen an Farbe, die erforderlich sind, um einen Uberzug
mit einer ausreichenden Robustheit zu erzeugen. Eine andere
Schwierigkeit liegt in der genauen Aufbringung einer an-
schliessenden Klebstoffschicht, die genau auf dem Farben-
tiberzug zu liegen kommen muss, und damit in der Herabset-
zung des weiter oben im Zusammenhang mit dem Klebstoff-
iiberschuss beschriebenen Nachteils auf ein Minimum. Diese
Schwierigkeiten werfen derartige Probleme auf, dass zum
Drucken von komplizierten Mustern oder Mustern mit be-
sonders hoher Dimensionsgenauigkeit Techniken angewen-
det wurden, bei deren Einsatz die gesamte Oberfliche mit
der Farbe und dem Klebstoff iiberzogen wird, worauf ein
hértbares Resistmaterial aufgebracht wird. Dann werden ge-
nau ausgewdhlte Stellen des Resists gehértet und der Rest
zusammen mit der Farbe und dem darunter befindlichen
Klebstoff weggewaschen, wobei das gewiinschte Bild zu-
riickbleibt, das mit einer Schicht aus gehirteten Resist be-
deckt ist. Diese Schicht wird anschliessend auf chemische
oder mechanische Weise entfernt. Derartige Methoden wer-
den in herkémmlicher Weise auch dann verwendet, wenn
beispielsweise Trockeniibertragungssysteme gebildet werden,
die eine einzige Farbenschicht zusammen mit einem Kleb-
stoff als Indizium-bildendes Material aufweisen.

Diese Methoden sind jedoch kompliziert, zeitraubend
und teuer, und zwar sowohl beziiglich des Arbeitsaufwandes
als auch der Materialverschwendung.

Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass Trigersubstra-
te, die das Indizium-bildende Material tragen, nur iiberein-
andergestapelt werden konnen, wenn ein schiitzendes Zwi-
schenblatt dazwischengelegt wird, um zu verhindern, dass
das Indizium-bildende Material von einer Triigersubstrat-
oberfldche auf eine andere iibertragen wird.

Die vorstehend beschriebenen Probleme beziiglich der
Trennungsqualitit sowie des Vorliegens von Klebstoff lassen
sich durch Einsatz einer erfindungsgemissen Trockeniiber-
tragungsfolie [6sen.



656 352

Ferner entfallen die vorstehend erwihnten Zwischenblit-
ter, wenn bestimmte Ausfithrungsformen der erfindungsge-
miéssen Trockeniibertragungsfolie angewendet werden.

Der Grundgedanke der Erfindung ist als Produktan-
spruch im Anspruch 1 formuliert. Als Verfahren zur Herstel-
lung dieses Produktes ist ein Herstellungsverfahren im An-
spruch 10 definiert.

Damit die Haftungsbindung zwischen der vorderen
Oberfliche des Trigersubstrates und dem Indizium-bilden-
den Material sich in ausreichendem Masse leicht aufbrechen
lasst, um eine wirksame Ubertragung auf eine aufnehmende
Oberfldche zu bewirken, muss die vordere Oberfliche ausrei-
chend glatt sein, damit das Indizium-bildende Material dar-
an gehindert wird, von der vorderen Oberfliche wihrend des
Ubertragungsverfahrens festgehalten zu werden. Obwohl die
vordere Oberfliche gewellt sein kann, so darf sie dennoch
keine Stellen enthalten, die derartig rauh sind, dass Risse
vorliegen, welche permanent das Indizium-bildende Material
festhalten, wodurch eine Ubertragung verhindert wird oder
eine Rissbildung bei den Indizia auftritt. Im allgemeinen wei-
sen die meisten Substrate, die sonst als Trigersubstrate geei-
gnet sind, keine ausreichend glatte oder kompakte Oberfla-
che auf, um das Substrat fiir eine Verwendung als Triger-
substrat in einer Trockeniibertragungsfolie geeignet zu ma-
chen. Es wurde jedoch gefunden, dass bestimmte Substrate
in ausreichendem Masse kompakt sind und in einem solchen
Ausmasse glatt gemacht werden konnen, dass sie als Triger-
substrat verwendet werden kdnnen, und zwar durch eine ein-
fache Glittungsmassnahme, beispielsweise durch Polieren.
Derartige Substrate bestehen beispielsweise aus einem Copo-
lymeren, das als FEP bekannt ist, wobei dieses Copolymere
Einheiten enthilt, die auf Propylen und Tetrafluorithylen
zuriickgehen. Ferner kommen Grundbégen in Frage, bei de-
nen wenigstens eine Oberfliche mit einer Dispersion einer
Fluorkohlenstoffverbindung (nachfolgend als Fluorkohlen-
stoffdispersion bezeichnet) iiberzogen ist, wobei es sich vor-
zugsweise um ein Polymeres und/oder ein Telomeres han-
delt, das Einheiten enthilt, die auf Tetrafluorithylen zuriick-
gehen. Insbesondere kommt ein Polytetrafluorithylenhomo-
polymeres und/oder -homotelomeres in Frage (nachfolgend
als PTFE-Dispersion bezeichnet). Werden derartige iiberzo-
gene Grundbbgen verwendet, dann wird das Polieren vor-
zugsweise nach einem vorherbestimmten Zeitintervall nach
der Aufbringung der PTFE-Dispersion auf den Grundbogen
durchgefiihrt. Nach diesem Zeitintervall ist der Uberzug in
ausreichendem Masse hart oder zih geworden und wird
nicht mehr beschidigt, vielmehr ist er ausreichend weich
oder plastisch, so dass eine Entfernung von hervorstehen-
dem Material durch das Polieren méglich ist, welches zu der
unerwiinschten Rauheit beitrigt.

Ferner wurde gefunden, dass die vorstehend erwihnten
Substrate auf ihrer vorderen Oberfliche, die das Indizium-
bildende Material tragen soll, in ausreichendem Mass kom-
pakt sind, so dass auch die diinnsten Schichten daran gehin-
dert werden, erneut in das Substrat beim Einwirkenlassen
von Druck auf die riickwértige Oberfliche desselben wih-
rend der Ubertragung einzudringen.

Ein besserer Ubertragungswirkungsgrad wird erzielt,
wenn eine erfindungsgemisse Trockeniibertragungsfolie ver-
wendet wird. Dies ist deshalb der Fall, da die vordere Ober-
flache des Trigersubstrats, welche das Indizium-bildende
Material trégt, (1) eine solche Glitte aufweist, dass die Fe-
stigkeit der mechanischen Bindung zwischen dem Indizium-
bildenden Material und dem Trégersubstrat derartig fest ist,
dass das Material daran vor der Verwendung in einem Trok-
keniibertragungsprozess festgehalten wird, wobei die Bin-
dung dennoch ausreichend schwach ist, damit eine leichte
Freisetzung des Indiziums wihrend der Ubertragung ermog-
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licht wird. Ausserdem besitzt sie (2) eine ausreichend kom-
pakte Struktur, so dass ein erneutes Eindringen sogar der
diinnsten Schicht aus dem Indizium-bildenden Material in
das Trégersubstrat beim Einwirkenlassen von Druck verhin-
dert wird, wobei die mechanische Bindung in ausreichendem
Masse wihrend der Ubertragung schwach gehalten wird, so
dass eine leichte Freisetzung des Indiziums moglich ist. In-
folge dieses gesteigerten Wirkungsgrades wird der Uberzug
aus der Druckfarbe (der jedoch diinn ist) nicht zu fest durch
irgendwelche Hohlrdume in der glatten und kompakten vor-
deren Oberfliche des Trigersubstrats festgehalten, so dass
keine Notwendigkeit besteht, dafiir Sorge zu tragen, dass das
Indizium-bildende Material einen besonders robusten und
daher dicken Uberzug bildet.

Das Trégersubstrat einer Trockeniibertragungsfolie ge-
miss vorliegender Erfindung kann ein Bogen, ein Film, eine
Bahn, ein Streifen oder ein Band sein und aus einer einzigen
Schicht eines polymeren Materials, beispielsweise FEP, oder
aus einem Laminat bestehen, das sich aus einem Grundbo-
gen zusammensetzt, wobei wenigstens auf einer Oberfléiche,
die die vordere Oberfléche des Trigersubstrats bildet, ein
Uberzug aus einer F luorkohienstoffdispersion vorgesehen
ist. Der Grundbogen kann aus Papier oder einem Polymer-
film bestehen. Das Trigersubstrat sollte aus einem Material
bestehen, das dimensionsstabil ist, so dass es einem Verstrek-
ken zu widerstehen vermag, insbesondere wihrend des
Ubertragungsverfahrens. Diese Stabilitit ist insofern von
Bedeutung, als ein Verstrecken erheblich die Genauigkeit der
Ubertragung einschrankt, die Gefahr einer zufilligen Ab-
trennung erhdht und ein Brechen der Indizia verursachen
kann. Ferner ist es im Hinblick auf eine grossere Genauig-
keit der Ubertragung vorzuziehen, dass das Trigersubstrat
transparent ist, damit eine Betrachtung des Indiziums durch
es hindurch méglich ist. Da derartige Eigenschaften er-
wiinscht sind, besteht der Grundbogen insbesondere aus ei-
nem Film aus einem Polyesterhomopolymeren oder -copoly-
meren, beispielsweise Melinex (im Handel erhiltliches Poly-
athylenterephthalat, das von der ICI produziert wird), und
ist auf wenigstens einer Oberfliche mit einer PTFE-Disper-
sion beschichtet.

Ein weiterer Vorteil, der beim Einsatz einer PTFE-
Dispersion erzielt wird, besteht darin, dass der auf diese
Weise erzeugte Uberzug zusammen mit einer Vielzahl von
Farben verwendet werden kann. Beispielsweise wird er nicht
durch Losungsmittel aufgeldst, die in den herkmmlichsten
Farben vorliegen.

Vorzugsweise werden in einer Trockeniibertragungsfolie
gemiss vorliegender Erfindung dann, wenn das Trigersub-
strat ein Grundbogen ist, der mit einer Fluorkohlenstoffdi-
spersion {iberzogen ist, beide Oberflichen des Grundbogens
mit der Dispersion beschichtet. In diesem Falle tragt wenig-
stens ein Teil der vorderen Oberfliche das Indizium-bildende
Material, wihrend die andere Oberfléche als Schutzschicht
dienen kann, um eine unerwiinschte Ubertragung auf ein In-
dizium von einer anderen Trockeniibertragungsfolie zu ver-
hindern, wenn diese Fliche an Fliche aneinanderliegen (es
ist gewShnlich nicht notwendig, diese andere beschichtete
Oberfldche einer Glittung zu unterziehen).

Die Fluorkohlenstoffverbindung wird vorzugsweise in ei-
ner organischen Fliissigkeit dispergiert, wobei die Dispersion
vorzugsweise in nichtkoagulierter Form vorliegt. Im Handel
erhéltliche PTFE-Produkte, die besonders bevorzugt sind,
sind Klingerflon (Warenzeichen fiir ein Material, das zuvor
als Trenniiberzug fiir Formen in der Kunststoffindustrie ver-
wendet worden ist) sowie Vydax AR, das von der E.I. du
Pont de Nemours hergestellt wird, wobei es sich um eine Di-
spersion von PTFE in Trichlortrifluorithylen (CCL,FCCIF,)



handelt, sowie ein «Freon», in welchem wenigstens ein Teil
des PTFE in telomerer Form vorliegt.

Das Indizium-bildende Material kann jedes Material
sein, welches einen diinnen, biegsamen und ausdehnbaren
Film auf dem Trégersubstrat zu bilden vermag und ein vor-
geformtes Bild bildet, das auf eine aufnehmende Oberflache
tibertragen werden kann. Die Farbe des Indizium-bildenden
Materials muss nicht in besonderer Weise formuliert werden.
Viele herkémmlichen Farbematerialien, beispielsweise Far-
ben, Anstrichmittel sowie einige Schreibtinten, sind dazu in
der Lage, den diinnen, biegsamen und ausdehnbaren Film
aus dem Indizium-bildenden Material zu bilden.

Im Gegensatz zu herkémmlichen Trockenijbertragungs-
systemen braucht das Indizium-bildende Material einer
Trockenubertragungsfohe geméss Erfindung nicht die Form
eines besonders robusten und daher dicken Uberzugs anzu-
nehmen. Vielmehr liegt es in Form eines Films vor, der geni-
gend diinn, biegsam und ausdehnungsfahig ist, so dass er
entsprechend den Oberflédchenunregelmissigkeiten in der
aufnehmenden Oberfliche deformierbar ist und auf diese
Weise leicht angenommen wird und permanent durch die re-
lativ grosseren Hohlrdume der aufnehmenden Oberfliche
festgehalten wird, mit welchen das Indizium-bildende Mate-
rial sich mechanisch verzahnt. Es wurde gefunden, dass wie-
derum im Gegensatz zu den herkémmlichen Trockeniiber-
tragungssystemen mit zunehmendem Diinnerwerden des
Farbeniiberzugs eines erfindungsgemsssen Trockeniibertra-
gungssystems eine zunehmend wirksamer werdende Uber-
tragung moglich ist. Dies ist deshalb der Fall, da, wie vorste-
hend erwéhnt wurde, ein diinnerer Uberzug leichter von den
Hohlrdumen innerhalb der aufnehmenden Oberfliche ange-
nommen und permanent festgehalten wird, so dass die Uber-
tragung leichter erfolgt und ein Brechen der Indizia wihrend
der Ubertragung oder der anschliessenden Verwendung mi-
nimal ist.

Bei Verwendung von besonders diinnen Filmen aus dem
Indizium-bildenden Material wird der Vorteil erzielt, dass im
Gegensatz zu herkémmlichen Trockeniibertragungssyste-
men das Vorliegen eines Klebstoffs nicht erforderlich ist. In
dem erfindungsgemassen Trockeniibertragungssystem be-
sitzt das Indizium-bildende Material keine Dicke von mehr
als 10 Mikrometern und liegt vorzugsweise in Form einer
einfachen Schicht vor, die aus einem biegefihigen und deh-
nungsfahigen Farbenfilm besteht. Eine bevorzugte Dicke
liegt unterhalb 5 Mikrometern. Diese Dicken stehen im Ge-
gensatz zu denjenigen von herkommlichen Trockeniibertra-
gungssystemen, da in den bekannten Fillen die Dicke des
Indizium-bildenden Materials gewShnlich 15 bis 40 Mikro-
meter betrigt.

Die verbesserte Bindung zwischen dem Indizium mit klei-
nerer Dicke und der aufnehmenden Oberfléiche gewihrleistet
ein permanenteres und dauerhaftes Bild auf dieser Oberfl3-
che, so dass eine robustere Verwendung des erhaltenen iiber-
tragenen Bildes mdglich ist. Werden besonders bevorzugte
Trockeniibertragungssysteme gemiss vorliegender Erfin-
dung verwendet, dann wird das iibertragene Indizium so fest
durch die zuvor erwiihnte mechanische Verzahnung von der
aufnehmenden Oberfliche festgehalten, dass eine erhebliche
Beschédigung der aufnehmenden Oberfléiche (beispielsweise
durch hartes Reiben) erforderlich ist, um das Indizium zu
entfernen.

Eine derartige Trockeniibertragungsfolie bietet folgende
weitere Vorteile:

(1) Da weder die Trockenﬁbertragungsfolie noch die auf-
nehmende Oberfliche mit einer klebenden oder wachsarti-
gen Substanz versehen werden miissen, ist keine Oberfliche
weder vor noch nach der Ubertragung klebrig. Dadurch
werden die Handhabungs- und Lagerungsprobleme besei-
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tigt, die im Zusammenhang mit dieser K
den.

(2) Wiederum im Gegensatz zu den herkdmmlichen
Trockeniibertragungssystemen wird die Menge an erforderli-
chem Material herabgesetzt, da die erfindungsgemasse Trok-
kenubertragungsfohe keines besonders dicken Uberzugs aus
einer Farbe als Indizium-bildendes Material zur Erzielung
einer wirksamen Ubertragung bedarf.

(3) Da ein Klebstoff entfillt und die erforderlichen Mate-
rialmengen geringer sind, werden erhebliche Kosten einge-
spart.

(4) Wie vorstehend erwihnt, ist es nicht notwendig, dass
besondere Farbenzubereitungen formuliert werden miissen.

Da die Notwendigkeit entfillt, die Farbe in besonderer
Weise zu formulieren, werden natiirlich weitreichende Vor-
teile erzielt. Viele Typen von Firbematerialien konnen ver-
wendet werden, so dass das erfindungsgemisse Trocken-
iibertragungssystem fiir die Praxis sehr geeignet ist. Viele
Férbezubereitungen konnen als Indizium-bildendes Material
verwendet werden, beispielsweise viele Standardfarben sowie
bestimmte Fotokopierfarben (sog. trockene und «fliissige
Toner», die einen diinnen, biegefdhigen und ausdehnungsfi-
higen Film bilden), Farben, beispielsweise Posterfarben, so-
wie herkémmliche Tinten, beispielsweise diejenigen, die in
Filzschreibern verwendet werden.

Da eine grossere Anzahl von Farben als Indizium-bilden-
de Materialien als in herkdmmlichen Trockeniibertragungs-
systemen eingesetzt werden konnen, kann man fiir ihre Auf-
bringung auf das Trégersubstrat eine grossere Anzahl von
Methoden anwenden.

So kann beispielsweise ein Bild auf das Trigersubstrat in
der Weise aufgebracht werden, dass lediglich das Substrat
beschrieben, angestrichen oder mit einer Zeichnung versehen
wird.

Bedient man sich eines Druckverfahrens, so kann man
auf herkémmliche Druckmethoden zuriickgreifen, beispiels-
weise auf Buchdruck, Klischeedruck oder lithographischen
Druck, wobei jedoch eine Offset-Druckmethode, insbeson-
dere eine «Trockenoffsetbuchdruckmethode» am meisten
bevorzugt wird, da in diesem Falle die diinnste Druckfarben-
schicht erzielt wird.

Da bestimmte Fotokopierfarben in wirksamer Weise
iibertragen werden kénnen, stellt das Fotokopieren eine sehr
wirksame kommerzielle Methode zur Herstellung eines er-
findungsgemissen Trockeniibertragungssystems dar, wobei
es lediglich notwendig ist, eine Vielzahl von Trigersubstra-
ten aufeinanderfolgend durch eine Fotokopiermaschine lau-
fen zu lassen, die mit einem «fliissigen Toner» gespeist wird.
Ein auf diese Weise erzeugtes Trockeniibertragungssystem
ist fertig fiir eine Verwendung.

Die Schicht aus dem auf diese Weise erzeugten Indizium-
bildenden Material nimmt die Form eines einzigen, diinnen,
biegsamen und ausdehnungsfihigen Films, wie vorstehend
beschrieben, an. Durch Anwendung der vorstehend be-
schriebenen Methoden kann die diesen Film bildende Farbe
direkt auf das Trégersubstrat zur Ausbildung eines vorge-
formten Bildes aufgebracht werden. Das vorgeformte Bild
wird daher durch eine einzige Massnahme (beispielsweise
durch ein Drucken oder Beschreiben) aufgebracht und be-
steht aus einer einzigen Schicht aus einem Indizium-bilden-
den Material. Wenn auch die Farbe ein Ol oder einen Weich-
macher enthalten kann, so ist dies jedoch nicht erforderlich.
Vorzugsweise enthélt die Farbe keinen Klebstoff. Derartige
Trockeniibertragungssysteme unterscheiden sich von her-
kémmlichen Trockeniibertragungssystemen, die entweder
zwei getrennte Schichten aus Indizium-bildendem Material
aufweisen, und zwar eine Farbschicht und eine Klebstoff-
schicht, oder eine einzige Schicht aus Farbe und Klebstoff in

lebrigkeit bestan-
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vereinigter Form aufweisen, wobei jedoch eine Bildbildung
nach der zuvor erwdhnten komplizierten Methode der Ent-
fernung von ausgewiéhlten Farbstellen von einem Tragersub-
strat, das vollstdndig mit Farbe iiberzogen ist, notwendig ist.

Nach den vorstehend beschriebenen Methoden zur Her-
stellung von erfindungsgeméssen Trockeniibertragungsfo-
lien kann das gewiinschte Bild durch die direkte Aufbrin-
gung einer Farbe auf das Trégersubstrat vorgeformt werden.
Eine derartige Trockeniibertragungsfolie kann in der Weise
ausgelegt werden, dass das Indizium in Nihe einer aufneh-
menden Oberfldche gebracht wird, wobei das gesamte vorge-
formte Bild auf dem Trigersubstrat lediglich durch Einwir-
kenlassen eines Glétteinstruments, beispielsweise eines
Schreibinstruments, auf die riickwértige Oberfliche des Tri-
gersubstrats iibertragen wird. Durch diese Ubertragungsme-
thode ist es moglich, eine 100-%ige Ubertragung der Farb-
masse, die das vorgeformte Bild bildet, zu erzielen, wobei ein
Indizium auf der Rezeptoroberfliche mit einer vorherbe-
stimmten Opazitdt und Ténungstiefe erhalten wird. Diese
100-%ige Ubertragung des Indizium-bildenden Materials ist
mdglich, da in einer derartigen erfindungsgemassen Trok-
keniibertragungsfolie die Kohisivkraft des Farbfilms grosser
ist als die Adhésivkraft, die den Farbfilm an das Trégersub-
strat bindet.

Erfindungsgemisse Trockeniibertragungssysteme sind
besonders geeignet, wenn ein kompliziertes Muster oder ein
Muster mit genauer Abmessung gebildet und iibertragen
werden soll. Da nur ein feiner Uberzug aus der Farbmasse
aufgebracht werden muss, und auch ferner keine genaue
Aufbringung einer anschliessenden Klebstoffschicht erfor-
derlich ist und schliesslich das Trigersubstrat in herkémmli-
cher Weise aus einem transparenten Material, das dimen-
sionsstabil ist, besteht, kann ein Muster mit genauen Abmes-
sungen leicht auf das Trigersubstrat aufgebracht werden,
worauf dieses anschliessend genau auf eine aufnehmende
Oberflache iibertragen werden kann.

Eine weitere Verwendung der erfindungsgeméssen Trok-
keniibertragungsfolie besteht in der Schaffung eines Kinder-
spielzeugs. Es ist ndmlich méglich, auf das Trigersubstrat
viele Farben aufzubringen, beispielsweise Posterfarben, die
von Kindern nach Belieben iibertragen werden kdnnen, wel-
che Zeichnungen anzufertigen wiinschen. Die Ubertragung
erfolgt durch blosses Reiben oder Beschreiben von ausge-
wihlten Stellen der riickwirtigen Seite des Trigersubstrats.

Eine bevorzugte Trockeniibertragungsfolie gemdss vor-
liegender Erfindung wird nachfolgend niher anhand eines
Beispiels unter Bezugnahme auf die beigefiigte Zeichnung er-
lautert. Die einzige Figur ist eine schematische vergrosserte
Querschnittsansicht, welche die relativen Anordnungen der
verschiedenen Schichten in dem Trockeniibertragungssystem
wiedergibt.

Wie der Zeichnung zu entnehmen ist, weist das Trocken-
ibertragungssystem einen Grundbogen auf, der aus einem
Polyesterfilm 2 besteht, der auf jeder Seite mit PTF, E-Disper-
sionsschichten 4, 5 unter Ausbildung eines Trigersubstrats
beschichtet ist. Eine der PTFE-Dispersionsschichten 4 ist
poliert worden und tréigt einen einzigen diinnen und biegsa-
men sowie ausdehnungsfahigen Film 6 aus einer Farbe, die
einen Teil des Films bedeckt, wihrend die andere PTFE-
Dispersionsschicht 5 die riickwértige Oberfliche des Triger-
substrats darstelit.

Das Trockeniibertragungssystem wird in der Weise her-
gestellt, dass beide Seiten des Polyesterfilms 2 mit einer
PTFE-Dispersion unter Bildung der Dispersionsschichten 4,
5 unter Ausbildung eines Trigersubstrats beschichtet wer-
den.

Eine typische PTFE-Dispersionszusammensetzung ist
folgende:
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200 g Vydax AR (eine Dispersion von PTFE in einer Mi-
schung aus Trichlortrifluorithylen
CCl,FCCIF; und einem «Freon»)
720 g Freon TF  (Losungsmittel)
80 g Aceton (Losungsmittel)

Jede PTFE-Dispersionsschicht kann durch Aufbringen
von einem oder zwei Uberziigen gebildet werden, unabhin-
gig von der Art der Aufbringung betrigt jedoch die Gesamt-
dicke einer jeden Schicht 4, 5 vorzugsweise 3 bis 5 Mikrome-
ter. Dies reicht aus, um eine vollstéindige Bedeckung des Po-
lyesterfilms mit PTFE-Dispersion zu gewihrleisten. Die
Schicht ist nicht so dick, dass die Transparenz des Triger-
substrats beeinflusst wird. Die Uberziige der PTF E-Disper-
sion kdnnen unter Verwendung eines Mayer’schen Aus-
gleichsstabes aufgebracht werden, der vorzugsweise mit ei-
nem Draht aus rostfreiem Stahl mit einem Durchmesser von
100 Mikrometern umwickelt ist. Dabei wird sowohl die er-
forderliche Dicke als auch der gewiinschte Glittegrad erzielt.
Die Uberziige werden dann in der Weise getrocknet, dass der
Film durch einen Ofen mit einer Temperatur von 50 °C mit
einer Geschwindigkeit von 10 m/min geleitet wird, wobei der
Ofen 4,5 bis 6 m des Films gleichzeitig trocknet.

In der Vydax AR-Dispersion liegt wenigstens ein Teil des
PTFE § in telomerer Form vor, wobei wenigstens ein Teil
des Telomeren in der organischen Losungsmittelmischung
16slich ist. Man nimmt an, dass beim Trocknen der aufge-
schichteten Dispersion das geléste Telomere einen Film bil-
det, der als Matrix fiir die restlichen Feststoffteilchen wirkt,
so dass die Glitte des erhaltenen Uberzugs erhdht wird.

Die Dispersionsschicht 4 wird dann sofort unter Verwen-
dung von Biirsten poliert, um die Glitte durch Entfernung
von etwa hervorstehendem Material zu erh6hen, da sonst ein
hervorstehendes Material Ausnehmungen bilden wiirde, in
welche die aufzubringende Farbe laufen wiirde und darin
permanent festgehalten wiirde, so dass eine Ubertragung der
Indizia verhindert wiirde oder ein Reissen derselben bewirkt
wiirde.

Dieses Polieren wird nach einem vorherbestimmten Zeit-
intervall nach dem Aufbringen der PTFE-Dispersion auf
den Polyesterfilm 2 durchgefiihrt. Nach diesem Zeitintervall
von beispielsweise 25 bis 35 Sekunden ist der Uberzug der-
artig hart geworden, dass er nicht mehr beschidigt werden
kann, jedoch immer noch so weich, dass Material entfernt
werden kann, welches zu einer unerwiinschten Rauheit bei-
trigt.

Ein geeigneter Uberzug aus einer Farbe wird dann auf
ausgewdhlten Teilen der oberen PTFE-Dispersionsschicht 4
aufgebracht und unter Bildung eines einzigen biegsamen und
ausdehnungsféhigen Farbfilms 6 mit einer Dicke von nicht
mehr als 5 Mikrometern trocknen gelassen, der ein vorge-
formtes Bild auf dem Trégersubstrat bildet und auf diese
Weise ein Trockeniibertragungssystem erzeugt. Das vorge-
formte Bild kann auf eine aufnehmende Oberfléiche iibertra-
gen werden. Eine typische Farbzusammensetzung fiir eine
Aufbringung durch Klischeedruck ist folgende:

Russ (Férbekomponente) .

Athylcellulose N22 —eine im Handel erhiltliche Athylcellu-
lose (filmbildende Komponente)

Diisooctylphthalat ~ (Weichmacher)

Methyldthylen (Losungsmittel)

Solite jedoch ein besonders kompliziertes Muster oder
ein Muster mit genauen Abmessungen aufgebracht werden,
dann erfolgt das Beschichten vorzugsweise nach einer Offset-
Druckmethode, insbesondere nach einer Offsetbuchdruck-
methode, da nach einer derartigen Methode ein diinnerer

Farbauftrag erzielt werden kann.

Die vorstehend beschriebene Trockeniibertragungsfolie,
auf die ein Muster mit genauen Abmessungen, das sich exakt



ubertragen ldsst, aufgebracht worden ist, eignet sich beson-
ders zur Erzeugung von Bildkomponenten in der techni-
schen Literatur, insbesondere Plinen von Architekten, tech-
nischen Zeichnungen oder Teilen davon.

Um eine Ubertragung unter Einsatz der vorstehend be-
schriebenen Trockeniibertragungsfolie durchzufiihren, ist es
lediglich notwendig, die Folie mit dem Farbfilm 6, der das
gewlinschte vorgeformte Bild darstellt, Fliche an Fliche mit
einer aufnehmenden Oberfliche in Kontakt zu bringen und
einen Druck auf die riickwirtige Oberfliche 5 des Trager-
substrats in einer solchen Weise auszuiiben, dass Krifte, die
den Farbfilm 6 deformieren und ihn so von dem Tragersub-
strat freisetzen, ihn in die Zwischenriume driicken und da-
mit eine mechanische Verzahlung bewirken. Diese Druck-
ausiibung kann durch ein Reiben erfolgen.

Nach dieser Methode kann der diinne, biegefihige und
ausdehnungsfahige Farbfilm 6 in wirksamer Weise iibertra-
gen und permanent von verschiedenen aufnehmenden Ober-
flichen festgehalten werden, beispielsweise Polyesterfilme,
Durchpauspapier sowie herkémmlichem Papier. Im Gegen-
satz zu herk6mmlichen Trockeniibertragungssystemen ist es
nicht notwendig, zur Erzielung einer wirksamen Ubertra-
gung, sorgfaltig eine bestimmte Farbzusammensetzung als
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Indizium-bildendes Material in Abhéngigkeit von der Natur
der aufnehmenden Oberfliche, die das Bild aufnehmen soll,
auszuwihlen.

Eine Vielzahl von erfindungsgemissen Trockeniibertra-
gungsfolien kann bis zum Gebrauch in Stapeln gelagert wer-
den, in denen sie aufeinandergelegt werden. Sie kénnen auf
diese Weise ohne Zwischenblatter zwischen den jeweiligen
Trockeniibertragungssystemen gestapelt werden. Im Falle
von bekannten Trockeniibertragungssystemen wird bei einer
Lagerung von 2 oder mehreren Folien tibereinander ohne
Zwischenblitter beim zufdlligen Ausiiben eines Drucks auf
den oberen Bogen eine Ubertragung von einem Bogen auf
den néichsten an der Stelle erfolgen, auf welche der zufdllige
Druck ausgeiibt wird. Eine derartige zuféllige Ubertragung
wird verhindert, wenn die vorstehenden erfindun gsgemdssen
Trockeniibertragungsfolien gestapelt werden, und zwar
durch die riickwartige PTFE-Dispersionsschicht 5 auf dem
Polyesterfilm 2.

Mit dem Begriff «abhisiv» soll die Eigenschaft einer
Substanz beschrieben werden, die beim Aufbringen auf eine
Oberfldche die Eigenschaft besitzt, andere Materialien daran
zu hindern, an dieser Oberfliche anzuhaften (beispielsweise
Trennmittel).
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