1

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

RO 122128 B1

Inventia se refera la un procedeu si la un dispozitiv pentru generare intensiva de
aerosoli uscati, cu efect terapeutic.

Sunt cunoscute si utilizate procedurile care implica aerosoli in tratamentul diverselor
afectiuni respiratorii. Afectiunile respiratorii determina in medie peste 50% din cazurile de
incapacitate de munca. Aerosolii de clorurad de sodiu pot patrunde pe traseele aparatului
respirator pana la nivelul micilor bronhii, cu actiune in activarea transportului mucociliar. Prin
fenomene legate de recuperarea osmolaritétii normale, capacitatea functionala a plamanilor
se Tmbunitateste, cu efecte favorabile asupra stérii generale de sanatate.

Aerosolii salini realizeazad o tonifiere generald a aparatului respirator, cu efect
antiinflamator bronsic si bronhodilatator.

Este cunoscut efectul terapeutic al minelor de sare (saline), cu aerosoli salini naturali,
existenti in saline, datorita contactului aerului cu masa de sare, efect cunoscut gi sub numele
de speleoterapie, in tratamentul astmului si al altor afectiuni alergice si inflamatorii ale
sistemului respirator.

Sunt cunoscute metodele de tratament al aparatului respirator, cu aerosoli marini
produsi prin contactul aerului cu valurile de apa sérata. Tratamentele cu aerosoli naturali nu
se pot realiza decat in locul de producere a acestora, fiind necesar ca persoanele cu
probleme respiratorii s& se deplaseze special in locurile respective. Tratamentele sunt
influentate de conditiile de mediu, dependente de amplasarea locului de tratament, precum
si de anotimp, de conditiile meteo.

Se efectueaza in cabinete specializate tratamente cu aerosoli produsi prin
pulverizarea de solutii sarate. Brevetul FR 2864448 prezinta un dispozitiv pentru spalare fose
nazale, prin pulverizare de solutie de bicarbonat de sodiu.

Aerosolii produsi artificial, prin pulverizare de solutii saline, sunt utilizati in cabinete
specializate pentru tratamente periodice ale persoanelor cu probleme respiratorii. Brevetul
GB 1198787 prezintad un dispozitiv pentru pulverizare solutii saline cu aer, iar brevetul
US 6127429 prezinta un dispozitiv pentru pulverizare solutii saline cu ultrasunete. Brevetul
PCT WO 03/094900 A1 prezinta un dispozitiv pentru generare aerosoli prin incélzire, dar se
poate utiliza numai pentru substante usor sublimabile, fara descompunere la temperatura
de lucru.

Nu se potrealiza sisteme de salinizare permanenta a spatiilor de lucru sau locuit, prin
pulverizare de solutii saline, datorita efectului coroziv si de supraumidificare produs de ceata
de solutie salina, realizata cu aceste dispozitive. Brevetul US 6350196 prezinta un dispozitiv
pentru distributia de aerosoli in conductele de ventilatie a aerului, dar prin pulverizarea de
substante dezinfectante din recipiente sub presiune, cu scopul asigurarii dezinfectiei
conductelor ca atare, nu a spatiului public.

Haloterapia consté in furnizarea, prin aerul respirat, a unui aerosol uscat, pulverulent,
de clorura de sodiu sub 5 p. Dispozitivele existente, care distribuie in aerul pentru respirat
pulbere precapsulata, au ca dezavantaj dificultatea asigurarii granulometriei extrem de mici,
sub 5 p, fara ca pulberea sa se aglomereze, precum si furnizarea de pulberi in cantitati foarte
mici, de ordinul a 1 mg/m® aer. Instalatile pentru generare particule de sare, cum sunt
prezentate in brevetul DE 4003989 A1, au gabarite mari, produc particule de dimensiuni
mari, de ordinul a 20 y, si in cantitati foarte mari, ceea ce le face inutilizabile in spatii publice.

Toate aceste procedee sunt utilizate in general pentru tratament si nu pot beneficia
de efectul preventiv al afectiunilor respiratorii decat persoanele care locuiesc sau lucreaza
in locurile de existenta sau producere a aerosolilor salini.
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Brevetele RO 117126 si 118229 prezinti procedee gi dispozitive care realizeaz3 1
tratarea salind a aerului prin contactul fortat al aerului cu filtre saline cu structur
microcristalizatd depusa pe placi sau in forma de structuri tridimensionale poroase, cu 3
utilizare ca adjuvant in terapiile respiratorii. Procedeul are ca dezavantaj cantitatea mica de
aerosoli emisa ceea ce face sa nu poats fi utilizat in terapii intensive. 5

Procedeul pentru producerea intensiva de aerosoli uscati, conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate, prin aceea ca aerosolii sub forma de particule micronice uscate, 7
majoritar sub 5 u, sunt produsi continuu si in cantitati mari, prin impactul cu un obstacol al
granulelor solide antrenate intr-un jet de aer cu viteza mare. Granulele sunt formate din 9
substante simple sau din amestecuri de substante solide cu efect terapeutic. Particulele
formate prin impact si avand dimensiuni peste 5 M sunt retinute intr-un strat filtrant granular 11
mobil, iar efectul umiditatii aerului este controlat prin incalzire sau cu agenti de uscare.
Dispozitivele pot fi utilizate in actiuni de protectie sanitara - individuals $i comunitara - fata 13
de unele boli respiratorii, cum ar fi racelile si gripa, terapii profilactice si curative in diverse
afectiuni respiratorii, pentru utilizare individuala in terapii intensive ale unor afectiuni 15
respiratorii sau Tn proceduri terapeutice recuperatorii, cum ar fi dupa operatii chirurgicale,
precum si pentru utilizare veterinara in cazuri individuale, cum ar fi la cai sau in utilizari 17
colective, cum sunt crescatoriile de pasari si animale.

Dispozitivul pentru generare intensiva de aerosoli uscati, cu efect terapeutic, conform 19
inventiei, este realizat dintr-un cartus din material plastic, avand un raport diametru / Tnaltime
considerat optim de %, cu un stut de intrare aflat la partea inferioara, prevazut cu o 21
membrand elasticd avand un orificiu central, peste care se pune un strat de granule,
deasupra céruia este lasat un spatiu liber, recomandat a fi egal cu pani la de dous ori 23
grosimea stratului si se agaza o sitd din material plastic rigid, peste care se pune un strat
format din granule mari de sare, cu o grosime optima a stratului de 2 din diametrul 25
cartusului, peste care, la o distantd recomandati a fi % din grosimea stratului, este montata
o alta sita din plastic, in timp ce cartusul se fixeaza prin intermediul unui racord, la 0 masca 27
de fata, iar prin stutul de intrare, se trimite aer de la o pompa de aer.

Membrana fiind subtire si elastica, limiteaza fenomenul de blocare a orificiului de 29
intrare a aerului, cu granulele de sare. Diametrul orificiului depinde de dimensiunile
granulelor de sare, astfel incat sa nu aib3 loc fenomenul de curgere libera a acestora prin 31
orificiul din membrana cand este oprit aerul.

Dispozitivul pentru generare intensiva de aerosoli uscati, cu efect terapeutic, conform 33
inventiei, intr-o alta varianta constructiva, este alcatuit dintr-o sita din plastic, sub care este
prins, central, un obstacol de forma cilindrica, cu diametrul %...s din diametrul cartusului si 35
inaltimea recomandata de Y% ..." din diametrul sdu, care este deschis spre stratul de granule
inferior i inchis spre sita din plastic, un capac montat deasupra stratului de granule, la o 37
Inaltime recomandata a fi ¥4 din grosimea lui, este prevazut, central, cu un stut de iesire, care
are practicat un orificiu de iesire a aerului, in timp ce cartusul este agezat intr-un suport 39
incalzit cu o rezistenta electrica, termoreglabila.

Dispozitivul pentru generare intensiva de aerosoli uscati, cu efectterapeutic, conform 41
inventiei, intr-o altd varianta constructiva, are o membrana elastica prevazuta cu o sita
asezata peste orificiul central, iar Tn interiorul cartusului este montat un tub tronconic din 43
material plastic, cu diametrul la baza de 3...4 ori grosimea stratului de granule, montat astfel
incat sa patrunda in stratul de granule pana la jumatate din grosimea acestuia, in partea 45
superioara, cu diametrul mare, tubul tronconic ajunge la un diametru exterior egal cu
diametrul interior al cartusului si are o zona terminal cilindrica de Vs...% din diametrul sau 47

si este prevazut cu o ranforsare exterioara, care asigura fixarea la partea superioara a
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cartusului, rezemandu-se cu ranforsarea exterioara pe marginea superioara a acestuia,
deasupra stratului de granule este Idsat un spatiu liber, recomandat a fi de doua-trei ori
grosimea stratului si este agezata o alta sita din material plastic rigid, peste care se pune un
strat inferior din granule de sare, cu o grosime a stratului de ’%...¥s din diametrul sitei sub
care este prins central un obstacol cilindric, in interiorul caruia este fixata o sursa electrica
de incélzire, care poate fi o mica rezistentd sau un bec, in timp ce la capatul superior al
tubului tronconic, la baza zonei cilindrice, se gaseste o alta sitd din material plastic, peste
care se pune un alt strat de granule mari de sare, cu inéitime % din inaltimea zonei cilindrice,
iar capacul are montat un stut prevazut cu un orificiu, nefigurat, pentru iegirea aerului, si este
prevazut cu 0 mufa pentru alimentarea electrica a sursei de incalzire.

Prin aplicarea procedeului si dispozitivelor conform inventiei, se obtin urmatoarele
avantaje:

- producerea continua si Tn cantitéti mari a aerosolilor uscati;

- emisie controlabila cantitativ si granulometric de aerosoli uscat;

- durati mare de utilizare prin refacerea periodica a capacitatii de emisie aerosoli;

- asigura o emisie de aerosoli uscati, cu compozitie unitard sau complexa;

- permite realizarea unor dispozitive pentru terapii intensive individuale;,

- permite realizare de dispozitive pentru actiuni terapeutice preventive in spatii
publice;

- asiguré utilizare umana sau veterinara.

Se dau, in continuare, trei exemple de realizare a inventiei, in legatura sicu fig. 1...6,
care reprezinta:

- fig. 1, dispozitiv pentru generarea aerosolilor pentru terapie intensiva individuala,
distribuiti prin masca faciala;

- fig. 2, detaliu A al dispozitivului din fig. 1;

- fig. 3, dispozitiv pentru generarea aerosolilor cu Incalzire;

- fig. 4, detaliu A al dispozitivului din fig. 3;

- fig. 5, dispozitiv pentru generarea aerosolilor in spatii publice;

- fig. 6, detaliu A al dispozitivului din fig. 5.

Procedeul pentru producere aerosoli uscati, conform inventiei, consta in aceea ca
aerosolii sub forma de particule micronice uscate sunt produsi continuu, prin impactul cu un
obstacol al granulelor solide cu dimensiuni diferite, de regula intre 0,1 i 1,5 mm, antrenate
ntr-un jet de aer cu vitezd mare. Aerul cu debite diverse, de regula cu debit de 2...100 I/min,
intrd pe la partea inferioara a stratului de granule, printr-un orificiu, formand astfel un jet de
aer cu viteza peste 10 m/s, care antreneaza cu mare viteza granulele pe care le izbegte de
un obstacol aflat deasupra stratului de granule.

in urmatoarea faza, particulele generate prin impact i avand peste 5 p sunt retinute
prin filtrare pe unul sau doua straturi mobile de granule, avand dimensiuni diferite, de regula
de 1,5...5 mm, cu o grosime de strat care depinde de gabaritul aparatului, de regula fiind de
1...5 c¢cm si prin vibrarea straturilor mobile de filtrare se reface capacitatea de retinere a
particulelor, cat si capacitatea de emisie prin impact, prin refacerea stratului de granule de
impact, eventual si prin aportul de granule noi aflate n zone tampon ale dispozitivului, de
unde sunt trimise in zona de impact, prin vibrarea unui dispozitiv pentru generarea intensiva
de aerosoli uscati, cu efect terapeutic. Aerul continand particule, majoritar sub 5 y, este trimis
spre utilizare individuala la mascé sau prin imprastiere n spatii publice.

Granulele solide sunt formate din saruri si/sau diverse substante solide cu efect
terapeutic sau substante cu efect dezinfectant ori aromatizant. Granulele pot fi compuse doar
din clorurd de sodiu sau din amestecuri de diferite s&ruri ori cu alte substante cu efect
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medical cum ar fi antibioticele sau substante cu efect dezinfectant ori aromatizant. Pentru 1
protectie fata de umiditatea aerului, se utilizeaz4 incalzirea la baza stratului de granule sau
a obstacolului de impact sau uscarea partiala a aerului cu un agent de uscare. Utilizarea 3
acestei etape poate fi realizatd automat sau cand masuratorile umiditatii aerului arata
depasirea unui prag de 60%. 5

Dispozitivul conform inventiei, intr-un prim exemplu de realizare, are un cartus 1 din
material plastic, avand un raport diametru/inaltime considerat optim de %, cu un stut de 7
intrare 2 aflat la partea inferioara, prevazut cu o membrana 3 elastica prevazuta cu un orificiu
central a, pe care se pune un strat de granule 4, format din granule mici de cloruri de sodiu, 9
la o grosime de strat de %%...%s din diametrul cartusului 1. in timpul functionarii, datorita
antrenarii in jetul de aer, stratul de granule 4 capéita o forma conica (de pélnie). 11

Membrana 3 fiind subtire si elastica, limiteaza fenomenul de blocare cu granule de
sare a orificiului de intrare a a aerului. Diametrul orificiului a depinde de dimensiunile 13
granulelor de sare 4, astfel incat sa nu aiba loc fenomenul de curgere libera a acestora prin
orificiul a din membrana 3 elastica cand este oprit aerul. 15

Deasupra stratului de granule 4 este lasat un spatiu liber recomandat a fi egal cu
pana la de doua ori grosimea stratului de granule si se agaza o sitd 5 din material plastic 17
rigid, peste care se pune un alt strat 6 format din granule mari de sare, cu o grosime optima
a stratului de %2 din diametrul cartusului 1, peste care, la o distanta recomandata a fi % din 19
grosimea stratului 4, este montaté o alta sita 7 din plastic.

Cartusul 1 se fixeaza prin intermediul unui racord 8 la 0 masca 9 de fata. 21

Prin stutul de intrare 2 se trimite aer de la o pompa de aer 10. Cand umiditatea
aerului ambiental este mésurata cu un higrometru, nefigurat, ca fiind peste 60%, se utilizeaz3 23
un cartus 11 de uscare care contine silicagel.

Pentru un cartus 1, cu diametrul de 30 mm si indltimea de 60 mm, se pot utiliza 25
granule mici de sare de 0,1...0,8 mm, intr-o grosime de strat de 8...10 mm, granule mari de
sare de 2,5 mm, la o grosime de strat de 15 mm, o pompa de aer 10 la 5 l/min trimite aerul 27
printr-un orificiu a de 0,8 mm, aflat in membrana 3 elastica.

Aerul trece prin stratul de granule 4, antrenand cu mare viteza granulele din strat, pe 29
care le izbeste de sita 5 rigida. Are loc un fenomen de spargere a granulelor de sare, cu
formarea de cantitéti mari de microparticule, precum si de ionizare a aerului, prin contactul 31
cu cristalele de sare care, in momentul spargerii, se incarca cu sarcini electrice. Particulele
de sare produse prin impact sunt antrenate in curentul de aer care trece prin stratul superior 33
de granule 6, unde sunt retinute particulele mari, peste 5 p. In acelagi timp, sunt majoritar
retinute microimpuritatile aflate in aerul ambiental trimis de pompa 10. Prin agitarea 35
cartusului 1 dupa fiecare utilizare, particulele peste 5 p, retinute, cad prin sita 5, in stratul 4,
refacand capacitatea de filtrare a stratului 6. 37

Aerul supus unor procese complexe de filtrare si modificare de ionizare ajunge in
masca 9 si este inspirat de utilizator. Aerul obtinut este filtrat, retinandu-se pana la 90% din 39
particulele existente in aerul ambiental, suferd modificari de ionizare si este imbogatit in
aerosoli de sare, intre 1 i 5 p, la o concentratie de 0,3...1 mg/m?®, avand astfel efecte 41
terapeutice semnificative in afectiuni respiratorii.

in curentul de aer obtinut, au fost mésurate, cu un numarator laser, intre 200 Si 43
500 milioane microparticule, 0,3...5 p/m°.

Utilizat de bolnavi cu sinuzita cronica, in una-doua reprize de inhalatie zilnica, de 45
10 min fiecare, dupa dou3 zile de tratament, a produs drenarea intensiva a secretiilor
mucoase. 47
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Dispozitivul conform inventiei, intr-un al doilea exemplu de realizare, consta intr-un
cartus 1 de forma cilindrica din material plastic, avand un raport diametru/inaltime considerat
optim de % si avand situat, la partea inferioara, un stut de intrare 2 prevazut cu o mem-
brana 3 elastica, prevazuta cu un orificiu central a, pe care se pune un strat de granule 4 for-
mat din granule mici de clorurd de sodiu, la o grosime de strat de %...Vs din diametrul
cartusului 1. Pentru o modalitate optimé de functionare, in functie de debitul si presiunea
aerului, se aleg dimensiuni ale granulelor 4 astfel incét sa se asigure o viteza de antrenare
a granulelor care sa ducé la formarea aerosolilor prin impact, cu o inaltime de strat care sa
asigure alimentarea permanenta cu granule a zoneide intrare a aerului. In timpul functionarii,
datorita antrenarii granulelor n jetul de aer, stratul de granule capata forma de palnie.

Diametrul orificiului a depinde de dimensiunile granulelor 4 de sare, astfel incat sa
nu aiba loc fenomenul de curgere libera a acestora prin orificiul a din membrana 3 cand este
oprit aerul.

Deasupra stratului de granule 4 este ldsat un spatiu liber, recomandat a fi egal cu
pana la de doua ori grosimea stratului i se agaza o sitd 5 din material plastic rigid, peste
care se pune un alt strat 6 format din granule mari de sare, cu o grosime optima a stratului
de % din diametrul cartusului 1. Sub sita 5 din plastic este prins, central, un obstacol 12 cilin-
dric cu diametrul %..."s din diametrului cartusului 1. Obstacolul 12 cilindric are o inaltime
recomandata de %...Vs din diametrul siu. Obstacolul 12 cilindric este deschis spre stratul de
granule 4 si inchis spre sita 5. Forma obstacolului 12 cilindric determina retrimiterea
granulelor dupa impact spre zona de antrenare, in curentul de aer, activand astfel procesul
de formare a aerosolilor.

La partea superioara a cartugului 1 este montat un capac 13 deasupra stratului mobil
de granule 6, la o naltime recomandata a fi 2 din grosimea stratului, in centrul capacului 13
este un stut 14 de iesire, care are un orificiu de iesire a aerului, nefigurat. Cartusul 1 este
asezat intr-un suport metalic 15 incéizit cu o rezistenta electrica 16 termoreglabila la
40...60°C, asigurand sursa de incalzire a stratului inferior de granule 4, pentru protectia la
umiditate. Optional, termoreglarea poate include $i un senzor de umiditate, in sine cunoscut,
care si porneasca incalzirea la peste 60% umiditate.

Pentru un cartus 1 cu diametrul de 60 mm si inaltimea de 80 mm, se pot utiliza granule
mici de sare de 0,5...1,2 mm, intr-o grosime de strat de 15 mm, granule mari de sare de
2,5 mm, la o grosime de strat de 20 mm, pompa de aer 10 trimite aerul la 12 I/min, printr-un
orificiu a de 1,2 mm aflat in membrana elastica 3.

Aerul trece prin stratul de granule 4, antrenand cu mare viteza granulele pe care le
izbeste de partea inchisd a obstacolului 12 cilindric. Are loc un fenomen de spargere a
granulelor de sare, cu formarea de cantitati mari de microparticule, precum si de ionizare a
aerului, prin contactul cu cristalele de sare care in momentul spargerii se incarca cu sarcini
electrice. Particulele de sare produse prin impact sunt antrenate in curentul de aer care trece
prin stratul superior de granule 6, unde sunt retinute particulele de peste 5 y. Prin agitarea
cartusului 1 dupa fiecare utilizare, particulele de peste 5 y, retinute, cad prin sita 5 Tn stratul 4,
refacand capacitatea de filtrare a stratului.

Aerul supus unor procese complexe de filtrare si modificare de ionizare iese prin
orificiul stutului 14 din capacul 13 si se impréastie Tn spatiul ambiental. Aerul obtinut este filtrat,
retinandu-se pana la 90% din particule existente in aerul ambiental, sufera modificari de
ionizare si este imbogatit in aerosoli de sare, intre 1 si 5 y, la o concentratie de 1,2...2mg/m?,
avand astfel efecte terapeutice semnificative in afectiuni respiratorii.

Au fost efectuate determinari cu utilizarea continua intr-o incapere cu volumul de
100 m®. Prin agitare scurtd 5...10 s, de doué ori pe zi, la intervale de 8...12 h, s-a mentinut
capacitatea de emisie aerosoli si de filtrare a stratului mobil.

6
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In curentul de aer obtinut, au fost masurate, cu un numarstor cu laser, intre 200 si 1
500 milioane microparticule, 0,3..5 p/m® iar cresterile de ionizare au fost de
500...2000 aeroioni/cm?®, in limite optime natural. Dupa dou ore de utilizare, salinitatea 3
aerului a ajuns la 0,2 mg/m® si s-a stabilizat dupa 24 h la 0,4 mg/m°.

Utilizat intr-un salon de bolnavi cu sinuzita cronicd, dupa doui zile de tratament, a 5
produs drenarea intensiva a secretiilor mucoase.

Dispozitivul conform inventiei, intr-un al treilea exemplu de realizare, consta intr-un 7
cartug cilindric 1 din material plastic, ce poate fi i transparent, cu dimensiunile in raport
diametru/inaltime de '...%, in care sunt puse, intr-un strat 4, granule obtinute dintr-un 9
amestec de clorura de sodiu si/sau alte saruri, cum ar fi KCI, bicarbonat de sodiu sau sulf
pulbere. 11

Pentru un optim de functionare, in functie de debitul si presiunea aerului, se aleg
dimensiuni ale granulelor din stratul 4, astfel incat s& se asigure o viteza de antrenare a 13
granulelor care sa duca la formarea aerosolilor prin impact, cu o inaltime de strat care sa
asigure alimentarea permanenta cu granule a zonei de intrare a aerului. 15

La partea inferioara a cartusului 1, este situat, central, stutul de intrare 2, prevazut cu
o membrana 3 elastica avand un orificiu central a care este prevazut cu o sita 17. 17

Cartusul 1 este agezat pentru stabilitate pe un suport din plastic 18.

In interiorul cartusului este montat un tub 19 tronconic din material plastic, optional 19
transparent sau semitransparent, avand diametrul la baza de 3...4 ori grosimea stratului de
granule 4. Tubul 19 tronconic este montat astfel incat sa patrunda in stratul de granule 4 pana 21
la jumatate din grosimea acestuia. La partea superioara, unde are diametrul mare, tubul 19
tronconic ajunge la un diametru exterior egal cu diametrul interior al cartusului 1 si are o zona 23
terminala cilindrica b de 4...% din diametrul sau si este prevazut cu o ranforsare exterioara ¢,
care asigura fixarea la partea superioara a cartusului 1, rezemandu-se cu ranforsarea 25
exterioara ¢ pe marginea superioara a acestuia.

Deasupra stratului de granule 4 este Idsat un spatiu liber, recomandat a fi egal cu 27
pana la de doua - trei ori grosimea stratului si este agezata o sita 20 din material plastic rigid,
peste care se pune un strat inferior 21 format din granule mari de sare, cu o grosime optima 29
a stratului de 2 ..."s din diametrul sitei 20. Sub sita 20 din plastic, este prins, central, un
obstacol 12 cilindric cu diametrul %...%5 din diametrul sitei 20. Obstacolul 12 cilindric are o 31
inaltime recomandata de %%..."s din diametrul sau.

Obstacolul 12 cilindric este deschis spre stratul de granule 4 si inchis spre sita 20. 33
Forma obstacolului 12 cilindric determina retrimiterea granulelor dupa impact spre zona de
antrenare, in curentul de aer, activand astfel procesul de formare a aerosolilor. 35

In interiorul obstacolului 12 cilindric este fixata o surs4 electric 22 de incalzire, care
poate fi o mica rezistenta sau un bec, care asigura incalzirea stratului inferior de granule 23, 37
pentru protectia la umiditate. In cazul utilizarii unui bec ca sursa 22, fiind si o sursa de lumina
de control. 39

La capatul superior al tubului 19 tronconic, la baza zonei cilindrice b, se gaseste o
sita 24 din material plastic, peste care se pune un alt strat 25 de granule mari de sare, cu 41
inaltime 2/3 din inaltimea zonei cilindrice b.

Cartusul 1 este inchis la partea superioara cu un capac 13 in care este montat un stut 43
14 prevazut cu un orificiu, nefigurat, pentru iegirea aerului, si 0 mufa 26 pentru alimentarea
electrica a sursei electrice 22 de incilzire. 45

Dimensiunile, forma si pozitionarea tubului 19 tronconic in interiorul cartusului 1
asigura delimitarea unei zone de antrenare pentru impact a granulelor, al cirei diametru 47
raportat la grosimea stratului 4 asigura alimentarea permanenta cu granule a zonei de intrare
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a aerului. Granulele din stratul 4, aflate in spatiul dintre peretele exterior al tubului 19 tronco-
nic si peretele interior al cartusului 1, trec in timpul agitérii vasului prin spatiul liber de la baza
tubului 19 tronconic, in zona din interiorul acestuia, refacand stratul de granule 4 care
genereaza aerosoli prin impact. Tn interiorul tubului 19 tronconic, stratul de granule 4 are
forma unei palnii cand trece jetul de aer. Raportul dintre diametrele tubului 19 tronconic si al
cartusului 1 asigura o cantitate tampon de granule, de trei-patru ori cantitatea aflata in zona
de impact.

Prin stutul 2 de intrare de la partea inferioard, se trimite aer de la o pompa de aer 10.
Cand umiditatea aerului ambiental depaseste 60%, se porneste obligatoriu sursa electrica 22
de incilzire. Optional, se poate prevedea si un senzor de umiditate, nefigurat, care sa
porneasca automat incélzirea la peste 60% umiditate.

Aerul trece prin stratul de granule 4, antrenand cu mare viteza granulele, le izbeste
de baza obstacolului 12 cilindric, precum si de sursa 22 de incalzire. Are loc un fenomen de
spargere a granulelor de sare, cu formarea de cantitéti mari de microparticule, precum si de
ionizare a aerului prin contactul cu cristalele de sare care in momentul spargerii se incarca
cu sarcini electrice. Atunci cand este pornita sursa 22 de incalzire, are loc i incalzirea
granulelor care o lovesc, asigurand mentinerea uscaté a stratului de granule 4. Particulele de
sare produse prin impact sunt antrenate in curentul de aer care trece prin stratul 23 superior
de granule, unde sunt retinute particulele peste 5 p. Atunci cand debitul de intrare a aerului
este mare, o parte din microparticulele cu dimensiuni peste 5 p pot trece de stratul 23 de
granule, caz in care sunt retinute pe stratul superior de granule 25, impiedicand raspandirea
pulberilor in spatiul ambiental.

Prin agitarea cartusului 1 dupa fiecare utilizare, particulele cu dimensiuni peste 5 y,
retinute, cad prin sitele 20 si 24 in stratul 4, refdcand capacitatea de filtrare a straturilor. in
timpul agitarii dispozitivului, se reface si stratul de granule 4, prin caderea particulelor retinute
de straturile filtrante, precum si prin trecerea in zona de impact din interiorul tubului 19
tronconic a unor granule aflate in zona tampon dintre exteriorul tubului 19 tronconic si
peretele cartusului 1. Agitarea poate fi realizatd manual sau automat, prin conectarea
suportului 18 la un vibrator mecanic sau electromagnetic, ce poate fi programat sa
functioneze un anumit interval, de tip la pornirea, oprirea sau in timpul utilizarii dispozitivului.

Intr-un cartus 1 cu diametrul 120 mm si inaltimea de 250 mm, s-a pus un strat de 20
mm grosime, din granule 4 din NaCl si 2% sulf, cu granulatia 0,5...1,5 mm. Membrana elas-
tica 3 are un orificiu a cu diametrul de 2 mm, prevazut cu o sitd 17 cu ochiuri de 0,15 mm.
Tubul 19 tronconic are un diametru la baza de 60 mm si este pozitionat la 10 mm de baza
interioard a cartusului 1. Stratul de granule 23 are grosimea de 20 mm si este format din
granule de sare de 4,5 mm, stratul 25 are 20 mm grosime si este format din granule de sare
de 2,5 mm. Obstacolul 12 cilindric are diametrul de 30 mm si 10 mm fnal{ime. Ca sursa 22
de incalzire s-a utilizat un bec de 4 W la 12 V, iar pompa 10 trimite 30 | aer/min prin dispozitiv.

Aerul care este supus unor procese complexe de filtrare si modificare de ionizare iese
prin orificiul stutului 14 din capacul 13 si se imprastie in spatiul ambiental. Aerul obtinut este
filtrat, retinandu-se pané la 90% din particule existente in aerul ambiental, sufera modificari
de ionizare si este imbogatit in aerosoli de sare, intre 1 si 5 p, la o concentratie de
1...1,5 mg/m?, avand astfel efecte terapeutice semnificative in afectiuni respiratorii.

Au fost efectuate determinari cu utilizarea continua intr-o sala cu suprafata de 250 m?.
Prin agitare scurts, 5...10 s, de doué ori pe zi, la intervale de 8...12 h, s-a mentinut capaci-
tatea de emisie aerosoli si de filtrare a stratului mobil.
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In curentul de aer obtinut au fost masurate, cu un numarstor laser, intre 200 si 1
500 milioane microparticule, 0,3..5 w/m® iar cresterile de ionizare au fost de
500...2000 aeroioni/cm?, n limite optime natural. Dupa patru ore de utilizare, salinitatea ae- 3
rului a ajuns la 0,2 mg/m?® si s-a stabilizat, dupa 24 h, la 0,4 mg/m®.

Dispozitivul si-a mentinut capacitatea de emisie aerosoli timp de 90 zile de functionare 5
continua, dupa care a fost necesara adaugarea a 20 cm® granule in stratul de granule 4.

Prin utilizarea intr-o sald de sport, s-a constatat dezobstructia rapida a cailor 7
respiratorii superioare, dupa 10...15 min, in cazul persoanelor cu astfel de probleme. Dupa
4 saptamani in care au efectuat pregatire fizica in sala, doua zile saptamanal, cate trei ore, 9
persoane cu probleme sistematice de obstructie a cailor respiratorii superioare au constatat
mentinerea efectelor dezobstructive si intre prezentele la sala de sport. 11

Revendicari 13

1. Procedeu pentru generarea intensivd de aerosoli uscati, cu efect terapeutic, 15
caracterizat prin aceea ca, intr-o prima faza, are loc un impact al aerului cu un obstacol
format din granule solide de dimensiuni diferite, de regul intre 0,1 $i 1,5 mm, de saruri si/sau 17
substante cu efect dezinfectant si/sau aromatizant, aflate intr-un strat cu grosimi de regula
de 10...25 mm, prevazut si cu un spatiu tampon pentru granule noi, in care aerul este uscat 19
partial cu un agent de uscare, silicagel; dupa care, in faza urmatoare, amestecul obtinutintra
cu un anumit debit, de reguld de 2...40 I, pe la partea inferioara a stratului de granule, 21
printr-un orificiu cu diametrul de 0,5...2,5 mm, formand un jet de aer care antreneaza
granulele pe care le izbeste de un obstacol, care poate fi si incilzit, aflat la 1...5 cm deasupra 23
stratului de granule, astfel incat se produc continuu aerosolii sub forma de particule micronice
uscate, din care particulele cu dimensiuni de peste 5 p, antrenate Tn curentul de aer, sunt 25
retinute in 1...2 straturi mobile de granule cu dimensiuni intre 2,5 si 5 mm, straturi mobile care
se regenereaza periodic prin vibrarea dispozitivului, timp de 5...15 s, iar particulele de 27
0,3...5 p raman si sunt antrenate n curentul de aer.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci aerosolii sunt compusi 29
din una sau mai multe substante cu efect terapeutic, care se obtin din granule cu o compozitie
simpla sau complexa. 31

3. Dispozitiv pentru generare intensivd de aerosoli uscati, pentru realizarea pro-
cedeului de la revendicarea 1, caracterizat prin aceea ci este realizat dintr-un cartus (1) din 33
material plastic, avand un raport diametru inaltime optim de ¥, prevazut cu un stut de in-
trare (2) aflat la partea inferioara si cu 0 membrana (3) elastica avand un orificiu (a) central 35
al carui diametru este mai mic decat dimensiunile granulelor de sare, peste granule se pune
un alt strat de granule mici de clorura de sodiu, la o grosime de strat de %...% din diametrul 37
cartusului (1), deasupra stratului de granule (4) este lasat un spatiu liber, recomandat a fi egal
cu pana la de doua ori grosimea stratului de granule (4), iar peste este prevazuta o sita (5) 39
din material plastic rigid, peste care se pune un alt strat (6) format din granule de sare, cu o
grosime optima a stratului de ' din diametrul cartugului (1), peste care, la o dis- 41
tanta recomandata a fi % din grosimea stratului (4), este montata o alt4 sit3 (7) din plastic,
cartusul (1) astfel obtinut este fixat prin intermediul unui racord (8) la 0 masca (9) de fata, iar 43
prin stutul de intrare (2) se trimite aer de la 0 pomp4 de aer (10).

4. Dispozitiv conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca, intr-un alt exemplu 45
de realizare, sub sita (5) din plastic este prins, central, un obstacol (12) cilindric cu diametrul
Y...Ys din diametrul cartusului (1) si inéltimea recomandata de ... din diametrul sau, 47
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obstacol (12) cilindric deschis spre stratul (4) de granule inferior si Tnchis spre sita (5) de un
capac (13) montat deasupra stratului (6) de granule, la o inaltime de %z din grosimea lui,
obstacolul (12) cilindric este prevazut central, iar un stut (14) avand practicat un orificiu de
iesire a aerului, acopera cartugul (1) agezat pe un suport metalic (15) incalzit cu o rezistenta
electrica (16) termoreglabila.

5. Dispozitiv conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ¢a, Tntr-un alt exemplu
de realizare, membrana (3) elastica are un orificiu (a) central prevazut cu o sita (17), iar in
interiorul cartusului (1) este montat un tub (19) tronconic din material plastic, cu diametrul la
baza de 3...4 ori grosimea stratului (4) de granule, montat astfel incat sa patrunda in acesta
pana la jumatatea grosimii lui in partea superioara cu diametrul mare, tubul (19) tronconic
ajunge la un diametru exterior egal cu diametrul interior al cartusului (1) si are o zona (b)
terminala cilindrica de 5...% din diametru si este prevazut cu o ranforsare (c) exterioara, care
asigura fixarea la partea superioard a cartusului (1), rezemandu-se cu ranfonsarea (c)
exterioara pe marginea superioara a acestuia, deasupra stratului de granule (4) este lasat un
spatiu liber de pana la de 2...3 ori grosimea stratului, peste care este agezata o alta sita (20)
din material plastic rigid, acoperita cu un alt strat (23) superior din granule mari de sare, cu
o grosime optima a stratului de %%...s din diametrul sitei (20), iar sub aceasta este prins,
central, un obstacol (12) cilindric, care determina retrimiterea granulelor dupa impact spre
zona de antrenare, in curentul de aer, activand astfel procesul de formare a aerosolilor; in
interior este fixata o sursa electrica (22) de incalzire, care poate fi 0 mica rezistenta sau un
bec, iar la capatul (19) superior al tubului tronconic, la baza zonei cilindrice, se gaseste o alta
sita (24) din material plastic, peste care se pune un alt strat (25) de granule mari de sare, cu
inaltimea 24 din naltimea zonei cilindrice (b), iar un capac (13) are montat un stut (14)
prevazut cu un orificiu pentru iesirea aerului si o mufa (26) pentru alimentarea sursei electrice
de incalzire (22).

6. Dispozitiv conform revendicarilor 3...5, caracterizat prin aceea ca, la umiditatea
aerului ambiental de peste 60%, se poate utiliza un cartug (11) de uscare care contine
silicagel.

7. Dispozitiv conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca, cartusul (1) este
asezat intr-un suport (15) metalic incalzit cu o rezistenta (16) electrica termoreglabila la
40...60°C.
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