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se $irkové pulsni modulaci napéti pro napéjeni trojfdzové zdtéze -

(57) Reseni se tyka silnoproudé elektrotechni-
ky, oboru trojfazovych pohont, a Fe¥i problém
konstrukce Fidicich obvodii mé&ni¢e kmito&tu se
§ifkové pulsni modulaci napéti pro napéjeni
trojfazové z4téZe, zejména trojfdzového poho-
nu. Podstatou je zapojeni Fidicich obvodi m&-
ni¢e kmito&tu, které je vytvofeno ze dvou tran-
sformacnich blokd pro pfevod signaldi poZzado-
vanych a skutednych magnetickych tokl ve
tfech fazich do polarniho systému soufadnic,
déle ze Sesti integritord zapojenych na vstu-
pech obou transformaénich blokt a dile ze
dvou komparétorti zapojenych na jejich vystu-
pech. Vystupy obou komparatori jsou ptes re-
gulatory amplitudy a faze typu hystereze a p¥es
Sirokopasmovy regulator typu hystereze pfipo-
jeny ke tfem vstupim kombinaéniho logického
obvodu, na jehoZ &tvrty vstup je pfivadén troj-
bitovy signal z prvntho transforma&ntho bloku.
Na vystupu kombina¢niho logického obvodu je
trojbitovy signdl, jimZ jsou ovladany silové ob-
vody méni¢e kmitodtu. Re¥eni je vyuZitelné
v silnoproudé elektrotechnice a to v oborech
trojfazové pohony, trojfdzové trakce; vyuZiti
v jingch oborech neni vyloudeno. C
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Vynalez se tyk& zapojeni Fidicich obvodi

ménide kmito&tu se §itkové pulsni modulaci na-
péti pro napéjeni trojfizové zétéze. Zapojeni
podle vynilezu je pouZitelné zejména u méniéh
kmitoétu, které jsou osazeny vykonovymi polo-
vodiCovymi soudastkami, jeZ umoZiiuji ¢innost
pfi vys§ich spinacich kmito¢tech jako je tomu
v piipadé vykonovych tranzistort. Je-li zat&zi
elektricky trojfdzovy motor, zapojeni je vyuZi-
to pro regulaci otdcek pohonu.

Dosud znadm4 zapojeni Fidicich obvodi mé-
ni¢e kmitoctu s §ifkové pulsni modulaci napéti
pro-napajeni trojfdzové zatéze jsou nejriznéj-
sich typu a li8i se jednak strategii volby Sifek
jednotlivych napé&tovych pulsil, jednak algorit-
my, jimiz se zaji¥fuje generovani napétovych
pulst vhodnych vlastnosti. Zasadné lze rozlisit
$itkov& pulsni modulace napéti jednak Fidiciho
typu, jednak zpétnovazebniho typu.

Sitkové pulsni modulace napéti fidiciho typu
vedou na algoritmy generovani napétovych
pulstl nezavisle na okamzitych hodnotach veli-
¢in zatéZe, to znamend prouddi a magnetickych
tokil. Tento typ §ifkové pulsni modulace lze
realizovat bud analogovymi obvody nebo
v soutasné dobé& pouZitim programovatelnych
mikroelektronickych soucésti Pfi programo-
vém generovéini pulst lze optimalizovat nékte-
ré ukazatele jakosti §itkové pulsni modulace;
s rostoucim spinacim kmito¢tem ménide vSak
rostou naroky na pamé? i vypodletni rychlost
procesort.

Pfi vysokych spinacich kmitoétech lze do-
sahnout suboptimélnich vlastnosti $itkové pul-
sni modulace také vyuZitim zpé&tnovazebniho
typu modulace, jejiz praktickd realizace je

v soulasné dobé schidnéjsi, protoZze mizZe byt

zajisténa jednodus¥imi elektrickymi obvody.
Dosud znamé a pouZivané realizace §itkove
pulsni modulace zpé&tnovazebniho typu jsou
viak zatiZeny n&kterymi nevyhodami; zejména
je to zvySovani spinaciho kmito¢tu mé&nice —
a tim také zvy¥ovani jeho ztrdt — pfi rostou-
cim rozdilu potencialii vstupnich a vystupnich
svorek ménide. Pravé tato nevyhoda ma byt
odstranéna zapojenim Fidicich obvodi mé&nice
kmitoCtu se $itkové pulsni modulaci napéti po-
dle vynalezu.

Nevyhody a nedostatky dosud zndmych fe-
Seni Fidicich obvodd méni¢e kmitoctu se Sifko-
v& pulsni modulaci napéti pro napéjeni trojfa-
zové zAtéZe jsou v nejvétsi mife zmirnény nebo
zcela odstranény feSenim podle vynéalezu, které
je vytvofeno jednak z prvniho transforma¢niho
bloku pro pfevod signéld poZadovanych veli-
kosti magnetickych tokl Wz, Ws, Uy ve fazich R,
S, T do polarniho systému soufadnic, jednak ze
druhého transformaéniho bloku pro pievod
signald skutednych velikosti magnetickych toki

Wr, s, Ur ve fazich R, S, T do polérniho systé- .

mu soufadnic, pfi¢emZ prvni vstup prvniho
transformaéniho bloku je spojen s vystupem
prvniho integratoru, jehoZ vstup je pfipojen ke
zdroji signalt poZzadovanych velikosti napé&ti Gy
a dale druhy vstup prvniho transformaéniho
bloku je spojen s vystupem druhého integrato-
ru, jehoZ vstup je pFipojenm ke zdroji signala
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poZadovanych veiikosti napéti G5 a kone¢né
tfeti vstup prvntho transformaéniko bloku je
spojen s vystupem tfetiho integratoru, jehoZ
vstup je pfipojen ke zdroji signali pozadova-
nych velikosti napéti ur. Prvni vstup druhého
transformacniho bloku je spojen s vystupem
¢tvrtého integréitoruy, jehoZ vstup je pFipojen ke
zdroji signald skute¢nych velikosti napéti uy a
dale druhy vstup druhého transformacniho blo-
ku je spojen s vystupem patého integrétoru, je-
hoz vsutp je ptipojen ke zdroji signal skutec-
nych velikosti napéti ug a kone€né tieti vstup
druhého transformaénito boku je spojen s vy-
stupem 3estého integratoru, jehoZ vstup je pfi-
pojen ke zdroji signalt skuteénych velikosti na-
pé€ti uy. Prvni vystup prvniho transformaéniho
bloku je spojen s minusovym vstupem prvniho
komparatoru, druhy vystup prvniho transfor-
macniho bloku je spojen s minusovym vstupem
druhého komparatoru. Obdobné je prvni v§- .
stup druhého transformacniho bloku spojen -
s plusovym vstupem prvniho komparatoru
a druhy vystup druhého transforma¢niho bloku
je spojen s plusovym vstupem druhého kompa-
ratoru. Vystup prvniho komparatoru je spojen
se vstupem regulatoru amplitudy typu hystere-
ze, jehoZ vystup je spojen s prvnim vstupem
kombina¢niho logického obvodu. Vystup dru-
hého komparatoru je spojen jednak se vstupem
reguldtoru faze typu hystereze, jehoZ vystup je
spojen se druhym vstupem kombinaéniho lo-
gického obvodu, jednak se vstupem Sirokopés-
mového regulatoru typu hystereze, jehoZ v§-
stup je spojen se tfetim vstupem kombina&niho
logického obvodu, jeho &tvrty vstup je spojen
se tietim vystupem t¥ibitového logického sig-
nélu M prvniho transformaéniho bloku a jehoz
vystup je tifbitovym logickym v{¢stupnim signa-
lem L Fidicich obvod ménife kmitoctu.

Hlavni nevyhodou zndmych sifkové pulsnich
modulaci napéti fidictho typu, které vedou na
algoritmy generovani napétovych pulsi neza-
visle na okamZitych hodnotich veli¢in zat&ze
a které lze realizovat nyni pouZitim programo-
vatelngch mikroelektronickych soudastek, je
skute€nost, Ze s rostoucim spinacim kmito¢tem
ménie rostou naroky na paméf i vypodetni
rychlost procesoru. Dosud zndmé a pouZivané
realizace §ifkov€ pulsni modulace zpétnova-
zebniho typu jsou nevyhodné zvySovanim spi-
naciho kmito¢tu mé&nide, &imZ rostou také ztra-
ty, pfi rostoucim rozdilu potencidld vstupnich
a vystupnich svorek ménice.

Odstran&ni této nevyhody je dosaZeno pravé
zapojenim Fidicich obvodii mé&ni¢e kmitoctu se
Sitkoveé pulsni modulaci podle vynilezu. Kromé&
toho se pouZitim tohoto zapojeni dosahuje vy-
sokych ukazatell kvality dynamickych d&ja re-
gulovaného stf¥idavého trojfazového pohonu.

Podstata pfedmé&tu vynélezu je dile objasné-
na pemoci vykresu, na némz je zndzornéno: na
obr. 1 — piiklad blokového schématu zapojeni
elektrickych obvodt ménice kmito¢tu a jeho ¥i-
-zeni pro napdjeni trojfazové zat€Ze, na obr.
2 — blokové schéma zapojeni Fidicich obvoda
mé&nice kmitoc¢tu se §ifkové pulsni modulaci na-
péti pro napéjeni trojfizové zaté€Ze, na obr.
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3 — schematické znazornéni pfipojovéani svo-
rek m, n, o, trojfizové zit&€Ze na potenciily
V min. nebo V max. vstupnich svorek ménice
- kmitoétu, na obr. 4 — znazornéni pohybu pro-
storového vektora y magnetického toku.

Na obr. 1 je vstup regula¢ni jednotky 1 pfi-
pojen ke zdroji 2 fidiciho signalu trojfdzové za-
téZe 4. Reguladni jednotka 1 ma tfi vystupy sig-
nald poZadovanych velikosti napéti Gz, Ug, Gy,
které jsou pfipojeny ke tfem prvnim vstuptim
Fidicich obvod(i 3 ménice kmitoétu pro napije-
ni trojfazové z4t&Ze 4. T¥i druhé vstupy Fidicich

™ obvodi 3 jsou pfipojeny k obvodiim ptfevodni-

ki 5 signalt skuteénych velikosti napéti ug, ug,
ur. Vystup Fidicich obvodd 3 je pFipojen ke
vstupu silovych obvod(i 6 ménife kmitoctu na-
péjectho napéti trojfazové zétéZe 4. Vystupni
~ svorky 1, s, t, silovych obvodi 6 jsou pFipojeny
" jednak k trojfazové z&té%i 4, jednak ke vstu-
pim pfevodniki 5 signalt skute¢nych velikosti
napéti ug, ug, Uy Silové obvody 6 jsou kromé&
toho pfipojeny k napéjecim obvodim 7.

Na obr. 2 jsou podrobnéji zndzornény Fidici
obvody 3 méni¢e kmito¢tu podle obr. 1. V§stu-
py prvniho integratoru 8, druhého integratoru 9
a tFetiho integratoru 10 jsou pfipojeny k odpo-
vidajicim tfem vstuplim prvniho transformacni-
ho bloku 14. Na vstupy integritord 8, 9, 10 jsou
pfivadény signdly pozadovanych velikosti na-
péti ﬁRa ﬂS) ﬁT‘

Prvni informa¢ni blok 14 je urlen pro pie-
vod signéli poZadovanych velikosti magnetic-
kych tokd Wy, Ws, Wy ve fazich R, S, T do polar-
niho systému soufadnic. Prvni vystuﬁ prvniho
transformaéniho boku 14 je pfipojen k minuso-
vému pélu prvniho komparétoru 16, zatimco
druhy vystup je pfipojen k minusovému pélu
druhého komparatoru 17.

Vystupy &tvrtého integratoru 11, patého inte-
gratoru 12 a Sestého integratoru 13 jsou-pfipo-
jeny k odpovidajicim tfem vstupim druhého
transformaéntho bloku 15. Na vstupy integré-
tort 11, 12, 13, jsou pfivadény signély skuted-
nych velikosti nap&ti ug, ug, up. Druhy transfor-
macni blok 15 je uren pro pfevod signéld sku-
teénych velikosti magnetickych tokd g, We, Wr
ve fazich R, S, T, do polérniho systému soufad-
nic. Konstrukéni feseni t&chto transformacnich
bloka 14, 15 je b&éZné zndmé z odborné literatu-
ry tykajici se elektrickych trojfdzovych pohont.
Prisluiné logické obvody jsou konstruoviny na
zakladé klasické tranzistorové technologie. Lze
je nahradit pouzitim mikropocitace a p¥isluiné-
ho programu. JelikoZ t&chto transformaénich
blokt 1ze vyuZit analogicky také v jinych obo-
rech kromé oboru trojfdzovych pohont, je vét-
§i vybér mozZnosti jejich konstrukce. — Prvni
vystup druhého transformaéniho bloku 15 je
pfipojen k plusovému pélu prvniho komparé-
toru 16 a druhy vystup druhého transformaéni-
ho bloku 15 je pfipojen k piusovému pélu dru-
hého komparatoru 17. — Vystup prvniho kom-
paratoru 16 je pfipojen ke vstupu reguldtoru 18
amplitudy typu hystereze, vystup druhého kom-
paritoru 17 je spojen se vstupem regulitoru 19
faze typu hystereze a zaroveii se vstupem §iro-
kopasmového regulatoru 20 typu hystereze.
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Kombinacni logicky obvod 21 vytvofeny na-
pfiklad z hradel typu And/Or, je sloZen ze tf{
logickych obvodt se vstupy 22, 23, 24. Kon-
strukéni FeSeni je mozné bud klasickou techno-
logii nebo moderni technikou, tedy pouZitim
pamé&ti a uloZenim logickych hodnot do této
paméti. Tyto logické hodnoty se z paméti vybi-
raji podle logické tabulky pomoci vstupnich
signald na vstupech 22, 23 a 24 kombina¢niho
logického obvodu 21, jehoZ sestaveni je rutinni
zéleZitosti, nebot je nasnadé.

Prvni vstup 22 kombina¢niho logického ob-
vodu 21 je spojen s vystupem reguldtoru 18
amplitudy typu hystereze, druhy§ vstup 23 kom-
binaéniho logického obvodu 21 je spojen s vy-
stupem regulatoru 19 faze typu hystereze a tfe-
tf vstup 24 kombinaéniho logického obvodu 21
je spojen s vystupem Sirokopésmového regulé-
toru 20 typu hystereze, zatimco tfeti logicky
vystup prvniho transformaéniho bloku 14 je
spojen se &tvrtym vstupem 25 kombina¢niho
logického obvodu 21 na jehoZ vy§stupu 26 se
odebird trojbitovy logicky signél L.

Na obr. 3, v jeho levé &asti, je naznadena jed-
nak svisl4d Fada vstupnich svorek mé&ni¢e kmi-
to¢tu, které maji zdola nahoru rostouci poten-
cidl od hodnoty V min. do hodnoty V max., jed-
nak svisld fada vystupnich svorek r, s, t silo-
vych obvodi 6 mé&nice kmito&tu. Kazd4 ze svo-
rek r, s, t miZe byt pfipojena a uvedena na
potenciadl V min. nebo V max. podle logické
hodnoty pFislusného bitu trojbitového logické-
ho vystupniho signélu L fidicich obvodd 3 mé-
ni¢e kmito¢tu. Naptiklad prvni vystupni svorka
r je pfipojena na potencidl V max. pfi signdlu
logické hodnoty 1 a na potenciél V min. p¥i sig-
nélu logické hodnoty O. Obdobné to plati také
pro vystupni svorky s a t. Pfipindni vystupnich
svorek r, s, t silovych obvodii mé&niée kmito¢tu
na potencidly V max. a V min. je fizeno vzé-
jemnou polohou poZadovaného prostorového
vektoru §” a skuteCného prostorového vektoru
y magnetick§ch tokti odpovidajicich nap&tim
trojfazové zatéZe 4, které je svymi svorkami m,
n, 0 spojena s vystupnfmi svorkami r, s, t silo-
vych obvodi 6 ménice kmitodtu.

V pravé Casti obr. 3 je znazornén vektorovy
diagram trojf4zové soustavy R, S, T a &4rkova-
né jsou oznaceny 3edesétistupiiové vysece cha-
rakterizované trojbitovymi ¢isly 100, 110, 010,
011, 001, 101. :

Na obr. 4 je zndzornén poZadovany prosto-
rovy vektor ¥ magnetickych tokd a skuteCny
prostorovy vektor ¥ magnetickych tokt odpo- -
vidajicich napé&tim trojfdzové zatéZe 4, kterd je
pfipojena k vystupnim svorkam r, s, t silovych
obvodi 6 svymi svorkami m, n, 0. Déle jsou vy-
znaceny: hranice Po, kde P nabyva hodnoty nu-
la, hranice P, kde P nabyva hodnoty 1, hranice
So, kde S nabyva hodnoty nula, hranice S, kde
S nabyvd hodnoty 1 a dile hranice A,, kde
A nabyva hodnoty 1, jehoZ hranice Ao, kde
A nabyva hodnoty nula. Pfitom vSechny hrani-
ce So, Po, S, Py, Ao, A, jsou obecné tvoreny li-
bovolnymi samy sebe neprotinajicimi k¥ivkami
leZicimi v odpovidajicich polorovinich P—,
P—, P+, P+, A— A+.
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Déle je popséna &innost obvodit ménice kmi-
toétu zapojenych podle obr. 1: na vstup regu-
lacni jednotky 1 jsou zavedeny Fidici signaly
trojfazové zaté%e 4, napfiklad trojfazového po-
honu za zdroje 2.

Na tfech vystupech regula¢ni jednotky 1 vy-
tvofené signaly pozadovanjch velikosti napéti
Gy, Ug, Gy popfipadé po jejich integraci vytvore-
né signaly poZadovanjch velikosti magnetic-

kych tokil Wy, ¥, Yz jsou zavedeny na tfi prvni -

vstupy Fidicich obvodd 3. Signaly vytvofené
v obvodech 5 pfevodnikd jsou signaly skutec-
nych velikosti nap&ti ug, ug, ur a tyto signaly
jsou piipadné integrovany a jakoZto signaly
skuteénych velikosti magnetickych tokd Yg, Ys,
¥, jsou zavedeny na tf1 druhé vstupy Fidicich
obvodi 3. T¥i vstupy obvodii 5 pFevodniki jsou
propojeny se tfemi svorkami m, n, o zatéZe 4;
toto propojeni tvoii zp&tnou vazbu skute¢nych
hodnot napéti ug, ug, uy. Trojbitovy vystup L je
z ¥idicich obvodt 3 zaveden do silovych obvo-’
dii 6 mé&nide kmitodtu, na jejichZ vystupni svor-
ky r, s, t je pfipojena trojfdzové zatéZ 4, napii-
klad trojfazovy pohon, svymi svorkami m, n, o.

Cinnost Fidicich obvodi podle obr. 2 je né-
sledujici: na vstupy integratora 8, 9, 10 jsou pfi-
vadény signaly poZzadovanych velikosti napéti
(g, Us, Uy, jeZ po integraci pfedstavujf velikosti
pozadovanych magnetickych tokd Wg, ¥s, ¥y ve
fazich R, S, T. — Obdobné jsou na vstupy inte-
gratorti 11, 12, 13 privadény signaly skute¢nych
velikosti nap&ti ug, ug, Uy, jeZ po integraci rov-
néz predstavuji velikosti skuteénych magnetic-
kych tokd Wg, Ws, ¥y ve fazich R, S, T. Tyto sig-
nély jsou v prvnim transforma¢nim bloku 14 a
ve druhém transformad¢nim bloku 15 pfevedeny
z trojfazové soustavy do polérniho vyjadient
komplexniho &isla. PoZzadované a skute¢né veli-
kosti amplitud a Ghld prostorovych vektori
magnetickych tokd jsou porovnavény v prvnim
komparétoru 16 a ve druhém komparatoru 17,
nade? jsou regulaini odchylky zavadény z v§-
stuptit obou komparétort 16, 17 do reguldtord
typu hystereze a to: do regulatoru 18 amplitudy
z vystupu prvniho komparatoru 16, dale do re-
gulatoru 19 faze z vystupu druhého kompara-
toru 17, z n&ho? je zaroven signal regulaéni od-
chylky veden na vstup Sirokopdsmového regu-
latoru 20. Vystupni jednobitové logické signaly
A, P, S z komparitorl 18, 19 a 20 jsou zavede-
ny na prvn{ vstup 22, na druhy vstup 23 a na
tfeti vstup 24 kombinaZniho logického obvodu
21, do jehoz &tvrtého vstupu 25 je zaveden troj-
bitovy signal M ze tfettho vystupu prvniho
transformaéniho bloku 14. Tento trojbitovy
signal M uruje, ve které ze 3esti Sedesatistup-
fiovych vysed se nachazi prostorovy vektor § ‘
pozadovanych magnetickych tokd. Na vystupu
26 kombinaéntho logického bloku 21 je trojbi-
tovy signal L, kterym se ovladaji silové obvody
6 ménige kmito&tu podle obr. 1. Tento trojbito-
v§ signal L uréuje p¥ipojeni vystupnich svorek
r, s, t méni¢e kmitodtu ke vstupnim svorkdm
minimélntho potencidlu V min. nebo maximal-
niho potencialu V max.

Na obr. 4 znazornéné hranice Po, Py, So, S
jsou v tomto urditém ptipadé primkami, hrani-
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ce Ao, A, dvéma soustfednymi kruZnicemi.
Prostorovy vektor § magnetickych tokd se po-
hybuje tak, Ze je udrZovan v oblasti vymezené
hranicemi Po, A;, P;, Ao v okoli Zddaného pro-
storového vektoru W', pfitemZ v rozmezi jedné
Sedesétistupfiové vysece podle obr. 3 se stfidaj
vZdy jen dva moZné zpdsoby propojeni vstup-
nich a vystupnich svorek méni¢e kmitodtu, jak
patrno z obr. 3, na levé strang, nebo jsou svor-
ky 1, s, t zkratovény. Vlivem toho je podstatné
redukovén spinaci kmito¢et ménife ve srovnani
se zndmymi zpisoby §ifkové pulsnich modulaci
zpétnovazebniho typu. Je-li zaté€Zi pfipojenou
na vystupni svorky ménice trojfazovy elektro-
motor, jsou hranicemi Ao, A,, podle obr. 4 ur-
geny maximalni pFipustné odchylky v amplitu-
dé jeho magnetického toku a hranicemi Po, P,
poptipadé So, S, pfi pfechodném d&ji Ghlové
odchylky mezi vektory §¥ a ¥, &imz jsou stano-
veny také velikosti pulsa¢nich momentt. Tak
l1ze dosdhnout vysokych ukazatelt kvality dy-
namickych d&ji regulovaného stfidavého elek-
trického pohonu.

Vstupni logické signaly A, P, S z regulatort
18, 19, 20 typu hystereze uruji spolu s trojbito-
vym signalem M, kter§ na zékladé hodnoty fa-
zového thlu ¥ uréuje, ve které Sedesétistupiio-
vé vyseli se pravé prostorovy vektor ¥ naché-
zi, zplisob pfipojeni v§stupnich svorek r, s, t
podle obr. 3 na vstupni svorky maximélniho
potencidlu V max., kdyZ ptislusny bit trojbito-
vého logického signdlu L mé4 hodnotu 1, a mini-
malniho potencidlu V min, kdyZ pfislu$ny bit
trojbitového logického signilu L mé hodnotu 0,
pedle dale uvedené logické tabulky & 1.

Tabulka & 1: prd hodnotu S = 1

M
A,P 100 | 110 1010 011 {001 ] 101

A=0|P=0{111 {000 {111 {000 | 111 {000

P=11110]010 J011 | 001 } 101 | 100

A=1|P=0 {000 |111 |000 |111 }000 {111

P=1 |010 {011 |001 |101 {100 J110

Tabulka & 1 definuje hodnoty tf{ bitl p¥islu-
Sejicich svorkdm r, s, t trojbitového logického
signalu L, v zavislosti na hodnotich signélu M,
A, P pro hodnotu S = 1. ,

Hodnota M vyjadfuje polohu koncového bo-
du vektoru ¥ v jedné ze Sesti v§seci vektorové-
ho diagramu dle obr. 3, to znamena v jedné
z vysedi oznagenych 100, 116, 010, GO1, 101. Té-
e tabulky & 1 lze pouZit pro hodnotu S = 0 po
invertovani vstupnich signalt A, P a po inver-
tovani také vystupniho trojbitového logického
signalu L podle logického vztahu L (S = 0, M,
A, P)=L(S =1,MADP)

PoZadované pribé&hy napéti Gy, G, Gy jsou za-
débvéily nadfizenou regulaéni jednotku 1 dle
obr. 1
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NejsloZit&jsi operaci v celém obvodovém za-
pojeni predstavuje prevod prib&hu signéali
magnetickych toké z trojfdzového systému do
polarni soustavy soufadnic. ) )

Pro dokonalé objasné&ni ¢innosti zapojent fi-
dicich obvodt podle obr. 2 je Gelné uvést jestE
nésledujici:
kazd4 z vystupnich trojfdzovych svorek r, s, t
ménide kmito¢tu, jak patrno z obr. 3, je pfipiné-
na bud ke vstupni svorce maximalniho poten-
cialu V max, a toto propojeni je oznaceno lo-
gickou jedni¢kou, nebo ke vstupni svorce mini-

..malniho potencialu V min, a toto propojeni je
oznadeno logickou nulou. Propojeni je fizeno
vz4jemnou polohou poZadovaného prostoro-
vého vektoru magnetickych tokt ¥ a skuteéné-
ho prostorového vektoru ¥ magnetickych toki
odpovidajicich napétim trojfizové zatéZe pfi-
_pojené na svorky r, s, t takovym zplsobem, Ze
pfi pfekrogeni koncového bodu vektoru ¥ hra-
nice Po, kde P nabyvé hodnoty 0, nebo hranice
P,, kde P nabyva hodnoty 1, smérem od konco-
vého bodu vektoru ¥ je v zévislosti na fiodno-
t¢ logické promé&nné S podle tabulky & 2 déle
uvedené uréeno, zda svorky r, s, t die obr. 3 bu-
dou vz4jemné& zkratovany nebo v urtité kombi-

naci pfipojeny ke vstupnim svorkdm potenciéld”

V max,, V min. Pfitom tato kombinace, charak-
terizovan4 trojbitovym &islem L, pFipojeni svo-
rek r, s, t ke svorce V max. nebo V min. je zé-
visla na tom, ve které Sedesétistupfiové vyseci
100, 110, 010, 011, 001, 101 dle obr. 3 se pravé
nachézi prostorovy vektor §" a na hodnotich
logickych proménnych S, A.

Tabulka ¢. 2:
S _
Svorkyr,s,t | Zkrat svorekr,s,t
P=0 jsou pFipoje-
- ny na V max,
V min.

Zkrat svorek

Svorky r, s, t jsou
P=11rs,t j

pripojeny na
V max., V min.

CS 264 233 B1
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Logick4 proménnd A méni svou hodnotu pfi
piekrogeni koncového bodu vektoru ¥ hranice
Ao, kde A nabyvéa hodnoty 0 nebo pfi pFekro-
geni koncového bodu vektoru ¥ hranice A,
kde A nabyvé hodnoty 1, smé€rem od koncové-
ho bodu vektoru " die obr. 4.

Hodnota logické proménné S se méni pfi
pfekrodeni koncového bodu vektoru ¥ hranice
So, kde S nab§vé hodnoty 0, nebo pfi pfekroce-
ni koncového bodu vektoru ¥ hranice S, kde
S nabyvad hodnoty 1, smérem od koncového
bodu vektoru " coZ zaji§tuje spravnou funkei -
Fidiciho obvodu i p¥i zmé&nich sméru otaceni
vektoru V.

Vyuziti vynédlezu ma vicé moZnosti, je viak
nesporné, Ze nejv&tsi uplatn&ni vynilezu lze
o¢ekévat v oblasti trojfazovych dynamicky na-
ro¢nych pohoni, u nichZ je poZadavek a potie-
ba zm&ny kmitoétu naléhavi. Celkové koncep-
ce zapojeni Fidicich obvodii umoZiiuje sama
o sob& vytvéaFet modifikace zékladniho zapoje-
ni nezévisle na speciélnich soudastkéch, coZ je
velikou vyhodou zejména pti primyslovém vy-
uziti vynalezu. Modifikace jsou proveditelné
jak z hlediska jednotlivych obvodi, tak z hle-
diska celého zapojeni, coZ se tyka zejména ob-
vod 8 az 15, pro vytvofeni amplitud a fazi po-
Zadovanych a skutenych hodnot napéti resp.
magnetickych tokd.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni Fidicich obvodii m&ni¢e kmitottu se
sitkové pulsni modulaci nap&ti pro napéjent
trojfazové z4téZe vyznalené tim, Ze je vytvofe-
no jednak z prvntho transforma¢niho bloku

14), jednak ze druhého transforma¢niho bloku
15;, pii¢em? prvni vstup prvntho transformac-
niho bloku (14) je spojen s vystupem prvniho
integratoru (8), jehoZ vstup je pfipojen ke zdro-
ji signali pozadovanych velikosti napti ug,
druhy vstup prvniho transforma¢niho bloku
|(14) je spojen s vystupem druhého integratoru
E9), jehoz vstup je pFipojen ke zdroji signéld
pozadovanych velikost{ napéti ug, a tfetf vstup

prvniho transformaéniho bloku (14) je spojen
s v¥stupem tfetiho integrétoru (10), jehoZ vstup
je pfipojen ke zdroji signdlt poZadovanych ve-
likosti napéti ug, zatimco prvni vstup  druhého
transforma&niho bloku (15) je spojen s vystu-
pem &tvrtého integratoru (11), jehoZ vstup je
pfipojen ke zdroji signald skute¢nych velikosti
napéti ug, druhy vstup druhého transformaé&ni-
ho bloku (15) je spojen s vystupem patého inte-
gratoru (12), jehoZ vstup je pFipojen ke zdroji
signalt skuteénych velikosti napéti ug, a tfeti
vstup druhého transformaZniho bloku (15) je
spojen s vystupem 3estého integréatoru (13), je-
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hoZ vstup je pfipojen ke zdroji signila skuted-
nych velikosti napéti uy, a déile je prvni vystup
prvniho . transformad&nitho bloku (14) spojen
s minusovym vstupem prvniho komparatoru
(16), druhy vystup prvniho transforma&niho
bloku (14) je spojen s minusovym vstupem dru-
hého komparatoru ((17) a obdobng je prvni vy-
- stup druhého transforma¢niho bloku (15) spo-
jen s plusovym vstupem prvnitho komparétoru
(16) a druh§ vystup druhého transforma&niho

LY
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bloku (15) je spojen s plusovym vstupem dru-
hého komparétoru (17), pfitemZ vystup prvni-
ho komparatoru (16) je spojen se vstupem re-
gulatoru (18) amplitudy typu hystereze, jehoZ
vystup je spojen s prvnim vstupem (22) kombi-
na&niho logického obvodu (21), a dile vystup
druhého kompariétoru (17) je spojen jednak se
vstupem regulatoru (19) faze typu hystereze, je-
hoZ vystup je spojen se druhym vstupem (23)
kombinagniho logického obvodu (21).

2 vykresy
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