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(54) BEARBEITUNGSEINRICHTUNG ZUR VERGRUSSERUNG DES LICHTEN QUERSCHNITTES DER INNENWAND EINES,
INSBESONDERE VON DER KREISFORM ABWEICHENDEN PROFILES EINES ERDBAUWERKES

(57) Bei einer Bearbeitungseinrichtung zur Bearbeitung
der Innenwand eines, insbesondere von der Kreisform ab~
weichenden Profiles eines Erdbauwerkes, z.B. eines Ka-
nales, mit einem motorisch angetriebenen Werkzeug wird
zum einfachen, profilgenauen, erschiitterungsarmen und
raschen VergrdBern des lichten Querschnittes des zu sa-
nierenden Erdbauwerkes vorgeschlagen, dafB ein Gestell
(2) vorgesehen ist, das einen im wesentlichen in Lings-
richtung des zu bearbeitenden Profiles (1) verlaufenden
Trager (4) und mit diesem verbundene SpreizfiiBe (3) zur
Lagefixierung des Tragers im Erdbauwerk aufweist, an
welchem Gestell (2) ein Bearbeitungswerkzeug (12), z.B.
eine Frdse, Schleifscheibe od. dgl., entsprechend dem
UmriB des zu bearbeitenden Profils, vorzugsweise ent-
lang einer Kulisse (6), bewegbar gehalten ist, wobei
die Kulisse (6) dem zu bearbeitenden Profil Zhnlich ist
und im wesentlichen senkrecht zur Lingsachse des zu be-
arbeitenden Kanals (1) steht.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Bearbeitungseinrichtung zur VergréBerung des lichten Querschnittes der
Innenwand eines, insbesondere von der Kreisform abweichenden Profiles eines Erdbauwerkes, z. B. eines Kanales,
mit einem motorisch angetricbenen Werkzeug.

Bei Sanierungen von z. B. Kaniilen wird hiufig in der Weise vorgegangen, daB im Inneren des zu sanierenden
Kanalprofiles entweder durch vorgefertigte Profilstiicke, die selbsttragend im Inneren des alten Profiles aufgestellt
werden, oder durch entsprechende verlorene Schalstiicke praktisch im Inneren des alten Kanales ein neuer Kanal
errichtet. wird, wobei in letzterem Falle der Raum zwischen der verlorenen Schalung und der Innenwand des alten
Kanalprofiles hinterfiillt wird.

Damit LBt sich zwar der Kanal relativ rasch und einfach sanieren, doch nimmt dessen Querschnitt
entsprechend ab. Bei Kaniilen mit sehr groBen Querschnitten ist dies meist nicht besonders stisrend, da aufgrund
der glatteren Winde das Schluckvermégen des Kanals kaum abnimmt. Bei kleineren Kanilen ergibt sich jedoch
trotz glatteren Wiinden und eines wesentlich geringeren Strémungswiderstands keine ausreichende Kompensation
fiir den verminderten Querschnitt.

Die DE-OS 3 715 653 zeigt beispiclsweise eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Sanieren eines
Kanalrohres und ist insbesondere fiir eine Bearbeitung von Kanilen mit kreisrundem Querschnitt geeignet, wobei
Material aufgetragen bzw. gegliittet wird.

Es ist weiters die DE-OS 3 730 315 bekannt, welche ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Sanieren von
Kanalrohren betrifft. Dabei werden nachtréiglich Offnungen in einen Inliner gefriist. Die Vorrichtung dient auch
als Versetzgeriit filr Absperrblasen.

Die DE-OS 3 716 568 zeigt ein Verfahren, bei dem zur Herstellung eines neuen Anschlusses in einem Kanal
ein Friiser entlang einer elliptischen Bahn gefiihrt wird. Die Vorrichtung dient zur Vermessung und zum
nachtriiglichen Frisen von Einmiindungssffnungen.

Auch aus der WO 89/03459 ist ein Verfahren zur Instandsetzung von Kanilen bekannt, wobei zur
Stabilisierung und Neuerstellung des Profils eine Stiitzschalung verwendet wird.

Um die im allgemeinen bei der Sanierung der Kanile eintretende Querschnittsverminderung zu vermeiden,
wird daher vorgeschlagen, den Querschnitt des zu sanierenden Kanals vor dem Einbau des neuen Kanals zu
vergrofem, z. B. durch Ausfrisen oder Ausschleifen des alten Querschnittes,

Ziel der Erfindung ist es daher eine Bearbeitungseinrichtung der eingangs erwshnten Art vorzuschlagen, die
ein einfaches, profilgenaues, erschiitterungsarmes und rasches VergriBem des lichten Querschnittes eines zu
sanierenden Erdbauwerkes erméglicht.

ErfindungsgeméB wird hiezu vorgeschlagen, daB, wie an sich bekannt, ein Gestell vorgesehen ist, das einen
im wesentlichen in Lingsrichtung des zu bearbeitenden Profiles verlaufenden Tréiger und mit diesem verbundene
Spreizfiie zur Lagefixierung des Tréigers im Erdbauwerk aufweist, und daB Gestell ein Bearbeitungswerkzeug,
z. B. eine Frise, Schleifscheibe od. dgl., entsprechend dem UmriB des zu bearbeitenden Profils, vorzugsweise
entlang einer Kulisse, bewegbar gehalten ist, wobei die Kulisse dem zu bearbeitenden Profil #hnlich ist und im
wesentlichen senkrecht zur Lingsachse des zu bearbeitenden Kanals steht.

Die Fithrung des Bearbeitungswerkzeuges entlang einer Kulisse fiihrt zu einer relativ einfachen Konstruktion,
erfordert allerdings fiir jedes zu bearbeitende Profil eine entsprechend gestaltete Kulisse. Es ist aber auch méglich
das Bearbeitungswerkzeug an einem frei gefiihrten Roboterarm zu halten, dessen Bewegungen mit einer
entsprechenden Software profilkonform gesteuert werden kann. Auf diese Weise 148t sich die Bewegung des
Bearbeitungswerkzeuges an jedes Profil auf einfache Weise anpassen.

Dabei ist es auch moglich eine der gewiinschien Querschnittsform entsprechende VergréBerung des
Querschaittes des zu sanierenden Kanales vorzuschen.

In diesem Zusammenhang ist es vorteithaft, wenn SpreizfiiBe an den beiden Enden des Gestells kreuz- bzw.
sternférmig angeordnet sind. Hiedurch kénnen die bei der Bearbeitung der Innenwand des Kanals auftretenden
Kriifte optimal abgestiitzt werden. AuBerdem wird durch diese MaBnahmen auch auf einfache Weise eine
Einstellung des Gestelles in bezug auf die Lingsachse des zu sanierenden Kanals ermoglicht.

Zur Schnittiefencinstellung des Werkzeuges kann in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen scin, da8 das
Werkzeug auf einem im wesentlichen parallel zum Tréiger verlaufenden und relativ zu diesem, vorzugsweise
mittels eines Antriebes, verstellbaren Halterahmen angeordnet ist.

In Weiterbildung der Erfindung kann so vorgegangen werden, daB mit dem Halterahmen und/bzw. oder einer
Halterung des Werkzeuges Antriebselemente, wie z. B. angetricbene Ketten-, Zahn- oder Reibréder, verbunden
sind, die mit in den Kulissen gehaltenen Gegenelementen, wie z. B. Ketten, Zahnstangen oder Reibflichen,
zusammenwirken,

Insbesondere bei einem Antrieb mittels Kettenrddern und Ketten ergibt sich der Vorteil einer einfachen
Ausbildung solcher Antriebe und der Vorteil einer weitgehenden Schlupffreiheit eines solchen Antricbes.

Mit einem solchen Antrieb kann ein sicherer und entlang der beiden Kulissen gleichm#Biger Vorschub des
Werkzeuges sichergestellt werden.

Weiters kann vorgesehen sein, da8 der Halterahmen an den Kulissen in deren Umfangsrichtung, z. B. mittels
dreier Rollen, einem Gleitschlitten od. dgl., verschiebbar gefiihrt ist. Bei Verwendung von Rollen kann
gegebenenfalls eine dieser Rollen in deren radialer Richtung federnd gehalten sein.

Dadurch wird eine sichere Fiihrung des Werkzeuges, bez. dessen Fithrung, entlang der Kulissen sichergestellt.
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Eine solche Fiihrung des Werkzeugs weist auch den Vorteil auf, daB sie mit verschiedenen Kulissen
problemlos verwendet werden kann,

Um das Fortschreiten des Gestelles besonders einfach zu gestalten, kann weiters vorgesehen sein, daB der
Tréiger mittels eines Antricbes an einem Schreitgestell verschiebbar gehalten ist, das im wesentlichen durch,
vorzugsweise zwei, liber einen Balken miteinander verbundene teleskopartig verstellbare Standfiie gebildet ist.

Damit ist es moglich, mehrere der Breite des Werkzeuges, z. B. eines Friskopfes, entsprechende, in
Umfangsrichtung des Querschnittes des Kanals verlaufende Abschnitte desselben dadurch zu bearbeiten, daB der
Tréger auf dem Schreitgestell in Bearbeitungsrichtung vorgeriickt wird. Damit kann eine entsprechende
Verminderung der Riistzeiten bei der Sanierung des Kanales erreicht werden. Hiedurch ist es ferner mdglich, das
Schreitgestell bei noch verspreiztem Gestell gegeniiber diesem um etwa die Trégerlinge zu verstellen, wodurch
cine einfache Vorschubmdglichkeit der Bearbeitungseinrichtung lings des zu sanierenden Erdbauwerkes
geschaffen wird,

Um ein sicheres Verspreizen des Gestelles sicherzustellen, kann weiters vorgesehen sein, da8 die Spreizfiife
des Gestelles ausfahr- und verrastbare StellfiiBe aufweisen.

Damit konnen die SpreizfiiBe auch an Stellen abgestiitzt werden, an denen sich Vertiefungen und
Auskolkungen oder Ausbriiche befinden,

Als besonders zweckmiBig hat es sich erwiesen, wenn die SpreizfiiBe des Gestelles ausfahr- und verrastbare
StelifiiBe aufweisen.

Dies erméglicht relativ kleine Antriebe, die relativ groBe Krifte entwickeln konnen,

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung nither exliutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Stimansicht einer erfindungsgeméBen Einrichtung und

Fig. 2 eine Seitenansicht der Einrichtung nach der Fig, 1.

In dem zu sanierenden Kanal (1) ist ein Gestell (2), das im wesentlichen durch zwei Paare von kreuzweise
angeordneten SpreizfiiBen (3) und einem diese miteinander verbindenden Triger (4) gebildet ist, sodaB das
Gestell (2) gegen die Innenwand des Erdbauwerkes verspreizbar ist. Naturgem3B ist die Erfindung auf vier
kreuzf6rmige Spreizfiie nicht beschréinkt, deren Zahl und Art der gegenseitigen Anordnung z. B. stemf6rmig,
wird im wesentlichen durch die besondere Form des Profilquerschnittes des zu bearbeitenden Erdbauwerkes
bestimmt sein.

An den kreuzweise angeordneten SpreizfiiBen, die mittels Zylinder-Kolbenanordnungen (5) ausfahrbar sind,
sind Kulissen (6) angeordnet, deren UmriBform dem Querschnitt des zu sanierenden Kanales (1) #hnlich ist und
die senkrecht zu dem sich im wesentlichen in Richtung der Lingsachse des zu sanierenden Kanals (1)
erstreckenden Triiger (4) angeordnet sind.

Auf diesen Kulissen (6) sind Ketten (7) angeordnet, mit denen Kettenrider (8) kiimmen, die iiber weitere
Kettenrider (9) und eine Kette (19) von einem Motor (10) angetrieben sind. Die Kettenr#ider (8) und der Motor
(10) sind mit einem Halterahmen (11) verbunden bzw. von diesem gehalten. Anstelle des Kettenantriebes ist
auch ein Zahnstangen- oder Reibradantrieb méglich. Weiters sind von diesem Halterahmen (11) noch drei
weitere Rollen (18) gehalten, von denen eine in radialer Richtung federnd angeordnet sein kann. Diese Rollen
gleiten lings der Kulissen (6), sodaB der Halterahmen (11) den Kulissen entlang bewegt werden kann. Anstelle
der Rollen konnen auch ein Gleitschlitten od. dgl. zum Einsatz kommen.

Der Halterahmen (11) ist zweiteilig ausgebildet. Auf dem Halterahmen (11a) ist ein Bearbeitungswerkzeug,
z. B. eine Frise (12) oder ein Schleif- bzw. Hobelwerkezug, samt zugehtrigem Antrieb (13) angeordnet, wobei
auch eine Kiihiwasserleitung (27) fiir das Werkzeug vorgesehen ist, Der Halterahmenteil (11b) tréigt die Rollen
(18) und ist bei (25) am Halterahmenteil (11a) verschiebbar gehalten. Durch ein Zylinder-Kolbenaggregat
(24) sind die Halterahmenteile (11a) und (11b) relativ zueinander verstellbar, wodurch die Einstellung der
Schnittiefe des Bearbeitungswerkzeuges in einfacher Weise emreicht werden kann, Der mogliche Verstellweg kann
durch einen Anschlag, z. B. durch eine Anschlagschraube (26), begrenzt werden.

Gleichfalls im Rahmen der Erfindung liegt eine konstruktive Ausgestaltung, bei welcher keine Kulissen
vorgesehen sind und das Werkzeug (12) an einem frei gefiihrien Roboterarm angeordnet ist, dessen sowohl
Radial- als auch Lingsbewegungen relativ zum Erdbauwerk von einer Software, insbesondere profilkonform
gesteuert sind.

In dem Triiger (4), der durch ein Hohlprofil gebildet ist, ist ein Schreitgestell (14) gefiihrt, das im
wesentlichen durch zwei miteinander iiber einen Balken (15) verbundene StandfiiBe (16) gebildet ist. Die
Verstellung des Triigers (4) am Schreitgestell (14) erfolgt durch eine weitere Zylinder-Kolbenanordnung (20).
Diese Standfiie (16) sind teleskopartig ausgebildet und jeweils mittels einer Zylinder-Kolbenanordnung (5)
verstellbar.

Nach dem Verspreizen der StiitzfiiBe (3) gegen die Wand des zu bearbeitenden Kanals (1) kann die Frise (12)
zuniichst unter Abarbeitung des Kanals in Schneidrichtung (21) lings der Kulissen (6) bis zur Stirnseite (22)
der Kanalsohle (23) bewegt werden, von wo sie wieder in ihre Ausgangslage entgegen der Schneidrichtung (21)
zuriicktransportiert wird. Sodann werden die StiitzfiiBe (3) eingezogen und die Friise um die Breite des Werkzeugs
(12) unter Schnittiefenanpassung dadurch verstellt, daB der Triiger (4) samt Halterahmen (11) ldngs des Balkens
(15) des Schreitgestelles (14) verschoben wird. Nunmehr werden die StiitzfiiBe (3) ausgefahren und neuerlich
der Halterahmen (11) samt dem Werkzeug den Kulissen in Schneidrichtung (21) entlang gefiihrt werden. Bei
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neuerlichem Erreichen von (22) erfolgt der Riicktransport, sodann die Versetzung des Werkzeuges usf., solange
bis eine Endstellung des Gestells (2) in Bezug auf den Balken (15) erreicht ist.

Nunmehr kann bei arretiertem Gestell (2) und entarretiertem Schreitgestell (14) letzteres gegeniiber dem
Gestell (2) mittels der Zylinder-Kolbenanordnung (20) in Bearbeitungsrichtung des Kanals (1) verschoben
werden, wonach die StiitzfiiBe (16) des Schreitgestelles in Kontakt mit dem Boden des Kanals gebracht werden
konnen, sodaB das Schreitgestell aufsteht. AnschlieBend kann die Abarbeitung des Erdbauwerkes in der weiter
oben esliuterten Weise fortgesetzt werden.

Im Falle eines bogenformigen Verlaufes des Kanales (1) ist es moglich, das Gestell (2) entsprechend der
Kriimmung einzustellen. Dies ist durch Querverschub der AufstandsfiiBe (28), des Schreitgestells (14), mittels
einer Zylinder-Kolbenanordnung und eine entsprechende Einstellung der Spreizfiiie (3) moglich. Diese sind an
ihren Stiitzflichen mit ausfahrbaren und feststellbaren StellfiiBen (17) versehen, mit denen eine Abstiitzung des
Gestelles auch im Bereich von Gruben und Vertiefungen in der Wand des Kanals méglich ist.

Alle Zylinder-Kolbenanordnungen werden bevorzugt hydraulisch betitigt.

PATENTANSPRUCHE

1. Bearbeitungseinrichtung zur VergroBerung des lichten Querschnittes der Innenwand eines, insbesondere von der
Kreisform abweichenden Profiles eines Erdbauwerkes, z. B. eines Kanales, mit einem motorisch angetriebenen
Werkzeug, dadurch gekennzeichnet, daB - wie an sich bekannt - ein Gestell (2) vorgesehen ist, das einen im
wesentlichen in Lingsrichtung des zu bearbeitenden Profiles (1) verlaufenden Triiger (4) und mit diesem
verbundene SpreizfiiBe (3) zur Lagefixierung des Trégers im Erdbauwerk aufweist, und daB an dem Gestell (2)
ein Bearbeitungwerkzeug (12), z. B. eine Frise, Schleifscheibe od. dgl., entsprechend dem UmriB des zu
bearbeitenden Profils, vorzugsweise entlang einer Kulisse (6), bewegbar gehalten ist, wobei die Kulisse (6) dem
al)bearbeitenden Profil dhnlich ist und im wesentlichen senkrecht zur Lingsachse des zu bearbeitenden Kanals
steht.

2. Bearbeitungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da das Bearbeitungswerkzeug (12)
am Gestell (2) durch einen frei gefiihrten Roboterarm gehalten ist, dessen Bewegungen profilkonform steuerbar
sind.

3. Bearbeitungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Werkzeug (12) auf
einem im wesentlichen parallel zum Triiger (4) verlaufenden und relativ zu diesem, vorzugsweise mittels eines
Antriebes (24), verstellbaren Halterahmen (11) angeordnet ist.

4. Bearbeitungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 der Halterahmen (11) an den
Kulissen (6) in deren Umfangsrichtung, z. B. mittels dreier Rollen (18), einem Gleitschlitten od. dgl.,
verschiebbar gefithrt ist.

5. Bearbeitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem
Halterahmen (11) und/bzw. oder einer Halterung des Werkzeuges (12) Antriebselemente, wie z. B. angetricbene
Ketten-, Zahn- oder Reibridder verbunden sind, die mit in den Kulissen (6) gehaltenen Gegenelementen, wie z. B.
Ketten, Zahnstangen oder ReibfLichen, zusammenwirken.

6. Bearbeitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Triger (4)
mittels eines Antricbes an einem Schreitgestell (14) verschiebbar gehalten ist, das im wesentlichen durch,
vorzugsweise zwei, {iber einen Balken (15) miteinander verbundene teleskopartig verstellbare StandfiiBe (16)
gebildet ist.

7. Bearbeitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB SpreizfiiBe (3)
an den beiden Enden des Gestells (2) kreuz- bzw. sternférmig angeordnet sind.

8. Bearbeitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Spreizfiie
(3) des Gestelles (2) ausfahr- und verrastbare StellfiiBe (17) aufweisen.

9. Bearbeitungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 der Verstell-
antrieb fiir die SpreizfiiBe (3), der Antrieb (24) zur Verstellung des Werkzeuges (12) und/oder der Antrieb (20)
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zur Verstellung des Triigers (4) am Schreitgestell (14) durch insbesondere hydraulisch betitigbare Zylinder-
Kolbenanordnungen gebildet sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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