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(54) PROPHYLAXEARTIKEL

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen mehrschichti-
gen Prophylaxeartikel (1), insbesondere einen Fia.2 1
medizinischen Handschuh (2), aus einer elastome- 9-
ren Tragerschicht (5), wie z.B. einem Synthese-
oder Naturlatex, mit einer inneren und einer dufleren
Oberflache (6, 7), wobei auf der inneren Oberfliche
(7) zumindest in einem Teilbereich eine Gleitschicht
(4) aus einem polymeren Material mit einer inneren
Oberfliche (9) angeordnet ist. Auf der inneren
Oberflache (9) der Tragerschicht (5) und/oder zwi-
schen der Tragerschicht (5) und der Gleitschicht (4)
und/oder in der Gleitschicht (4) und/oder auf der
inneren Oberflache (9) der Gleitschicht (4) ist zu-
mindest im Teilbereich zumindest ein Wirkstoff
und/oder Farbstoff innerhalb von Partikeln (11)
angeordnet und/oder es ist in dem zumindest einen
Teilbereich zwischen der Tragerschicht (5) und der
Gleitschicht (4) eine Schicht, umfassend den zumin-
dest einen Wirkstoff und/oder Farbstoff, angeordnet,
wobei die Gleitschicht (4) regelmaRig wiederkehren-
de Erhéhungen bzw. Vertiefungen mit unregelméagi-
ger Form, hergestellt durch raschen Fliissigkeitsent-
zug aus der Gleitschicht (4), aufweist.
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Die Erfindung betrifft einen mehrschichtigen Prophylaxeartikel, insbesondere einen medizini-
schen Handschuh, aus einer elastomeren Tragerschicht, wie z.B. einem Synthese- oder Natur-
latex, mit einer inneren und einer duleren Oberflache, wobei auf der inneren Oberfliche zu-
mindest in einem Teilbereich eine Gleitschicht aus einem polymeren Material mit einer inneren
und einer, der inneren Oberflache der Tragerschicht zugewandten, dufReren Oberflaiche ange-
ordnet ist, sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung.

Medizinische Handschuhe, sei es in Form von Untersuchungshandschuhen oder in Form von
Operationshandschuhen gehdren mittlerweile zum standardmafigen Equipment der medizini-
schen Versorgung. Problematisch hierbei ist, dass, wenn derartige Handschuhe (iber einen
langeren Zeitraum getragen werden, die Haut des Verwenders unter Umstanden mit Irritationen
oder allergisch auf die diversen Elastomermaterialien reagiert. Um dies zu vermeiden, wurde im
Stand der Technik bereits vorgeschlagen, diverse Substanzen iiber den Handschuh auf die
Haut aufzubringen.

So ist z.B. aus der US 6,274,154 B1 ein therapeutischer Handschuh, der aus einer einzigen
Schicht aus einem flexiblen Material gebildet ist, und der auf seiner inneren Oberflache eine
Schicht aus dehydratisierter Aloe Vera aufweist, bekannt. Die Aloe Vera Schicht wird Giber einen
Tauchprozess aus einer diese umfassenden Losung aufgetaucht und der Handschuh wird in
der Folge erhitzt, um die Dehydratisierung und die Ausbildung der Aloe Vera Schicht zu errei-
chen.

Andererseits ist es aus dem Stand der Technik bekannt, Wirkstoffe mikroverkapselt in Polyacry-
lat - Polyurethan- Copolymer Dispersionen vorzulegen und (iber einen Tauchprozess aus die-
sen Dispersionen einen Handschuh zu fertigen. Beispielsweise beschreibt die
DE 201 00 269 U1 einen beschichteten, medizinischen Handschuh mit synergistischer Anti-HIV-
Wirkung, wobei antivirale Substanzen durch Mikrokapseltechnik in kugelférmigen Einzelkapsein
als Fullstoff enthalten sind. Die Aktivierung der Substanzwirkstoffe erfolgt unmittelbar nach
Zerbersten der Kapseln unter Druckeinfluss.

Es ist weiters aus der US 4,775,372 A ein Aloe Vera Ol enthaltender Handschuh bekannt,
wobei das Ol zwischen zwei Schichten aus flexiblen Kunststoff, welche Taschen durch
Beabstandung der beiden Kunststoffschichten zueinander ausbilden, angeordnet ist. Zur Appli-
kation des Ols missen diese Taschen zumindest punktiert werden, sodass der Handschuh
nicht nur seine Festigkeit zumindest bereichsweise verliert, sondern auch damit die Gefahr
verbunden ist, dass Substanzen von Aufien in die Haut des Verwenders eindringen.

Es ist Aufgabe der Erfindung einen Prophylaxeartikel mit verbesserten Eigenschaften zu schaf-
fen. Insbesondere soll der Prophylaxeartikel zum einen eine verbesserte Anziehbarkeit, aufwei-
sen, und zum anderen Wirkstoffe, gegebenenfalls bereits wahrend des Anziehens des Artikels,
freisetzen.

Die Aufgabe der Erfindung wird jeweils eigenstandig durch einen eingangs erwahnten mehr-
schichtigen Prophylaxeartikel geldst, bei dem auf der inneren Oberfliche der Tragerschicht
und/oder zwischen der Tragerschicht und der Gleitschicht und/oder in der Gleitschicht und/oder
auf der inneren Oberflache der Gleitschicht zumindest im Teilbereich zumindest ein Wirkstoff
und/oder Farbstoff in Partikeln, insbesondere Mikrokapseln, mit einem maximalen Durchmesser
ausgewahlit aus einem Bereich mit einer oberen Grenze von 500 ym, insbesondere 400 um,
vorzugsweise 300 um und einer unteren Grenze von 10 ym, vorzugsweise 30 um, insbesonde-
re 40 um, angeordnet ist, und/oder bei dem in dem zumindest einen Teilbereich zwischen der
Tragerschicht und der Gleitschicht eine Schicht umfassend den zumindest einen Wirkstoff
und/oder Farbstoff angeordnet ist, wobei die Gleitschicht regelméaRig wiederkehrende Erhéhun-
gen bzw. Vertiefungen mit unregelméaRiger Form, hergestelit durch raschen Fliissigkeitsentzug
aus der Gleitschicht, aufweist, wobei sich ein Anteil der Vertiefungen, ausgewéhlt aus einem
Bereich mit einer unteren Grenze von 20 %, insbesondere 35 %, vorzugsweise 40 %, und einer
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oberen Grenze von 95 %, insbesondere 80 %, vorzugsweise 75 %, bezogen auf die Gesamt-
zahl der Vertiefungen, iber die gesamte Dicke der Gleitschicht erstreckt, sowie durch ein ein-
gangs erwdhntes Verfahren, welches die Herstellung des erfindungsgeméfRen Prophylaxearti-
kels, ermdglicht, nach dem der Wirkstoff und/oder Farbstoff insbesondere durch Tauchen oder
Aufspriihen aufgebracht wird. Von Vorteil erweist sich dabei, dass durch die erzielte Oberfla-
chenrauhigkeit der Gleitschicht durch die Partikel bzw. Erhéhungen bzw. Vertiefungen nicht nur
eine bessere Anziehbarkeit des Handschuhs an sich ermdglicht wird, sondern gleichzeitig auch
eine verbesserte Nassschlupfrigkeit erzielt werden kann. Dadurch wird der Vorteil erreicht, dass
im Vergleich mit herkdbmmlichen Handschuhen ohne diese Nassschliipfrigkeit die Wirkstoffe
und/oder Farbstoffe lber einen ldngeren Zeitraum an die Haut abgegeben werden kénnen und
nicht sofort beim Anziehen des Handschuhs aufgrund der mechanischen Belastung, insbeson-
dere Reibung, zur Génze freigesetzt werden. Weiters erweist es sich von Vorteil, dass die
Partikel den Effekt der besseren Anziehbarkeit eines Prophylaxeartikels, der bereits durch sein
Herstellungsverfahren eine gewisse Oberflachenrauhigkeit aufweisen kann, noch verstérken.
Des weiteren erweist sich von Vorteil, dass durch die Oberflachenrauhigkeit kein voliflachiger
Kontakt zwischen dem Prophylaxeartikel und der menschlichen Haut besteht und es dadurch zu
einer verminderten Schweifibildung kommt bzw. der gebildete Schweil leichter abtransportiert
werden kann und somit der Tragekomfort fiir den Trager des Prophylaxeartikels erhdht wird.
Durch die kleinere Berlihrungsflache zwischen dem Prophylaxeartikel und der menschlichen
Haut wird weiters die Vertraglichkeit des Prophylaxeartikels gesteigert und die Haufigkeit des
Auftretens von allergischen Reaktionen vermindert bzw. bei geeigneter Auswahl der Wirkstoffe
zumindest annéhernd zur Ganze vermieden. Von Vorteil erweist sich des weiteren auch, dass
beim An- bzw. Uberziehen des Prophylaxeartikels es zu einer Dehnung kommt und in der Folge
dessen Wandstarke derart verringert wird, dass die Oberflachenrauhigkeit aufgrund der weiter
hervortretenden Partikel verstarkt wird und das Anziehen zusétzlich erleichtert wird.

Gemal einer Weiterbildung der genannten Erfindung, wonach der Durchmesser der Partikel
aus einem Bereich mit einer oberen Grenze von 250 um, vorzugsweise 200 ym, insbesondere
150 ym und einer unteren Grenze von 50 um, vorzugsweise 80 pum, insbesondere 100 um,
ausgewahlt ist, bleibt das Tastgefiihl, insbesondere wenn die Teilbereiche die Endglieder der
Finger mit umfassen, volistédndig erhaiten.

Vorteilhaft ist weiters, wenn der Durchmesser der Partikel zumindest 80 % der Dicke der Gleit-
schicht umfasst, weil dadurch das Herstellungsverfahren fir erfindungsgeméRe Prophylaxearti-
kel insofern vereinfacht werden kann, als nicht auf eine homogene Verteilung der Partikel in
einem Gemisch, mit welchem die Partikel aufgetragen werden kénnen, geachtet werden muss
und trotzdem die Oberflachenrauhigkeit der inneren Oberflache des Prophylaxeartikels gewahr-
leistet und damit die Nassschliipfrigkeit verbessert werden kann.

Dieser eben genannte Effekt wird dadurch verstérkt, wenn die Partikel den gleichen Durchmes-
ser wie die Dicke der Gleitschicht aufweisen.

Die Partikel kénnen einen gréReren Durchmesser als die Dicke der Gleitschicht aufweisen,
wodurch ein grofieres Volumen an Wirkstoffen und/oder Farbstoffen in den Partikein enthalten
sein kann.

Des weiteren erweist sich als vorteilhaft, dass der Teilbereich des Prophylaxeartikels den Be-
reich des distalen Unterarms, der Handwurzelknochen, der Mittelhandknochen, der Grund-,
Mittel- und Endglieder der Finger, umfasst, wobei die Wirkstoffe und/oder Farbstoffe ganz ge-
zielt an die jeweiligen Kérperteile, wie z.B. Flachen der Hand, abgegeben werden kénnen und
dadurch die Haut im jeweiligen Bereich ausreichend mit den Wirkstoffen versorgt wird.

Geman einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Partikel sowohl palmar als auch dorsal in
zumindest einem Teilbereich des Prophylaxeartikels aufgebracht sind, wodurch nicht nur der
erhdhte Feuchtigkeitsbedarf der dorsalen Handseite gedeckt werden kann, sondern auch die
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vermehrte Transpiration an der palmaren Seite vermieden werden kann.

Von Vorteil ist auch, wenn sich der Teilbereich Giber einen Bereich der inneren Oberflache der
Tragerschicht und/oder zwischen der Tragerschicht und der Gleitschicht und/oder in der Gleit-
schicht und/oder auf der inneren Oberfldche der Gleitschicht mit einer unteren Grenze von
40 %, vorzugsweise 50 %, insbesondere 60 %, und einer oberen Grenze von 90 %, vorzugs-
weise 80 %, insbesondere 70 %, erstreckt, wodurch durch die grofflichige Aufbringung der
Wirkstoffe und/oder Farbstoffe die Sicherheit fir den Trager des Prophylaxeartikels in Hinblick
auf die Wirkstoffabgabe erhéht werden kann.

Die Partikel konnen eine andere Farbe als die Trager- bzw. die Gleitschicht aufweisen, wodurch
die Verteilung der Partikel im Prophylaxeartikel (iberpriift werden kann. Von Vorteil erweist sich
dabei weiters, dass das Aufplatzen der Partikel unter Druckbelastung visuell beobachtet werden
kann und dadurch fiir den Verwender des Prophylaxeartikels eine Gewahrleistung der Freiset-
zung der Wirkstoffe und/oder Farbstoffe gegeben ist.

Weiters erweist sich von Vorteil, dass die Partikel wasserunldslich sind, wodurch diese (iber ein
Tauchverfahren aufgebracht werden kénnen und die Wirkstoffe bzw. die Farbstoffe nicht bereits
wéahrend der Herstellung des Prophylaxeartikels in den Tauchschritten bzw. anschliefienden
Waschschritten freigesetzt werden.

Gemal einer weiteren Ausflihrungsvariante ist vorgesehen, dass die Partikel wasserldslich
sind, wodurch diese auch in einem Spriihverfahren aufgebracht werden kdnnen und somit ein
weiteres Herstellungsverfahren zur Herstellung des Prophylaxeartikels zur Verfigung steht.
Weiters erweist sich dabei von Vorteil, dass bereits durch den Kontakt der Partikel mit fllissigem
Schweifl des Verwenders eine Freisetzung der Wirkstoffe und/oder Farbstoffe erfolgen kann
und keine Druckbelastung zum Freisetzen der Wirkstoffe und/oder Farbstoffe notwendig ist,
sodass eine Wirkstoffabgabe auch dann noch mdoglich ist, wenn der Verwender eine unpassen-
de GroRe des Prophylaxeartikels wahit.

Die Wirkstoffe kénnen antibakterielle bzw. antivirale bzw. antitranspirante bzw. spermizide bzw.
pflegende Wirkung aufweisen, sodass durch die Verwendung des Prophylaxeartikels sehr viele
verschiedene Wirkungen erzielt werden kénnen. Dabei erweist sich von Vorteil, dass durch die
antibakterielle bzw. antivirale Wirkung Infektionen viraler und bakterieller Natur bei Zerstérun-
gen bzw. Verletzungen des Prophylaxeartikels dennoch vermieden werden kénnen. Durch die
antitranspirante Wirkung der Wirkstoffe wird eine verminderte Schweif3bildung des Verwenders
bewirkt und dadurch der Tragekomfort des Prophylaxeartikels vergrofiert. Durch die spermizide
Wirkung der Wirkstoffe kann beispielsweise bei Verletzungen bzw. Zerplatzen eines Kondoms
die kontrazeptive Wirkung dennoch aufrecht erhalten werden.

Die Wirkstoffe kdnnen aus einer Gruppe umfassend Chlorhexidin, z.B. ein Gluconat, ein Acetat,
ein Hydrochlorid, Nonoxinol 9 und Aloe Vera ausgewahlt sein, womit dem Prophylaxeartikel
eine antiseptische und desinfizierende Wirkung gegen eine Vielzahl von unterschiedlichen
Bakterien und Pilzen, sowie einigen Viren, verliehen werden kann. Zudem sind diese Wirkstoffe
weitestgehend unbedenklich und weisen teilweise darliber hinaus, hautpflegende Eigenschaf-
ten auf.

Die Wirkstoffe kdnnen weiters aus einer Gruppe umfassend Vitamine, Pflanzeninhaltsstoffe,
insbesondere sekundare Pflanzeninhaltsstoffe, ausgewahlt sein, wonach insbesondere pfle-
gende Eigenschaften des Prophylaxeartikels induziert werden.

In einer Weiterbildung der eben genannten Ausfiihrungsvariante kénnen die Vitamine aus einer
Gruppe umfassend Verbindungen mit Retinoidstruktur (Vitamine A), Vitamin-B-Komplex, Ascor-
binsdure (Vitamine C), Calciferole (Vitamine D), Tocopherole (Vitamine E), Vitamine K, Flava-
noide und Biotin ausgewahlt sein, wonach eine sehr individuelle Versorgung mit Wirkstoffen
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dem jeweiligen Verwender je nach Bedarf zur Verfiigung gestellt werden kann.

Die Konzentration des zumindest einen Wirkstoffs und/oder Farbstoffs in einem Partikel kann
aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 %, vorzugsweise 2 %, insbesondere 5 %
und einer oberen Grenze von 10 %, vorzugsweise 15 %, insbesondere 20 % ausgewahlt sein,
wodurch einerseits kein Ubermé&Riges MaR an Wirkstoff und/oder Farbstoff auf die Haut des
Verwenders des Prophylaxeartikels aufgebracht wird und dadurch keine Uberversorgung zu-
stande kommt und andererseits eine kostenbewusste Herstellung des Prophylaxeartikels er-
mdglicht wird.

Dadurch, dass die Hiille der Partikel geman einer Weiterbildung druckempfindlich ist, wird durch
Druckbelastung der zumindest eine Wirkstoff und/oder Farbstoff freigesetzt, wodurch bereits ein
Teil des Wirkstoffes und/oder Farbstoffes beim Anziehen des Prophylaxeartikels freigegeben
werden kann und in weiterer Folge zumindest weitestgehend homogen Uber die gesamte Hand
bzw. den Korperteil, Uber welchen der Prophylaxeartikel gezogen wird, durch das Uberstreifen
des Prophylaxeartikels verteilt wird.

Von Vorteil ist, wenn die Partikel in dem zumindest einen Teilbereich die Gleitschicht bilden,
wodurch der Effekt der Oberflachenrauhigkeit und damit die Anziehbarkeit des Prophylaxearti-
kels weiters verbessert werden kann.

Die Dicke der Gleitschicht kann aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 30 ym, vor-
zugsweise 40 pm, insbesondere 50 um, und einer oberen Grenze von 500 pm, vorzugsweise
400 pm, insbesondere 300 um, ausgewahlt sein, wobei in einer Ausflihrungsvariante hierzu sich
der Bereich an einer unteren Grenze von 55 pm, vorzugsweise 60 pym, insbesondere 75 pm und
einer oberen Grenze von 200 um, vorzugsweise 150 pum, insbesondere 110 um, erstrecken
kann, wodurch sich eine weitere Optimierung der Anziehbarkeit insbesondere der Nassschlipf-
rigkeit des Prophylaxeartikels erreichen lasst.

Gemaf einer Ausfithrungsvariante ist vorgesehen, dass die Vertiefungen einen maximalen
Durchmesser, in Draufsicht gesehen, ausgewahlt aus einem Bereich mit einer oberen Grenze
von 30 ym, vorzugsweise 25 um, insbesondere 20 um, und einer unteren Grenze von 1 um,
vorzugsweise 5 ym, insbesondere 10 pm, aufweisen. Diese Vertiefungen kénnen dabei nach
einer Weiterbildung kraterférmig sich in Richtung auf die Tragerschicht verjiingend ausgebildet
sein, wobei in einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante die Wande der kraterformigen Vertiefun-
gen einen Neigungswinkel, bezogen auf die Normale auf die Gleitschicht aufweisen kdnnen, der
aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 30°, insbesondere 42°, vorzugsweise 47°, und
einer oberen Grenze von 80°, insbesondere 75°, vorzugsweise 60°, ausgewahlt sein kann.
Durch eine derartige Ausgestaltung der Vertiefungen ist eine verbesserte Abgabe des Wirkstof-
fes und/oder Farbstoffes erreichbar und ist zum Anderen auch eine verbesserte Schweillabfuhr
wahrend des Tragens von der Haut in den Prophylaxeartikel erzielbar, sodass der Tragekomfort
weiter verbessert werden kann, insbesondere auch die Ausziehbarkeit des Prophylaxeartikels,
da die Haftung desselben an der Haut in geringerem Ausmal stattfindet.

Von Vorteil ist es, wenn die Menge des Wirkstoffes und/oder des Farbstoffes so bemessen ist,
dass der Wirkstoff und/oder Farbstoff liber die gesamte Tragedauer des Prophylaxeartikels in
vorzugsweise zumindest anndhernd gleichmaRigen Dosen abgegeben wird, da damit die Funk-
tionalitét des Prophylaxeartikels {iber die gesamte Tragedauer gewahrleistet und auch eine
zeitweise Uberdosierung des Wirkstoffes und/oder Farbstoffes verhindert werden kann.

Die Loslichkeit bei 20°C die der Wirkstoff und/oder Farbstoff in Wasser aufweisen kann, ist
vorzugsweise aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 g/l, vorzugsweise 3 g/l, insbe-
sondere 4 g/l, und einer oberen Grenze von 20 g/l, vorzugsweise 15 g/l, insbesondere 8 g/,
ausgewahlt ist, sodass die Sicherheit, mit der der Wirkstoff und/oder Farbstoff abgegeben wird
und Uber die entsprechende Flissigkeit, insbesondere den Schweift, der Haut des Verwenders
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des Prophylaxeartikels zugefihrt wird, weiter verbessert werden kann.

Es ist weiters moglich, dass eine Lésung des Wirkstoffes und/oder Farbstoffes im Partikel einen
pH-Wert ausgewahlt aus einem Bereich von 5,5 bis 7,5 aufweist, sodass eine gute Hautvertrag-
lichkeit des Prophylaxeartikels erhalten wird.

Nach Ausfuhrungsvarianten ist vorgesehen, dass die Erhebungen, zumindest grofiteils netz-
férmig mit miteinander verbundenen Stegen ausgebildet sind, wobei eine Hohe zumindest eines
Teils der Stege einen Wert aufweist, der im Bereich zwischen 25 % und 100 %, vorzugsweise
33 % und 75 %, insbesondere 40 % und 60 %, der Gesamtdicke der Gleitschicht betragt. Es ist
damit eine entsprechende Reduzierung des direkten Kontaktes und damit der Haftung des
Prophylaxeartikels auf der Haut erreichbar und steht damit weiters eine ausreichende Anzahl an
,Poren®, tber welche der Wirkstoff und/oder Farbstoff aus dem inneren des Prophylaxeartikels
an die Haut herangefiihrt wird, zur Verfiigung.

Die Partikel konnen in Form eines heterogenen Gemisches, insbesondere einer Suspension
bzw. Dispersion, aufgebracht werden, wodurch die Partikel nach einem standardisierten Verfah-
ren verarbeitet werden konnen.

Zumindest ein Teil des heterogenen Gemisches, insbesondere die Partikel, kann in dem zu-
mindest einen Teilbereich die Gleitschicht ausbilden, wonach die Wirkstoffe und/oder Farbstoffe
direkt mit der Hautoberfliche des Verwenders des Prophylaxeartikels in Kontakt treten und
vorher nicht erst die Gleitschicht durchdringen miissen.

Gemanl Weiterbildungen der Erfindung wird die Konzentration der Partikel des heterogenen
Gemischs aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 %, insbesondere 2 %, vorzugs-
weise 5 % und einer oberen Grenze von 50 %, vorzugsweise 40 %, insbesondere 30 % ausge-
wahlt bzw. aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 6 %, vorzugsweise 7 %, insbeson-
dere 10 % und einer oberen Grenze von 25 %, vorzugsweise 20 %, insbesondere 15 % ausge-
wahit, wodurch eine ausreichende Menge an Wirkstoffen dem Verwender des Prophylaxearti-
kels zur Verfligung gestellt wird. Weiters erweist sich dabei von Vorteil, dass die Konzentration
so ausgewahlt wird, dass eine kostenbewusste Herstellung des Prophylaxeartikels erméglicht
wird.

Das erfindungsgeméaRe Verfahren kann derart gesteuert sein, dass der Fliissigkeitsentzug
innerhalb einer Zeitspanne mit einer unteren Grenze von 10 sec., insbesondere 25 sec., vor-
zugsweise 50 sec., und einer oberen Grenze von 20 min., insbesondere 15 min., vorzugsweise
10 min., erfolgt. Es erweist sich auch von Vorteil, wenn der Fliissigkeitsentzug bei einer Tempe-
ratur, ausgewahlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 60°C, insbesondere 66°C,
vorzugsweise 70°C, und einer oberen Grenze von 150°C, insbesondere 125°C, vorzugsweise
110°C, durchgefiihrt wird. Durch diese Weiterbildungen kann eine Verbesserung im Hinblick auf
die entstehenden Vertiefungen bzw. Erhebungen erreicht werden, sodass die Trage-, Anzieh-
und Auszieheigenschaften des nach dem Verfahren hergesteliten Prophylaxeartikels verbessert
sind.

Da die weiteren Ausfiihrungsvarianten des Verfahrens zur Herstellung der entsprechenden
Ausflhrungsvarianten des Prophylaxeartikels dienen und die Merkmale dieser Anspriiche liber-
tragen dem Sinn der jeweiligen beanspruchten Weiterbildungen des Prophylaxeartikels ent-
sprechen, soll, zur Vermeidung von unnétigen Wiederholungen, an dieser Stelle auf die jeweili-
gen voranstehenden Ausfiihrungen verwiesen sein, wobei die mit den Weiterbildungen erzielten
Vorteile entsprechend libertragen werden kénnen.

Zum besseren Verstandnis wird die Erfindung anhand der nachfolgenden Figuren néher erlau-
tert.
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Es zeigen jeweils in schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1  Einen Prophylaxeartikel in Form eines Handschuhs;

Fig. 2 Den Querschnitt des Prophylaxeartikels gemaR der Schnittlinie I-1l in Fig. 1;

Fig. 3 Einen Teil des Prophylaxeartikels geschnitten entsprechend den Schnittlinien 1lI-Ill in
Fig. 2;

Fig. 4  Ein Detail einer Ausfiihrungsvariante des Prophylaxeartikels gemaR Fig. 3 in Schnitt-
darstellung;

Fig. 5 Ein Detail einer weiteren Ausfiihrungsvariante des Prophylaxeartikels gemaf Fig. 3 in
Schnittdarstellung;

Fig. 6 Ein Detail einer weiteren Ausfihrungsvariante des Prophylaxeartikels gemaf Fig. 3 in
Schnittdarstellung;

Fig. 7  Eine Explosionsdarstellung eines Ausschnittes einer Ausfiihrungsvariante des Prophyl-
axeartikels, insbesondere eine Detailansicht.

Einfihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen werden
kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei
einer Lageanderung sinngemaf auf die neue Lage zu libertragen. Weiters kénnen auch Ein-
zelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschied-
lichen Ausfuhrungsbeispielen fir sich eigenstindige, erfinderische oder erfindungsgemafie
Losungen darstellen.

In den Fig. 1 bis 3 ist ein erfindungsgeméaRer Prophylaxeartikel 1, in Form eines Handschuhs 2
dargestelit.

Bei dem Prophylaxeartikel 1 kann es sich neben Handschuhen 2, insbesondere medizinische
Operations- und Untersuchungshandschuhe, auch um Katheter, Kondome, Fingerlinge, Bade-
hauben, Schwimmflossen oder Schutzhandschuhe fiir die Arbeit in Reinraumbereichen etc.
handein.

Fig. 2 zeigt im Querschnitt geman der Schnittlinie 11-1l aus Fig. 1 den Aufbau einer Ausfihrungs-
variante des Prophylaxeartikels 1.

Der Prophylaxeartikel 1 besteht aus einem Tragermaterial 3 und einer darauf angeordneten
Gleitschicht 4. Das Tragermaterial 3 bildet zumindest eine Tragerschicht 5. Selbstverstandlich
ist es moglich, dass mehrere Tragerschichten 5 angeordnet werden, wobei diese Tragerschich-
ten § durchaus auch unterschiedliche Funktionen erfillen kdonnen. So ist es beispielsweise
moglich, eine der Tragerschichten 5 in Form eines Gewebes auszubilden um damit eventuell
auftretende Zugkrafte besser aufnehmen zu kénnen und in der Folge einer Zerstérung des
Prophylaxeartikels entgegenzuwirken. Eine derartige Gewebeschicht kann z.B. zwischen zwei
voliflachigen Tréagerschichten 5 eingebettet sein.

Die Tragerschicht 5 weist eine dufRere Oberflache 6 und eine innere Oberflache 7 auf, wobei die
duRere Oberflache 6 der Tragerschicht 5 die AuRenseite des Prophylaxeartikels 1 bzw. jeweils
eine Nachbarschicht zur inneren Oberfliche 7 der néachstgelegenen Tragerschicht 5 bildet. Die
innere Oberflache 7 der Tragerschicht 5 bildet entweder die Grenzflache zur dueren Oberfla-
che 6 der nachstgelegenen Tragerschicht 5 bzw. die Grenzflache zu einer duReren Oberflache
8 der Gleitschicht 4. Die Gleitschicht 4 ihrerseits weist eine dultere Oberfliche 8 und eine inne-
re Oberfliche 9 auf, wobei die innere Oberflaiche 9 der Gleitschicht 4 bei Verwendung des
Prophylaxeartikels 1 der Haut des Tragers zugewandt ist.
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Die Oberflachen (6, 7) der (einzelnen) Tragerschicht(en) 5 bzw. die Oberflaichen (8, 9) der
Gleitschicht 4 kénnen entweder glatt ausgebildet sein, wie in Fig. 2 dargestellt, wobei bei glatter
Ausbildung der Oberflache (8, 9) die erfindungsgeméfRe Oberflaichenrauhigkeit durch partikular
verkapselte Wirkstoffe und/oder Farbstoffe erzielt wird, wie dies im folgenden noch naher dar-
gestellt wird, oder Gestaltsabweichungen 10 (siehe Fig. 7) aufweisen, wodurch ebenfalls eine
Oberflachenrauhigkeit ausgebildet wird und somit die Anziehbarkeit und Nassschllpfrigkeit des
Prophylaxeartikels 1 verbessert wird. Diese Oberflaichen mit Gestaltsabweichungen 10 kénnen
gemal einem Herstellungsverfahren nach der EP 0 856 294 B1 hergestellt werden bzw. gemaf
der Ausfuhrung nach einem Gegenstand der EP 0 856 294 B1 ausgebildet sein.

Mehrschichtige Prophylaxeartikel 1 aus einem elastomeren Tragermaterial 3, wie z.B. Hand-
schuhe 2, werden vorzugsweise durch Tauchen einer aus dem Stand der Technik bekannten
Form in ein das Elastomer enthaltendes Bad erhalten, wie dies bereits aus dem vorgenannten
Dokument bekannt ist. Ndhere Ausfiihrungen dazu eriibrigen sich daher.

Das Elastomer kann sowohl auf Natur- als auch auf Syntheselatex basieren. Von den natiirli-
chen und synthetischen Latices werden vorzugsweise Naturkautschuk, Polychloropren, synthe-
tisches Polyisopren, Nitrilbutadien- und Styrolbutadienkautschuk bzw. eine Mischung dieser
Polymere verwendet. Die verwendeten Elastomere kénnen sowohl unvernetzt als auch im
vorvernetzten Zustand vorliegen.

Selbstversténdlich kénnen alle dem Fachmann aus dem Stand der Technik bekannten Herstel-
lungsverfahren fir die Herstellung des Tragermaterials 3 verwendet werden.

Es ist seit langem in der Fachwelt bekannt, dass, um reproduzierbare Schichten des Tragerma-
terials 3 aus Elastomeren auf einer Form herstellen zu kénnen, auf die Form, beispielsweise auf
eine mit entsprechenden Aufrauhungen oder mit einer glatten Oberfliche versehene Keramik-
form, ein Koagulant aufgebracht wird. Dazu wird (iblicherweise die Form in ein Becken bzw.
einen Behdlter, in welchem der Koagulant in fliissiger Form vorhanden ist, eingetaucht. Dieser
Koagulant kann jede aus dem Stand der Technik bekannte Zusammensetzung aufweisen, wie
beispielsweise Alkoholldsungen von Kalziumsalzen oder dgl. Der Koagulant kann auch ein
Trennmittel enthalten, wie beispielsweise Talkum oder Kalziumcarbonat, das, wenn es saure-
I6slich ist, bei nachfolgenden Saurebehandlungen aus den Oberflichenschichten herausgelost
werden kann, sodass ein sog. puderfreier Handschuh entsteht. Anschliefend wird der Koagu-
lant getrocknet.

Daraufhin wird die Form mit dem bevorzugt getrockneten Koagulant in einen Behalter, in dem
das Elastomer als Dispersion bzw. Flissigkeit vorratig gehalten wird, eingetaucht. Um die
Schichtdicke zu erhdéhen, kann nach einem kurzen Antrocknen der Latex-Schicht die Form
mehrmals eingetaucht werden, sodass eine durchschnittliche Schichtdicke von z.B. 100 um bis
300 pum erreicht wird. Dieser Tauchvorgang kann erforderlichenfalls (mehrmals) wiederholt
werden.

Durch die chemische Reaktion des Elastomers mit dem Koagulant hartet das fliissig aufgetra-
gene Elastomer aus. Bevorzugt wird unmittelbar nach dem Aufbringen des Elastomers auf die
Form diese mit HeiRluft kurz angetrocknet, sodass die Oberflachen (6, 7) der Tragerschicht 3
fest bzw. geliert werden, wobei diese beispielsweise in einem Warmeofen oder einem Behélter,
in dem Warmluft mit einer Temperatur zwischen 70°C und 140°C hindurchgefiihrt wird, 15 sec.
bis 60 sec. getrocknet werden.

Nach der Zwischentrocknung wird auf die Tragerschicht 3 zumindest in einem Teilbereich der
Oberflache 7 der Tragerschicht 3, vorzugsweise auf die gesamte Flache, die Gleitschicht 4 aus
polymeren Material enthaltend Partikel 11 durch Tauchen oder Spriihen in einem oder mehre-
ren Schritten auf die angetrocknete Tragerschicht 3 aufgetragen. Der Durchmesser der Partikel
11 kann aus einem Bereich mit einer oberen Grenze von 500 um, insbesondere 400 ym, vor-
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zugsweise 300 ym und einer unteren Grenze von 10 pm, vorzugsweise 30 ym, insbesondere
40 pm, ausgewahlt sein. Der Durchmesser der Partikel 11 kann auch einen Wert annehmen,
ausgewahlt aus einem Bereich mit einer oberen Grenze von 250 ym, vorzugsweise 200 ym,
insbesondere 150 ym, und einer unteren Grenze von 50 ym, vorzugsweise 80 um, insbesonde-
re 100 ym.

Die Schichtdicke der Gleitschicht 4 kann entsprechend den unterschiedlichen Erfordernissen,
insbesondere der danach gewilinschten Rautiefe und der GréRe der Partikel 11, festgelegt
werden und betragt zwischen 2 um und 300 pm, vorzugsweise 5 um bis 100 um, insbesondere
10 pm bis 50 um. Das Material fiir die Gleitschicht 4 kann auch solange aufgetragen werden,
bis diese eine Dicke, ausgewahlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 30 um, vor-
zugsweise 40 um, insbesondere 50 pm, und einer oberen Grenze von 500 pm, vorzugsweise
400 pm, insbesondere 300 um, aufweist bzw. die Gleitschicht einen Dickenwert annimmt, der
ausgewahlt ist, aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 55 ym, vorzugsweise 60 pym,
insbesondere 75 pm, und einer oberen Grenze von 200 um, vorzugsweise 150 um, insbeson-
dere 110 pym. Der Durchmesser der Partikel 11 ist vorzugsweise so ausgewahlt, dass zumin-
dest die innere Oberflaichenrauheit des Prophylaxeartikels 1 erzeugt bzw. verstarkt wird. Vor-
teilhaft ist es wenn der Partikeldurchmesser zumindest 80 % der Dicke der Gleitschicht 4 be-
tréagt und/oder der Dicke der Gleitschicht 4 entspricht. Es ist aber auch mdglich dass der
Durchmesser der Partikel 11 gréRer als die Dicke der Gleitschicht 4 ist.

Die Gleitschicht 4 kann durch ein heterogenes Gemisch aus zumindest einem polymeren Mate-
rial, wie beispielsweise einer wassrigen Polyurethandispersion, und Partikeln 11, insbesondere
Mikrokapseln, Liposomen, etc., gebildet werden.

Als polymeres Material kann je nach Einsatzzweck ein Polyacrylat, ein Polysiloxan, ein Po-
ly(meth)acrylat, ein carboxyliertes Styrol-Butadien Copolymer, ein Polyvinylpyrollidon, ein katio-
nisches Polyurethan und Mischungen daraus, z.B. mit einem Molekulargewicht von mindestens
100.000 Da, ebenso verwendet werden, wie die nichtionischen oder anionischen Ausfiihrungen
dieser vorgenannten Materialien. Das heterogene Gemisch, insbesondere die wassrige Disper-
sion aus den polymeren Materialien und Partikeln 11 und beliebige Mischungen davon, bildet
Schichten bzw. Filme mit guten mechanischen Grundeigenschaften und weisen diese vorzugs-
weise &hnliche Dehnungseigenschaften auf wie die Tragerschicht 3. Die Konzentration der
Partikel 11 im heterogenen Gemisch kann aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von
1 Gew%, insbesondere 2 Gew%, vorzugsweise 5 Gew%, und einer oberen Grenze von
50 Gew%, vorzugsweise 40 Gew%, insbesondere 30 Gew%, ausgewahlt sein. Vorzugsweise ist
die Konzentration der Partikel 11 im heterogenen Gemisch aus einem Bereich mit einer unteren
Grenze von 6 Gew%, vorzugsweise 7 Gew%, insbesondere 10 Gew% und einer oberen Grenze
von 25 Gew%, vorzugsweise 20 Gew%, insbesondere 15 Gew%, ausgewahit.

Fir die Verwendung der Partikel 11, insbesondere Mikrokapseln, zum Aufsprithen auf das
Tragermaterial 3, insbesondere auf die Tragerschicht 5, und/oder die Gleitschicht 4 kdnnen
diese wasserldsliche Eigenschaften aufweisen, sodass beim Tragen des Prophylaxeartikels 1
bereits durch den Kontakt der Partikel 11 mit dem Schweil} der Haut des Verwenders die Wirk-
stoffe und/oder Farbstoffe durch das zumindest partielle Auflésen des Hiillmaterials freigesetzt
werden.

Beim Aufbringen der Partikel 11 auf die Tragerschicht 5 bzw. Gleitschicht 4 mittels Tauchverfah-
ren weisen diese bevorzugt wasserunlosliche Eigenschaften auf, um nicht die Wirkstoffe
und/oder Farbstoffe bereits wahrend des Herstellungsverfahrens insbesondere wahrend der
diversen Waschverfahren freizusetzen. Es ist hierbei von Vorteil, dass die Partikel 11 unter
mechanischer Beanspruchung, wie z.B. Druck- oder Reibbelastung, beim Tragen und insbe-
sondere beim Anziehen des Prophylaxeartikels 1 zum Zerbersten veranlasst und somit die
Wirkstoffe und/oder Farbstoffe freigesetzt werden.
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Die Partikel 11, insbesondere Mikrokapseln, beinhalten Wirkstoffe und/oder Farbstoffe. Die in
den Partikeln 11 enthaltenen Farbstoffe konnen eine andere Farbe als die Gleitschicht 4 bzw.
das Tragermaterial 3 bzw. die Tragerschicht 5 in oder auf welcher die Partikel 11 aufgebracht
sind, aufweisen auf um das Zerbersten der Partikel 11 auch visuell beobachten zu kénnen.

Die Partikel 11, insbesondere Mikrokapseln, kénnen auch Wirkstoffe mit antibakterieller Wir-
kung beinhalten, ausgewahlt aus einer Gruppe umfassend, Ammoniumiodid, Chlorhexidin,
Chlorhexidindiacetat, Chlorhexidindigluconat, Chlorhexidindichlorid, Hexamidindiisothionat,
Hexetidin, Lauralkoniumbromid, Aloe Vera, Lauralkoniumchlorid, Laurtrimoniumchlorid, Lauryl-
pyridiniumchlorid, Orangenhautextrakt, Quaternium 73, Benzalkoniumchlorid, Bromchlorophen,
2-brom-2-Nitropropan-1,3-Propaniol, Captan, Cetyldiamoniumbromid, Cetylpyridiniumchlorid,
Chlorothymol, Chloroxylenol, Kupfer PCA, Dichlorbenzylalkohol, Nonoxynol-9, etc. Zur Uberpri-
fung der antimikrobiellen Wirkung des Prophylaxeartikels 1 kdnnen verschiedene Testmetho-
den, wie z.B. die Agar-Diffusionsmethode, die Keimzédhimethode, etc., durchgefiihrt werden.

In einer alternativen Ausfiihrungsform beinhalten die Mikrokapseln antitranspirante Wirkstoffe
insbesondere ausgewdhlt aus einer Gruppe umfassend Aluminiumglycinat, Aluminium-
chlorhydratglycinat, Aluminiumzirconiumtetrachlorhydroxyglycin, Allantoinderivate, wie z.B.
Alcloxa, Aldioxa, Aluminiumchlorid, Aluminiumchlorhydrex, Aluminium PCA, Zirconium-
chlorhydrat und Aluminiumchlorhydrat, etc.

In einer alternativen Ausfiihrungsform beinhalten die Mikrokapseln antivirale und/oder antimyko-
tische und/oder spermizide Wirkstoffe, welche dem Fachmann aus der Fachliteratur bekannt
sind, und daher an dieser Stelle keiner weiteren Erwahnung bediirfen.

Weiters konnen in den Partikeln 11 pflegende Wirkstoffe wie z.B. Glycerylstearat, Glyceryllau-
rat, Octylstearat, Octylpalmitat, Tocopherylnicotinat, PEG, Kollagen. Fruchtsduren, Fettsauren,
Quercetin, etc., enthalten sein.

In den Mikrokapseln kénnen auch Vitamine ausgewahlt aus einer Gruppe umfassend Verbin-
dungen mit Retinoidstruktur (Vitamine A), Vitamin-B-Komplex, Ascorbinsauren (Vitamine C),
Calciferole (Vitamine D), Tocopherole (Vitamine E), Vitamine K, Flavanoide und Biotin, Spuren-
elemente, Mineralstoffe, Pflanzeninhaltsstoffe, insbesondere sekundére Pflanzeninhaltsstoffe,
enthalten sein. Es werden bevorzugt natiirliche Verbindungen der Vitamine in den Partikeln 11
verkapselt. Allerdings kénnen selbstverstandlich auch synthetische Verbindungen von Vitami-
nen eingesetzt werden.

Es konnen selbstversténdlich auch Partikel 11 mit Wirkstoffen unterschiedlicher Wirkung auf
den selben Prophylaxeartikel 1 aufgebracht sein, insbesondere in der Gleitschicht 4.

Die Konzentration des zumindest einen Wirkstoffes und/oder Farbstoffes im Partikel 11 ist aus
einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1%, vorzugsweise 2 %, insbesondere 5 %, und
einer oberen Grenze von 10 %, vorzugsweise 15 %, insbesondere 20 %, ausgewahit.

Selbstverstandlich kann die Gleitschicht 4 auch aus einem Gemisch von mehreren unterschied-
lichen polymeren Materialien in einer wasserigen Dispersion gebildet werden. So wird bevorzugt
die Dispersion durch ein Gemisch aus 0 Gew% bis 30 Gew% Polyurethan-, 1 Gew% bis
40 Gew% Polyacrylat-, 1 Gew% bis 20 Gew% Polysiloxandispersion und 0 Gew% bis 10 Gew%
Fulistoffe und der restliche Anteil aus Wasser gebildet. Als Flllstoffe kénnen pulver- oder puder-
formige Materialien, wie z.B. Kreide, Kalk, Gips, Siliciumdioxid und/oder Maisstérke, zur An-
wendung kommen. Fir die Herstellung der Gleitschicht 4 beim erfindungsgemafen Prophyl-
axeartikel 1, insbesondere einem Handschuh 2, kénnen aber auch andere Mischungen, wie
beispielsweise 5 Gew% bis 15 Gew% Polyurethan-, 1 Gew% bis 8 Gew% Polyacrylat-, 2 Gew%
bis 6 Gew% Polysiloxandispersion und 4 Gew% bis 6 Gew% Fiillstoffe und der Rest Wasser
ebenso wie die nachfolgend in den einzelnen Klammern angegebenen Mischungsverhiltnisse,
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bei welchen die einzelnen Anteile an Gew% der Dispersionen aus Polyurethan, Polyacrylat,
Polysiloxan und Filistoffe durch Schragstriche getrennt sind, wobei der restliche Anteil auf
100 Gew% durch Hinzumischung von Wasser gebildet ist, verwendet werden. Der Trockenge-
halt der Dispersionen ist vom Fachmann festlegbar, wobei der Feststoffgehalt bei Polyurethan
zwischen 30 % und 50 %, bei Polyacrylat 30 % bis 50 % und bei Polysiloxan 20 % bis 40 %
betragen kann. Bei diesen Gemischen handelt es sich um folgende (2-7/4-10/3-12/0-5), (0-10/2-
6/3-10/3-7), (8-18/5-15/4-7/5-10), (12-22/12-26/16-20/0-4), (17-26/18-32/10-14/2-6), (24-30/28-
40/15-20/6-9), (24-30/25-35/5-10/3-7), (21-27/4-9/1-4/6-8), (21-27/12-22/3-9/4-7), (21-27/28-
36/12-20/2-7), (9-12/1-3/2-6/5-9), (12-22/4-9/1-4/0-3), (17-26/5-11/7-10/0-4), (2-7/12-22/14-
20/3-8), (5-15/28-36/14-20/5-10), (0-10/24-29/9-16/5-8).

An dieser Stelle sei der Ordnung halber erwédhnt, dass es selbstverstandlich méglich ist, das
polymere Material der Gleitschicht 4 bzw. natlrlich auch das Elastomer bzw. die Koagulations-
I6sung durch Zusatz eines oder mehrerer dem Fachmann aus dem bekannten Stand der Tech-
nik in unterschiedlichen Ausfilihrungen bekannten Viskositatsregler in ihrer Viskositat an die
gewunschten Eigenschaften anzupassen. Dadurch ist es moglich, die Viskositat der ublicher
Weise als Dispersionen vorliegenden Produkte bzw. Materialien auf die jeweils gewiinschten
Einsatzzwecke anzupassen, um entsprechende Schichtstarken beim Tauchen oder eine
gleichméafige Ablagerung der verschiedenen Materialien an einer Oberfliche der Tauchformen
zu erreichen,

Die Partikel 11 kdnnen palmar und/oder dorsal in zumindest einem Teilbereich des Prophylaxe-
artikels 1, wie im Bereich des distalen Unterarms, der Handwurzelknochen, der Mittelhandkno-
chen, der Grund-, Mittel- und Endglieder der Finger, aufgebracht sein. Es sind zwischen 40 %
und 90 %, vorzugsweise 50 % bis 80 %, insbesondere 60 % und 70 %, der Teilbereiche des
Prophylaxeartikels 1 durch Partikeln 11, insbesondere Mikrokapseln, bedeckt.

Die Angabe der Teilbereiche bezieht sich nicht nur auf die Tragerschicht 3, sondern auch auf
die Gleitschicht 4.

In den Fig. 3 bis 6 werden verschiedenste Ausfiihrungsvarianten fiir die Anordnung der Partikel
11 beinhaltend die Wirkstoffe und/oder Farbstoffe im Prophylaxeartikel 1 dargestelit.

Fig. 3 stellt eine Anordnung der Partikel 11 auf der inneren Oberflache 7 der Trégerschicht 5
bzw. zwischen der inneren Oberfldche 7 der Tragerschicht 5 und der dufleren Oberflache 8 der
Gleitschicht 4 dar. Die Partikel 11 kénnen mittels Tauchen einer Form in eine wassrige Disper-
sion mit Partikeln 11 auf die innere Oberflache 7 der Tragerschicht 5 aufgebracht werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante gemaf Fig. 4 wird eine Anordnung der Partikel 11 in der
Gleitschicht 4 dargestellt, wobei die Partikel 11 mit dem heterogenen Gemisch zur Ausbildung
der Gleitschicht 4 aufgebracht werden, sodass die Partikel 11 vorzugsweise homogen in der
Gleitschicht 4 verteilt sind.

Fig. 5 zeigt eine Anordnung der Partikel 11 auf der inneren Oberflache 7 der Gleitschicht 4, die
wie in Fig. 3 beschrieben aufgebracht werden.

In Fig. 6 wird die Anordnung der Partikel 11 auf der inneren Oberflache 7 der Tragerschicht 5
bzw. zwischen der inneren Oberflache 7 der Tragerschicht 5 und der &uReren Oberflache 8 der
Gleitschicht 4 bzw. in der Gleitschicht 4 bzw. auf der inneren Oberflache 9 der Gleitschicht 4
dargestellt, wobei die Partikel durch mehrmaliges Eintauchen in Dispersionslésungen aufge-
bracht werden.

Durch die Darstellung der unterschiedlichsten Ausfiihrungsvarianten soll fir den Fachmann
dargelegt werden, dass er entsprechend der technischen Lehre der Erfindung, die Partikel 11 je
nach den Erfordernissen an den unterschiedlichsten Stellen des Prophylaxeartikels 1 anordnen
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kann.

Fig. 7 zeigt in Explosionsdarstellung eine weitere Ausfiihrungsvariante des Prophylaxeartikels
1, in Detailansicht, wonach die Partikel 11 auch auf Gestaltsabweichungen 10, z.B. Erhebungen
bzw. Vertiefungen, des Prophylaxeartikels 1 angeordnet sein kdnnen.

Nach dem Herausheben des Formtragers mit den Tauchformen aus dem heterogenen Gemisch
aus polymerem Material und Mikrokapseln zur Herstellung der Gleitschicht 4, wird die aufge-
brachte Gleitschicht mit HeiBluft, beispielsweise bei einer Temperatur zwischen 70°C und
140°C, bevorzugt 90°C bis 110°C, liber eine Dauer von 15 sec. bis 60 sec. angetrocknet. Be-
vorzugt wird die Temperatur und die Zeitdauer der HeiRluftbehandlung so abgestimmt, dass die
Oberflache der Gleitschicht 4 in einen gelartigen bzw. festen Zustand tbergeht.

Unmittelbar darauf werden die Tauchformen mit den darauf befindlichen Rohteilen der Prophyl-
axeartike! 1, insbesondere Handschuhe 2, in ein weiteres Tauchbecken eingetaucht, in wel-
chem die Gleitschicht 4 mit heilem Wasser, mit einer Temperatur zwischen 40°C und 95°C,
bevorzugt 70°C bis 90°C, bespriiht oder gesplilt wird.

Durch diese Behandlung mit heilem Wasser wird die chemische Reaktion in der Gleitschicht 4
und des Tragermaterials 3 eingeleitet bzw. unterstiitzt, sodass es zum Einleiten oder zur voll-
stédndigen Koagulation in dieser Schicht kommt.

Bei dem vorstehend beschriebenen Verfahren wird die Rauheit bzw. die gemittelte Rautiefe in
der Gleitschicht einerseits dadurch erreicht, dass wahrend bzw. unmittelbar nach der Beauf-
schlagung der Gleitschicht 4, mit heiRem Wasser der Gleitschicht 4 zwischen 40 % bis 70 %,
bevorzugt 50 % bis 60 % des Wassergehaltes entzogen werden und andererseits durch die
Beimengung von Partikeln 10 zur Gleitschicht 4. In Folge des raschen Wasserentzuges kommt
es zum Aufbau relativ hoher Oberflachenspannungen im Bereich der Gleitschicht 4 und flhrt
dies zu einem Einsinken bzw. einer Verringerung der Dicke der Gleitschicht 4 wodurch Kavita-
ten 12 erzeugt werden kénnen.

Die durch das erfindungsgemafRe Verfahren hergesteliten Gestaltsabweichungen 10 kénnen
beispielsweise einer solchen Tiefe entsprechen, bei welcher die Gestaltsabweichungen 10 so
grof sind, dass sie sich Uber die gesamte Dicke der Gleitschicht 4, d.h. bis auf die innere Ober-
flache des Tragermaterials 3 erstrecken.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es aber auch méglich, dass sowohl auf der inneren
Oberflache 7 als auch auf der auReren Oberflache 6 des Tragermaterials 3 eine Gleitschicht 4
angeordnet ist, wobei dies dadurch erfolgen kann, dass nach Herstellen des Tragermaterials 3
der Prophylaxegegenstand 1 von der Tauchform abgezogen wird und in gewendeter Lage, also
mit der duReren Oberfliche 6 des Tragermaterials 3 auf der Tauchform anliegend, auf die
gleiche oder eine andere Tauchform aufgezogen wird, um danach auch auf die innere Oberfla-
che 7 des Tragermaterials 3, die nun auf der Tauchbadseite angeordnet ist, ebenfalls eine
Gleitschicht 4 aufzubringen.

Durch die Oberflachenstrukturierung in Folge der Gestaltsabweichungen 10, Partikel 11 und
Kavitaten 12 werden Bereiche mit verringerter Wandstarke der Gleitschicht 4 gebildet, sodass
der Prophylaxeartikel 1, insbesondere der Handschuh 2, nur bereichsweise auf der Oberflache
der menschlichen Haut aufliegt und wird dadurch zum einen die Beriihrungsflache mit der Haut
verringert, zum anderen dadurch die Schliipfrigkeit, insbesondere die Nassschliipfrigkeit erhéht.
Gleichzeitig werden dadurch Hohlrdume geschaffen, die auch den beim Arbeiten entstehenden
Schweil} aufnehmen konnen, sodass auch der Tragekomfort derartiger Prophylaxegegensténde
1, insbesondere Handschuhe 2, erheblich verbessert wird und aufgrund der partiellen Ansamm-
lung des Schweies bei wasserldslichen Huillen der Partikel 11 ein ausreichender Zeitraum fiir
die Freisetzung der Wirkstoffe der Partikel 11 ermdglicht wird, bevor der Schweil gegebenen-
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falls abtransportiert wird.

Obwohl in voranstehender Beschreibung das Aufbringen der Partikel 11 auf die Tragerschicht 5
und/oder Gleitschicht 4 mittels Tauchen bzw. Spriihen dargestellt wurde sind auch andere
Verfahren moglich. So kann z.B. durch gegengleiche Aufladung der Oberflache 7 der Trager-
schicht 5 bzw. der Oberfliche 9 der Gleitschicht 4 und der Partikel 11 (ber elektrostatische
Anziehung erreicht werden, insbesondere bei partieller Aufladung besagter Oberflachen (7, 9),
dass die Partikel 11 selektiv an die beschriebenen Teilbereiche herangefiihrt und angelagert
werden. Eine Aufladung der Partikel 11 kann z.B. durch Elektronenbeschuss oder durch Wan-
derung durch ein elektrostatisches Feld erfolgen.

Nach einer weiteren, nicht dargestellten Ausfilhrungsvariante ist es méglich, die Gestaltabwei-
chungen 10, insbesondere die Vertiefungen, mit unregelmafiger Form, regelmaRig Uber zumin-
dest einen Teilbereich der Gleitschicht 4 auszubilden, wobei diese unregelmaRige Ausbildung
insbesondere wieder durch den raschen Fiiissigkeitsentzug aus der Gleitschicht hergestelit
werden kann. Es erweist sich dabei von Vorteil, wenn der Anteil der Vertiefungen, welche sich
Uber die gesamte Dicke der Gleitschicht 4 erstrecken, ausgewahlt ist aus einem Bereich mit
einer unteren Grenze von 20 %, insbesondere 35 %, vorzugsweise 40 %, und einer oberen
Grenze von 95 %, insbesondere 80 %, vorzugsweise 75 %, bezogen auf die Gesamtanzahl der
Vertiefungen in der Gleitschicht 4 des Prophylaxeartikels 1. Dabei konnen Vertiefungen entste-
hen, die kraterférmig sich in Richtung auf die Tragerschicht verjliingend ausgebildet sind, wobei
diese vorzugsweise einen maximalen Durchmesser, in Draufsicht gesehen, ausgewahlt aus
einem Bereich mit einer oberen Grenze von 30 um, vorzugsweise 25 um, insbesondere 20 ym,
und einer unteren Grenze von einem 1 um, vorzugsweise 5 ym, insbesondere 10 ym, aufwei-
sen.

Der Ausdruck ,maximaler Durchmesser” beschreibt in diesem Zusammenhang jenen Durch-
messer, welcher ein die Vertiefung in Draufsicht gesehen umhiillender Kreis aufweist.

Des weiteren sei an dieser Stelle vermerkt, dass mit dem Begriff Vertiefung bzw. Erhebung zum
Ausdruck gebracht werden soll, dass, je nach Sichtweise, das die Vertiefung umgebende Mate-
rial auch als Erhebung gesehen werden kann und umgekehrt, also im Wesentlichen der Be-
zugspunkt im Hinblick auf die Ausdriicke Vertiefung bzw. Erhebung ein unterschiedlicher in der
Gleitschicht 4 ist.

Der rasche Wasserentzug, d.h. Fliissigkeitsentzug, aus der Gleitschicht 4, kann einerseits wie
bereits beschrieben erreicht werden oder aber auch durch Verfahrensweisen, bei denen der
Flussigkeitsentzug alternativ oder in Kombination hierzu innerhalb einer Zeitspanne mit einer
unteren Grenze von 10 sec., insbesondere 25 sec., vorzugsweise 50 sec., und einer oberen
Grenze von 20 min., insbesondere 15 min., vorzugsweise 10 min., erfolgt. Darlber hinaus ist es
moglich, den Flissigkeitsentzug wiederum alternativ oder zuséatzlich tber die Temperatur zu
steuern, in dem die Temperatur wahrend des Flissigkeitsentzuges einen Wert aufweist, der
ausgewadhlt werden kann aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 60°C, insbesondere
66°C, vorzugsweise 70°C, und einer oberen Grenze von 150°C, insbesondere 125°C, vorzugs-
weise 110°C. Die erforderliche Temperatur kann mit herkdmmlichen Mitteln erreicht werden, in
dem z.B. diverse Ofen. wie z.B. Infrarotstrahler oder auch andere Heizquellen. eingesetzt wer-
den. Ebenso ist die bereits beschriebene HeiRwassermethode durchfiihrbar.

Bevorzugt wird durch das Zusammenwirken der einzelnen Verfahrensparameter das Verfahren
derart durchgefiihrt, dass die entstehenden Erhebungen zumindest grofiteils netzférmig mit
miteinander verbundenen Stegen ausgebildet werden, wobei sich gemaR einer bevorzugten
Ausflihrungsvariante zumindest ein Teil der Stege mit einer Hohe die einen Wert aufweist, der
im Bereich zwischen 25 % und 100 %, vorzugsweise 30 % und 75 %, insbesondere 40 % und
60 %, der Gesamtdicke der Gleitschicht betréagt, gebildet werden.
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Durch eine derartige Ausbildung einer netzartigen Struktur, wie sie ansatzweise bereits in der
bereits zitierten EP 0 856 294 A1 der Anmelderin beschrieben wurden, deren inhalt Teil gegen-
stéandlicher Beschreibung ist, wird eine entsprechende Verringerung der Kontaktflache zwischen
dem Prophylaxeartikel 1, insbesondere der Gleitschicht 4, und der Haut des Verwenders er-
reicht, wodurch wiederum eine entsprechend verbesserte Anziehbarkeit des Prophylaxeartikels
1 und in der Folge auch eine entsprechend verbesserte Ausziehbarkeit desselben erreicht
werden kann. Dieser Effekt kann insofern verstarkt werden, in dem eben beschriebene Ausfiih-
rungsvariante der Erfindung mit jenen Ausflihrungsvarianten, welche Partikeln 11 zur Erzielung
einer gewissen Oberflichenrauhigkeit verwenden, kombiniert werden, wobei hier wiederum das
Hervortreten der Partikel 11 Uber die Gleitschicht 4 den Effekt der verbesserten Anziehbarkeit
erhéht, zugleich aber durch diese Kombination in Folge der Partikel 11 wiederum ermdglicht
werden kann, dass die zu applizierenden Wirkstoffe bzw. Farbstoffe, insbesondere bei Verwen-
dung eines wasserldslichen bzw. druckempfindlichen Hillmaterials fir die Partikel 11, diese
bereits wéhrend des Anziehens ihren Inhalt, also die Wirk- bzw. Farbstoffe, frei setzen und
somit durch das Uberziehen des Prophylaxeartikels 1 z.B. Uber die Hand diese Wirk- bzw.
Farbstoffe zumindest anndhernd gleichmaRig iiber die Haut verteilt werden und somit eine
Verbesserung gegentiber der Ausfiihrungsvariante, bei der die Wirkstoffe erst durch den Flis-
sigtransport (iber die Poren der Gleitschicht 4 an die Haut abgegeben werden, erzielt wird,
sodass durch dieses gleichmaRige ,Verstreichen“ der Wirk- bzw. Farbstoffe Gber die Haut diese
grof¥flachig und insbesondere unmittelbar beim ersten Verwenden des Prophylaxeartikels Gber
die Haut verteilt werden.

Erklarend sei angemerkt, dass mit dem Ausdruck ,druckempfindlich” in bezug auf das Hullmate-
rial der Partikel 11 gemeint ist, dass diese bei Druckbeaufschlagung, z.B. in Folge des Anzieh-
vorganges oder aber auch durch eine entsprechende Reibbelastung bersten und dadurch die
Wirkstoffe bzw. Farbstoffe freigesetzt werden.

Als vorteilhaft erweist es sich auch, wenn ein Wirkstoff und/oder Farbstoff verwendet wird, der in
Wasser eine Loslichkeit bei 20°C aufweist, die ausgewahlt ist aus einem Bereich mit einer
unteren Grenze von 1 g/l, vorzugsweise 3 g/l, insbesondere 4,5 g/l, und einer oberen Grenze
von 20 g/l, vorzugsweise 15 g/l, insbesondere 8 g/l. Dadurch wird alternativ oder in Kombination
dazu, dass der Wirk- und/oder Farbstoff in einer Menge eingesetzt wird, die eine Abgabe von
vorzugsweise zumindest anndhernd gleichmafRigen Dosen dieser Wirk- und/oder Farbstoffe
wahrend der Tragedauer des Prophylaxeartikels 1, erreicht, dass zum Einen eine in bezug auf
die Zeit gesehene partielle Uberdosierung vermieden wird und zum Anderen die Abgabe der
Wirk- bzw. Farbstoffe Uber die gesamte Tragedauer gewahrleistet werden kann.

Hinsichtlich der Hautvertraglichkeit erweist es sich weiters als Vorteil, wenn Wirk- bzw. Farbstof-
fe Verwendung finden, die entweder selbst oder eine damit hergestellte Losung einen pH-Wert
ausgewahlt aus einen Bereich von 5,5 bis 7,5 aufweist. Vorzugsweise werden dabei Wirkstoffe
ausgewahlt, die ein neutrales bzw. leicht saures Milieu ergeben, wobei geringfligig basische
Lésungen aus dermatologischer Sicht auch noch bedenkenlos verwendbar sind.

Abschlieflend sei zur Volistandigkeit darauf hingewiesen, dass, wie bereits in der
EP 0 856 294 A beschrieben, vorzugsweise ein Elastomer verwendet wird, welches bereits
vernetzt oder groBtenteils vorvernetzt ist, wobei unvernetzte Elastomere selbstverstandlich auch
einsetzbar sind. Dieses Elastomer wird gemaf einer Ausfilhrungsvariante auf eine Tauchform,
welches die Gestalt des Endproduktes vorgibt, aufgebracht und koaguliert und erzeugt so eine
den jeweiligen Bedirfnissen angepasste, mehr oder weniger diinne Schicht aus dem entste-
henden elastischen Material des Elastomer. Das Tauchbad selbst enthélt die (blichen Com-
poundierungszutaten, wie beispielsweise Schwefel, Zinkoxid, organische Beschleuniger (u.a.
Zinksalze von Dithiocarbamaten, Thiurame, Thioharnstoff, etc.), Stabilisatoren, Wachse, Alte-
rungsschutzmittel, Viskositatsregler, Filistoffe, Farben, usw.

Der Ordnung halber sei an dieser Stelle auch erwahnt, dass in der vorliegenden Beschreibung
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immer wieder der Begriff "Elastomer” durchgehend verwendet wurde, unabhangig davon, ob es
sich um eine Dispersion oder die ausgehartete, trockene, vernetzte Schicht oder die feste Pha-
se dieses Materials handelt, auch wenn diese wie z.B. bei Naturlatex (iblicherweise als Kau-
tschuk bezeichnet wird. Es ware daher auch mdglich, die aus den einzelnen vorgenannten
Materialien gebildeten Schichten als Kautschukschichten zu bezeichnen. Dieses polymere
Material kann entsprechend den vorstehenden Angaben zusammengesetzt sein.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfiihrungsvarianten des Prophylaxeartikels 1,
wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Aus-
fahrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen
der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variationsméglich-
keit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen
des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch sémtliche
denkbaren Ausflihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargesteliten
und beschriebenen Ausfuhrungsvariante mdoglich sind, vom Schutzumfang mitumfasst, und
daher diese nicht mehrfach beschrieben.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des
Aufbaus der Prophylaxeartikel 1, dieser bzw. dessen Bestandteile teilweise unmafstablich
und/oder vergroRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-
schreibung entnommen werden.

Vor allem kdnnen die einzelnen in den Fig. 1, 2, 3; 4; 5; 6; 7 gezeigten Ausfihrungen den Ge-
genstand von eigenstandigen, erfindungsgemaRen Ldsungen bilden. Die diesbeziglichen,
erfindungsgemafen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu
entnehmen.

Bezugszeichenaufstellung

Prophylaxeartikel
Handschuh
Tragermaterial
Gleitschicht
Tragerschicht

AR WN =

auliere Oberflache
innere Oberflache
aulere Oberflache
innere Oberflache

0 Gestaltsabweichung

=2 OWO~N®

11 Partikel
12 Kavitaten

Patentanspriiche:

1. Mehrschichtiger Prophylaxeartikel (1), insbesondere ein medizinischer Handschuh (2), aus
einer elastomeren Tragerschicht (5), wie beispielsweise Synthese- oder Naturlatex, mit
einer inneren und einer &ulReren Oberflache (6, 7), mit zumindest einem Wirkstoff innerhalb
von Partikein (11), insbesondere Mikrokapseln, dadurch gekennzeichnet, dass auf der in-
neren Oberflache (7) zumindest in einem Teilbereich eine Gleitschicht (4) aus einem poly-
meren Material mit einer inneren (9) und einer, der inneren Oberfliche (7) der Trager-
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schicht (5) zugewandten, duReren Oberflache (8) angeordnet ist, wobei auf der inneren
Oberflache der Tragerschicht (5) und/oder zwischen der Tragerschicht (5) und der Gleit-
schicht (4) und/oder in der Gleitschicht (4) und/oder auf der inneren Oberflache (9) der
Gleitschicht (4) zumindest im Teilbereich Partikel (11) mit einem Wirkstoff und/oder Farb-
stoff mit einem maximalen Durchmesser, ausgewahit aus einem Bereich mit einer oberen
Grenzen von 500 um, insbesondere 400 um, vorzugsweise 300 uym und einer unteren
Grenze von 10 ym, vorzugsweise 30 um, insbesondere 40 um, angeordnet sind und/oder
dass in dem zumindest einen Teilbereich zwischen der Tragerschicht (5) und der Gleit-
schicht (4) eine Schicht, umfassend den zumindest einen Wirkstoff und/oder Farbstoff, an-
geordnet ist, wobei die Gleitschicht (4) regelmanig wiederkehrende Erh6hungen bzw. Ver-
tiefungen mit unregelmafiger Form, hergestellt durch raschen Fllssigkeitsentzug aus der
Gleitschicht (4), aufweist, wobei sich ein Anteil der Vertiefungen, ausgewahit aus einem
Bereich mit einer unteren Grenze von 20 %, insbesondere 35 %, vorzugsweise 40 %, und
einer oberen Grenze von 95 %, insbesondere 80 % vorzugsweise 75 %, bezogen auf die
Gesamtzahl der Vertiefungen, lber die gesamte Dicke der Gleitschicht (4) erstreckt.

Prophylaxeartikel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser
der Partikel (11) aus einem Bereich mit einer oberen Grenze von 250 ym, vorzugsweise
200 pm, insbesondere 150 ym, und einer unteren Grenze von 50 pm, vorzugsweise 80 um,
insbesondere 100 um, ausgewabhlt ist.

Prophylaxeartikel (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch-
messer der Partikel (11) zumindest 80 %, vorzugsweise zumindest 85%, insbesondere
zumindest 90 %, der Dicke der Gleitschicht (4) betragt.

Prophylaxeartikel (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser
der Partikel (11) gleich grof ist wie die Dicke der Gleitschicht (4).

Prophylaxeartikel (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser
der Partikel (11) groRer ist als die Dicke der Gleitschicht (4).

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Teilbereich den Bereich des distalen Unterarms und/oder der Handwurzelknochen
und/oder der Mittelhandknochen und/oder der Grund-, Mittel- und Endglieder der Finger,
umfasst.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Partike!l (11) und/oder die Schicht sowohl palmar als auch dorsal in zumindest einem Teil-
bereich aufgebracht sind.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Teilbereich Uber einen Bereich der inneren Oberflache (7) der Tragerschicht (5)
und/oder zwischen der Tragerschicht (5) und der Gleitschicht (4) und/oder in der Gleit-
schicht (4) und/oder auf der inneren Oberflache (9) der Gleitschicht (4) mit einer unteren
Grenze von 40 %, vorzugsweise 50 %, insbesondere 60 %, und einer oberen Grenze von
100 %, vorzugsweise 80 %, insbesondere 70 %, erstreckt.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, dass die
Partikel (11) und/oder die Schicht eine andere Farbe als die Trager- (5) bzw. Gleitschicht
(4) aufweisen.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Partikel (11) wasserunléslich sind.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
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Partikel (11) wasserldslich sind.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wirkstoff antibakterielle bzw. antivirale bzw. antimykotische bzw. antitranspirante bzw.
spermizide bzw. pflegende Wirkung aufweist.

Prophylaxeartikel (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Wirkstoff aus-
gewahlt ist aus einer Gruppe, umfassend Chlorhexidin, z.B. ein Gluconat, ein Acetat, ein
Hydrochlorid, Nonoxinol 9 und Aloe Vera.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wirkstoff aus einer Gruppe, umfassend Vitamine, Pflanzeninhaltsstoffe, insbesondere
sekundare Pflanzeninhaltsstoffe, ausgewahlt sind.

Prophylaxeartikel (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass Vitamine aus einer
Gruppe umfassend Verbindungen mit Retinoidstruktur (Vitamine A), Vitamin-B-Komplex,
Ascorbinsaure (Vitamine C), Calciferole (Vitamine D), Tocopherole (Vitamine E),
Vitamine K, Flavanoide und Biotin ausgewahit sind.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Konzentration des zumindest einen Wirkstoffes und/oder Farbstoffes im Partikel (11)
aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 %, vorzugsweise 2 %, insbesondere
5 %, und einer oberen Grenze von 20 %, vorzugsweise 15 %, insbesondere 10 %, ausge-
wéhlt ist.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Hdlle der Partikel (11) druckempfindlich ist.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
die Partikel (11) in dem zumindest einen Teilbereich die Gleitschicht (4) bilden.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Dicke der Gleitschicht (4) ausgewahit ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze
von 30 pym, vorzugsweise 40 um, insbesondere 50 um, und einer oberen Grenze von
500 um, vorzugsweise 400 pm, insbesondere 300 pm.

Prophylaxeartike! (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der
Gleitschicht (4) ausgewahlt ist aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 55 pym,
vorzugsweise 60 um, insbesondere 75 um, und einer oberen Grenze von 200 ym, vor-
zugsweise 150 pym, insbesondere 110 ym.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vertiefungen einen maximalen Durchmesser, in Draufsicht gesehen, ausgewahit aus
einem Bereich mit einer oberen Grenze von 30 um, vorzugsweise 25 pm, insbesondere
20 pm, und einer unteren Grenze von 1 ym, vorzugsweise 5 pm, insbesondere 10 ym, auf-
weisen.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vertiefungen kraterférmig sich in Richtung auf die Tragerschicht (5) verjlingend ausge-
bildet sind.

Prophylaxeartikel (1) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass Wande der krater-
formigen Vertiefungen einen Neigungswinkel, bezogen auf die Normale auf die Gleitschicht
(4) aufweisen ausgewahlt aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 30°, insbeson-
dere 42°, vorzugsweise 47°, und einer oberen Grenze von 80°, insbesondere 75°, vor-
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zugsweise 60°.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Menge des Wirkstoffes und/oder Farbstoffes so bemessen ist, dass der Wirkstoff
und/oder Farbstoff liber die gesamte Tragedauer des Prophylaxeartikels in vorzugsweise
zumindest annédhernd gleichmanigen Dosen abgegeben wird.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wirkstoff und/oder Farbstoff in Wasser eine Loslichkeit bei 20 °C ausgewahlt aus
einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 g/l, vorzugsweise 3 g/l, insbesondere 4,5 g/,
und einer oberen Grenze von 20 g/l, vorzugsweise 15 g/l, insbesondere 8 g/l, aufweist.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Losung des Wirkstoffes und/oder Farbstoffes im Partikel (11) einen pH-Wert, ausge-
wahlt aus einem Bereich von 5,5 bis 7,5, aufweist.

Prophylaxeartikel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass
die Erhebungen zumindest groRteils netzférmig mit miteinander verbundenen Stegen aus-
gebildet sind.

Prophylaxeartikel (1) nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass eine Héhe zumin-
dest eines Teils der Stege einen Wert aufweist, der im Bereich zwischen 25 % und 100 %,
vorzugsweise 33 % und 75 %, insbesondere 40 % und 60 %, der Gesamtdicke der Gleit-
schicht (4) betragt.

Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen Prophylaxeartikels (1), insbesondere
eines medizinischen Handschuhs (2), bei dem aus einem elastomeren Material, vorzugs-
weise aus Synthese- oder Naturlatex, zumindest eine Tragerschicht (5) hergestellt wird, die
eine innere Oberflache (7) und eine duRere Oberfliche (6) aufweist und zumindest ein
Wirkstoff in Partikeln (11) aufgebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass auf die innere
Oberflache (7) der Tragerschicht (5) eine Gleitschicht (4) aus einem polymeren Material mit
einer inneren Oberflache (9) und einer, der inneren Oberflache (7) der Tragerschicht (5)
zugewandten, dufleren Oberflache (8) aufgebracht wird, wobei auf der inneren Oberflache
(7) der Tragerschicht (5) und/oder zwischen der Tragerschicht (5) und der Gleitschicht (4)
und/oder in der Gleitschicht (4) und/oder auf der dueren Oberflache (8) der Gleitschicht
(4), insbesondere durch Tauchen oder Aufspriihen, Partikel (11) mit Wirk- und/oder Farb-
stoff aufgebracht werden, wobei Partikel (11) mit einem maximalen Durchmesser aus
einem Bereich mit einer oberen Grenze von 500 um, insbesondere 400 um, vorzugsweise
300 pym und einer unteren Grenze von 10 um, vorzugsweise 30 um, insbesondere 40 um,
ausgewahlt werden und/oder dass in dem zumindest einen Teilbereich zwischen der Tra-
gerschicht (5) und der Gleitschicht (4) eine Schicht, umfassend den zumindest einen Wirk-
stoff und/oder Farbstoff, aufgebracht wird, insbesondere durch Tauchen oder Aufspriihen,
wobei in der Gleitschicht regelmafRig wiederkehrende Erhdhungen bzw. Vertiefungen mit
unregelmafRiger Form durch raschen Flissigkeitsentzug aus der Gleitschicht (4) hergestelit
werden, wobei sich ein Anteil der Vertiefungen ausgewahit aus einem Bereich mit einer un-
teren Grenze von 20 %, insbesondere 35 %, vorzugsweise 40 %, und einer oberen Grenze
von 95 %, insbesondere 80 %, vorzugsweise 75 %, bezogen auf die Gesamtzahi der Ver-
tiefungen, lber die gesamte Dicke der Gleitschicht (4) erstreckt.

Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass Partikel (11) mit einem
Durchmesser, ausgewahlt aus einem Bereich mit einer oberen Grenze von 250 um, vor-
zugsweise 200 pm, insbesondere 150 ym, und einer unteren Grenze von 50 ym, vorzugs-
weise 80 pm, insbesondere 100 um, aufgebracht werden.

Verfahren nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass die Partike! (11)
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und/oder die Schicht in Form eines heterogenen Gemisches, insbesondere einer Suspen-
sion bzw. Dispersion, aufgebracht werden bzw. wird.

Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass durch das heterogene Ge-
misch in dem zumindest einen Teilbereich die Gleitschicht (4) ausgebildet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kon-
zentration an Partikel (11) im heterogenen Gemisch aus einem Bereich mit einer unteren
Grenze von 1 %, insbesondere 2 %, vorzugsweise 5 %, und einer oberen Grenze von
50 %, vorzugsweise 40 %, insbesondere 30 %, verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Konzentration der Partikel
(11) im heterogenen Gemisch aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 6 %, vor-
zugsweise 7 %, insbesondere 10 % und einer oberen Grenze von 25 %, vorzugsweise
20 %, insbesondere 15 %, ausgewahlt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass der Flus-
sigkeitsentzug innerhalb einer Zeitspanne mit einer unteren Grenze von 10 s, insbesondere
25 s, vorzugsweise 50 s, und einer oberen Grenze von 20 min, insbesondere 15 min, vor-
zugsweise 10 min, erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass der Flus-
sigkeitsentzug bei einer Temperatur, ausgewéhlt aus einem Bereich mit einer unteren
Grenze von 60 °C, insbesondere 66 °C, vorzugsweise 70 °C, und einer oberen Grenze von
150 °C, insbesondere 125 °C, vorzugsweise 110 °C, durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass Partikel
(11) mit einer wasserldslichen Hiille verwendet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass Partikel
(11) mit einer wasserunlslichen Hiille verwendet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass als Wirk-
stoff ein Wirkstoff mit antibakterieller bzw. antiviraler bzw. antimykotischer bzw. antitranspi-
ranter bzw. spermizider bzw. pflegender Wirkung verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass der Wirk-
stoff ausgewanhlt wird aus einer Gruppe umfassend Chlorhexidin, z.B. ein Gluconat, ein
Acetat, ein Hydrochlorid, Nonoxinol 9 und Aloe Vera.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 40, dadurch gekennzeichnet, dass der Wirk-
stoff aus einer Gruppe umfassend Vitamine, Pflanzeninhaltsstoffe, insbesondere sekunda-
re Pflanzeninhaltsstoffe, ausgewahit wird.

Verfahren nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass Vitamin aus einer Gruppe
umfassend Verbindungen mit Retinoidstruktur (Vitamine A), Vitamin-B-Komplex, Ascorbin-
saure (Vitamine C), Calciferole (Vitamine D), Tocopherole (Vitamine E), Vitamine K, Flava-
noide und Biotin ausgewahit wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass der zumin-
dest eine Wirkstoffe und/oder Farbstoffe in einer Konzentration im Partikel (11) verwendet
wird, die aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1%, vorzugsweise 2 %, insbe-
sondere 5 %, und einer oberen Grenze von 20 %, vorzugsweise 15 %, insbesondere 10%,
ausgewahlt ist.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 43, dadurch gekennzeichnet, dass durch das
Auftragen der Partikel (11) in dem zumindest einen Teilbereich die Gleitschicht (4) gebildet
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass das Mate-
rial fur die Gleitschicht (4) solange aufgetragen wird, bis diese eine Dicke, ausgewahlt aus
einem Bereich mit einer unteren Grenze von 30 ym, vorzugsweise 40 ym, insbesondere
50 pm, und einer oberen Grenze von 500 pm, vorzugsweise 400 uym, insbesondere
300 pm, aufweist.

Verfahren nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der Gleitschicht (4)
ausgewahlt wird aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 55 ym, vorzugsweise
60 pm, insbesondere 75 um, und einer oberen Grenze von 200 pm, vorzugsweise 150 pm,
insbesondere 110 pm.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 46, dadurch gekennzeichnet, dass die Zeit
wahrend der der Flussigkeitsentzug stattfindet so bemessen ist, dass Vertiefungen mit
einem maximalen Durchmesser, in Draufsicht gesehen, ausgewahlt aus einem Bereich mit
einer oberen Grenze von 30 um, vorzugsweise 25 ym, insbesondere 20 ym, und einer un-
teren Grenze von 1 um, vorzugsweise 5 ym, insbesondere 10 um, entstehen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 47, dadurch gekennzeichnet, dass die Zeit
wahrend der der Flussigkeitsentzug stattfindet so bemessen ist, dass kraterférmige, sich in
Richtung auf die Tragerschicht (5) verjiingende Vertiefungen ausgebildet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 48, dadurch gekennzeichnet, dass ein Wirk-
stoff und/oder Farbstoff verwendet wird, der in Wasser eine Loslichkeit bei 20 °C ausge-
wahit aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 1 g/l, vorzugsweise 3 g/l, insbeson-
dere 4,5 g/l, und einer oberen Grenze von 20 g/l, vorzugsweise 15 g/, insbesondere 8 g/,
aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 49, dadurch gekennzeichnet, dass eine L6-
sung des Wirkstoffes und/oder Farbstoffes im Partikel (11) derart eingestellt und/oder mit
einem Puffer versetzt wird, dass diese einen pH-Wert, ausgewahlt aus einem Bereich von
5,5 bis 7,5, aufweist bzw. beibehilt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 29 bis 50, dadurch gekennzeichnet, dass die Erhe-
bungen zumindest grofteils netzférmig mit miteinander verbundenen Stegen ausgebildet
werden.

Verfahren nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Stege
mit einer Hohe, die einen Wert aufweist der im Bereich zwischen 25 % und 100 % vor-
zugsweise 33 % und 75 %, insbesondere 40 % und 60 %, der Gesamtdicke der Gleit-
schicht (4) betragt, gebildet werden.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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