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(57) Sammendrag

En produksjonsrgrhenger som er tilpassettil &
senkes inni en landet posisjon inne i boringen i et
brennhodelegeme har en vertikal boring, hvorfra en
produksjonsrgrstreng kan henges opp inne i en
brgnnboring, en fluidpassasje som, nar hengeren
er landet i boringen i legemet, er orienterti en
gnsket rotasjonsposisjon hvor en ende er i
fluidkommunikasjon med en ende av en
fluidpassasje i legemet og dens andre ende er
forbundet til en trykkresponsive nedihullsfunksjon i
et brennproduksjonssystem, og hvor en
tallerkenventil som er montert i passasjen presses
til stengt posisjon fer senking av produksjonsreret
inn i boringen, men, nar den er apen, tilpasset til &
tillate fluidtrykk fra kilden a tilferes til funksjonen.
Produksjonshengerens passasje har en port
mellom tallerkenventilen og den trykkresponsive
nedihullsfunksjon, og en utsparing i dens utside
danner en yire fortsettelse av porten, og en adapter
som har et ventilelement er uttagbart montert i
utsparingen for bevegelse mellom posisjoner som
apner og stenger porten og en strgmningspassasije
som en annen kilde for trykkfluid kan forbindes til
for tilfersel av slikt fluid gjennom porten til
fluidpassasjen i hengeren nér ventilelementet er
apent, slik at tetningsintegriteten til den stengte
tallerkenventil kan testes.
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Denne patentsgknaden krever prioritet fra forelgpig US-sgknad nr. 60/400.306,
innlevert 1. august 2002, og benevnt «Subsea Well Production System».

Denne oppfinnelsen vedrgrer generelt et havbunnsbrgnn-produksjonssystem
som inkluderer et brgnnhodelegeme som har en vertikal boring i hvilken en produksjons-
rgrhenger er landet for & henge opp en produksjonsrgrstreng inne i brgnnboringen. Mer
bestemt vedrgrer den forbedringer i et slikt system, hvor produksjonsrgrhengeren er
orientert i en gnsket rotasjonsposisjon inne i boringen i breannhodelegemet, for & innrette
og tette enden av en fluidpassasje i dette i forhold til den tilstatende ende av en
fluidpassasje i legemet, slik at trykkfluid fra en fijerntliggende kilde kan tilfgres gjennom
passasjene til den fluidresponsive funksjon inne i brgnnen, hvilken kan veere en
fluidresponsiv operasjonsinnretning for en ventil for bruk ved apning og stenging av
produksjonsraret.

Som vist og beskrevet i US-patent nr. 5,865,250, tilhgrende ABB Vetco, kan
brgnnhodelegemet for eksempel vaere en spole i et sakalt «horisontalt» tre, selv om
denne oppfinnelsen omfatter at det kan veere en del av mer konvensjonelt brgnnhode-
utstyr. | alle tilfelle inkluderer systemet en adapter for & forbinde fluidtrykkilde med den
ytre ende av fluidpassasjen i legemet, og falgelig giennom fluidpassasjen i hengeren til
ventiloperasjonsinnretningen, for & holde produksjonsrgret apent nar det blir kjgrt inn i
brgnnen. Mer bestemt, fluidpassasjen i hengeren har en vanligvis stengt tallerkenventil,
slik at, etter apning av produksjonsraret, trykket i fluidet kan reduseres for & gjgre det
mulig for tallerkenventilen a stenge og derved holde inne fluidtrykk som tilfgres til opera-
sjonsinnretningen. Pa dette tidspunkt kan adapterens tas ut av hengeren, for a tillate at
hengeren senkes inn i en landet posisjon inne i legemets boring.

US 6,119,773 vedragrer et breannproduksjonssystem med en hydraulisk betjent
sikkerhetsventil.

Som kjent innen teknikken etter installasjonen av hengeren, kan fluidtrykk pa
ventiloperasjonsinnretningen ventileres i tilfelle av en ngdsituasjon eller en annen for-
handsbestemt tilstand, for & gjere det mulig for ventilen a stenge produksjonsraret. For &
gjere det mulig for ventilen & dpnes pa ny, er kilden for trykkfluid tilpasset til a forbindes

til den ytre ende av fluidpassasjen i brgnnhodelegemet, hvorved tallerkenventilen apnes
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slik at slikt fluid kan tilfgres til ventiloperasjonsinnretningen for pa ny a apne
produksjonsragrventilen.

Et problem med et system som har en adapter av denne type er den manglende
evne til 4 teste tetningsintegriteten for tallerkenventilen i fluidpassasjen i produksjons-
rgrhengeren. Det er fglgelig ingen garanti for at trykkfluid som tilfgres til operasjons-
innretningen for produksjonsrgrventilen ikke vil lekke forbi tallerkenventilen, og falgelig
tillate at produksjonsrarventilen stenger, og selvsagt, hindre produksjonsrgrventileni 8
apnes pa ny.

Den primeere hensikt med oppfinnelsen er fglgelig a tilveiebringe utstyr av denne
type hvor, etter apning av produksjonsrgret, tetningsintegriteten til tallerkenventilen kan
testes, og felgelig tillate at den kan repareres eller byttes ut hvis dette er ngdvendig. Mer
bestemt er det en hensikt a tilveiebringe et slikt system som har en adapter av en slik
konstruksjon at den muliggjgr disse og andre fordeler i forhold til den ovenfor beskrevne
kjente teknikk. For disse og andre formal har passasjen i produksjonsrgrhengeren en
port mellom tallerkenventilen og den trykkresponsive nedihullsfunksjon, og en utsparing i
dens utside danner en ytre fortsettelse av porten, og en adapter som har en ventil er
uttagbart montert i utsparingen for bevegelse mellom posisjoner som apner adapter og
stenger porten. Mer bestemt har adapteren ogsa en strgmningspassasje til hvilken en
annen kilde for trykkfluid kan forbindes for tilfgring av slikt fluid gjennom porten til
fluidpassasjen i hengeren nar ventilelementet er apent, slik at tetningsintegriteten til den
stengte tallerkenventilen kan testes.

Mer bestemt, i en illustrert utfgrelse av oppfinnelsen, er et legeme i hvilket det er
tildannet en strgmningspassasje lgsbart forbundet til utsparingen for & montere ventil-
elementet til bevegelse mellom apen og stengt posisjon, og en aktuator er montert pa
legemet i dreiemomentoverfgrende relasjon med ventilelementet for 8 bevege det
mellom apen og stengt posisjon.

| en annen illustrert utfgrelse av oppfinnelsen inkluderer adapteren en aktuator
som er Igsbart forbundet til ventilelementet for selektiv bevegelse av ventilelementet
mellom apen og stengt posisjon, og stremningspassasjen er tildannet i ventilelementet

og aktuatoren som er tettet i forhold til hverandre og utsparingen.



10

15

20

25

30

342014

| samsvar med et annet nytt aspekt av denne oppfinnelsen er det tilveiebrakt en
hette for lgsbar forbindelse til utsparingen for a8 dekke det stengte ventilelement ved
uttak av legemet og aktuatoren. Fortrinnsvis, og som vist, er legemet gjengeforbundet til
utsparingen, og hetten kan lgsbart forbindes til utsparingen ved hjelp av de gjenger som
legemet er lgsbart forbundet med.

Sagt pa en annen mate, porten i produksjonsrgrhengeren er i en ende forbundet
med fluidpassasjen i hengeren, og adapteren er fornuftig montert pa hengeren for a for-
binde den andre ende av porten med den annen kilde for fluidtrykk nar produksjonsrgret
senkes, for a tilfgre slikt fluid giennom porten nar ventilen er apen, og for a teste tetnings-
integriteten til tallerkenventilen, slik at, med tallerkenventilen stengt, adapteren kan tas
ut fra hengeren.

Pa tegningene, hvor det hele veien brukes hele henvisningstegning for a angi like
deler;

Fig. 1A og 1B er vertikale snittriss av de gvre og nedre ender av en side av en
produksjonsrgrhenger som adapteren ifglge den foreliggende oppfinnelse er installert
pa, far produksjonsraret kjgres inn i brennboringen;

Fig. 2 er et forstarret tverrsnittsriss av en adapter med ventilelementet i en
posisjon hvor det stenger porten som er forbundet med fluidpassasjen i produksjons-
rgrhengeren;

Fig. 3 er et riss som tilsvarer fig. 2, men hvor ventilelementet har blitt beveget til
en apen posisjon, for a tillate trykkfluid fra en fjerntliggende kilde og tilfgres porten til
operasjonsinnretningen for sikkerhetsventilen for produksjonsreret;

Fig. 4 er et forstgrret snittriss som viser legemet i adapteren fjernet, og en
beskyttende hette installert inne i hengerens utsparing for & dekke og felgelig beskytte
og tilveiebringe en sekundeer tetning for det stengte ventilelement; og

Fig. 5 er et forstarret snittriss av den alternative form for adapter.

Det skal na vises il detaljene pa de ovenfor beskrevne tegninger, og seerlig fig.
1A og 1B, etter apning av produksjonsrgrventilen ved bruk av adapteren ifglge den fore-
liggende oppfinnelse, hvilken vil bli beskrevet i det fglgende, er produksjonsrerhengeren
10 tilpasset til & landes pa en skulder inne i boringen i brennhodet (ikke vist). Som kjent

innen teknikken, samvirker deler pa hengeren og boringen med hverandre for korrekt



10

15

20

25

30

342014

orientering av den ytre ende av et sideparti av en fluidpassasje 11 i hengeren i forhold til
en tilstatende ende av en fluidpassasje i et brannhodeelement som kilden for trykkfluid
er tilpasset til & forbindes fil.

Som ogsa beskrevet i det ovennevnte patent, inkluderer fluidpassasjen 11 i
hengeren et vertikalt parti som er forbundet med et rer 12 som fgrer til operasjons-
innretningen for produksjonsrgrventilen. Mer bestemt som vist i samverserende US-
sgknad nr. 10/178.747 (US-patent nr. 6,598,680 B2), innlevert 24. juni 2002, har en
innsats 13 som er installert i sidepartiet av fluidpassasjen en stremningspassasje som
vanligvis er stengt av en tallerkenventil 14 som er montert pa en spindel 15 som forlgper
gjennom strgmningspassasjen i innsatsen. En fjeer presser tallerkenventilen til stengt
posisjon, hvor enden av spindelen er posisjonert til inngrep med boringen i breannhode-
elementet, for automatisk & apne tallerkenventilen nar produksjonsrgrhengeren landes,
hvorved fluidtrykk fra den fierntliggende kilde kan tilfgres gjennom passasjen 11 til
operasjonsinnretningen for produksjonsrgrventilen.

| alle fall, og i samsvar med den foreliggende oppfinnelse, holdes produksjons-
rgrventilen apen nar produksjonsrgret senkes inn i brennhodets boring, ved hjelp av en
annen adapter som er installert pa siden av produksjonsrgrhengeren i posisjon til & apne
og stenge en port 20 i den vertikale seksjon av fluidpassasjen mellom tallerkenventilen
og operasjonsinnretningen for sikkerhetsventilen for produksjonsrgret. Som vist i detal;
pa fig. 2 og 3 inkluderer adapteren et ventilelement 21 som er bevegelig mellom
posisjoner som apner og stenger porten. Ventilelementet har fortrinnsvis en konisk
utformet ende som er i inngrep med en konisk utformet indre forlengelse av porten, for 8
danne en metall-mot-metall-tetning med denne.

Ventilelementet er montert i et legeme 22 Igsbart innsatt i en utsparing 23 i den
utvendige side av produksjonsrgrhengeren, generelt koaksialt i porten. Mer bestemt
inkluderer utsparingen et indre gjenget parti 23A for & motta den indre gjengede ende
22A av legemet, og ventilelementet er i sin tur montert i den indre ende av en boring 24
giennom legemet for bevegelse mot og bort fra porten for & dpne og stenge den nar dets
konisk utformede ende beveges inn i og ut av tettende metall-mot-metall-inngrep med et

konisk sete i den indre ende av porten. Det forstgrrede ytre parti av legemet mottas
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trangt inne i den forstgrrede ytre ende av utsparingen, som er tildannet i en hylse 25
som er montert omkring det nedre parti av hengerens legeme.

Adapterlegemet er tettet i forhold til den reduserte utsparing i hengeren ved hjelp
av tetningsringer 30 og i forhold til ventilelementet ved hjelp av tetningsringer 31. Ventil-
elementet kan beveges mellom den posisjon hvor det stenger porten pa fig. 2 og den
posisjon hvor det apner porten pa fig. 3 ved hjelp av gjenger 32 omkring den reduserte
indre ende av ventilelementet som er i inngrep med gjenger 32A pa den indre ende av
utsparingen. Motsatt stdende skuldere pa ventilelementet og porten 20 lokaliserer ventil-
elementet i dets apne posisjon pa fig. 3.

Som tidligere beskrevet, er en port 40 tildannet i adapterlegemet for a forbinde
dets ytre ende med en fjerntliggende kilde for trykk og dets indre ende med en
stremningspassasje 41 som strekker seg radialt innover for forbindelse med et rom 42
mellom den indre ende av adapterlegemet og den indre ende av det reduserte parti av
utsparingen i hengeren. Nar ventilen beveges til den posisjon hvor det dpner porten pa
fig. 3, kan fluid fra den fjerntliggende kilde slippes inn i rommet og felgelig gjennom
porten 20 til operasjonsinnretningen for produksjonsrgrventilen, sa vel som oppover inne
i fluidpassasjen 11 i produksjonsragrhengeren, til tallerkenventilen. Det er fglgelig dannet
et hull 45 i den indre reduserte ende av ventilelementet, for & forbinde den indre
giengede ende av legemets apning for spindelen og ventilelementet med det oven-
nevnte rom 42 som er forbundet med kilden for trykk, slik at, nar ventilelementet er
apent, trykkfluid er fritt til & passere gjennom den apne port 20.

Den ytre ende av boringen 24 gjennom adapterlegemet er tilpasset til & motta
spindelen 50 av en aktuator som har en urund dreiemomentoverfgrende forbindelse 51
med den ytre ende av ventilelementet, slik at ventilelementet kan forflyttes mellom apen
og stengt posisjon ved rotasjon av spindelen. Som papekt er utoverrettet bevegelse av
ventilelementet til dets dpne posisjon begrenset av motsatt vendende skuldere omkring
det og boringen i ventillegemet som spindelen 50 strekker seg gijennom.

Apningen i porten 20 gjgr at trykkfluid kan stremme fra kilden og gjennom porten
40, inn i fluidpassasjen 11, for det formal & apne produksjonsrarventilen, og, selvsagt,
teste tallerkenventilen. Under antakelse av at den stengte tallerkenventil ikke lekker, kan

ventilelementet beveges tilbake til sin stengte posisjon pa fig. 2, ved hvilket tidspunkt
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den fjerntliggende kilde for trykk kan koples fra adapterlegemet, og ventillegemet og
aktuatoren kan tas ut fra utsiden av hengeren.

Pa dette tidspunkt, og i samsvar med et annet nytt aspekt av oppfinnelsen og
som vist pa fig. 4, kan en beskyttende hette 60 installeres over den ytre ende av det
stengte ventilelement. For dette formal har den indre ende av hetten gjenger 61 som er i
inngrep med de gjenger som den indre ende av adapterlegemet var forbundet til. Hetten
baerer tetningsringer 62 for tettende inngrep med den reduserte ende av hulrommet i
produksjonsrgrhengeren, for & holde inne fluidtrykk i tilfelle det er en lekkasje gjennom
porten 20. Hengeren kan deretter senkes inn i brennhodets boring for landing i dette.

| en alternativ utfgrelse av adapteren som er vist pa fig. 5, er en port 70 i fluid-
passasjen 11 i hengeren tilpasset til 8 apnes og lukkes ved hjelp av en adapter som har
et ventilelement 71 i form av en plugg som er gjengeforbundet til den indre ende av en
utsparing 72 som er tildannet i utsiden av hengeren.

Ventilelementet har en konisk utformet ende 73 som har en indre ende som
danner en metall-mot-metall-tetning med den koniske forlengelse 74 av porten nar den
er i den stengte posisjon.

Ventilelementet beveges mellom apen og stengt posisjon ved hjelp av en aktuator
75 som er mottatt i den ytre ende av en hengerutsparing og som er Igsbart forbundet
med den ytre ende av ventilelementet ved hjelp av et J-spor av en velkjent konstruksjon,
hvilket gjer at aktuatoren selektivt kan forbindes til eller tas ut av ventilelementet, og, nar
den er slik forbundet, kan roteres i motsatte retninger for & apne eller stenge ventil-
elementet.

Mer bestemt, en streamningspassasje 77 gjennom aktuatoren er forbundet med en
innrettet strgmningspassasje 78 i ventilelementet, hvilken i sin tur er forbundet med
sidehull 79 gjennom ventilelementet, hvilke fgrer til et rom 80 mellom den gjengede for-
bindelse 71 for ventilelementet og den indre ende i utsparingen. Den ytre ende av
passasjen har en port 78 som en kilde for fluid under trykk lgsbart kan forbindes til, for
passasje giennom porten 70 nar ventilelementet er apent.

Som vist, med aktuatoren lgsbart forbundet til ventilelementet ved hjelp av J-
sporet, er en tetningsring 81 pa denne i inngrep med en utsparing 81A i den ytre ende

av ventilelementet, og en tetningsring 82 pa denne er i tettende inngrep med den ut-
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sparing hvor aktuatoren er mottatt. Disse tetningene opprettholder tettende inngrep
mellom aktuatoren, ventilelementet og utsparingen, for & avgrense fluidstrem mellom
kilden og porten 78 nar aktuatoren roteres for a bevege ventilelementet mellom den
stengte posisjon pa fig. 5 og en apen posisjon hvor dets indre ende er hevet fra metall-
mot-metall-inngrep med den indre forlengelse 74 av utsparingen.

Nar ventilelementet er i apen posisjon, tilfares trykkfluid gjennom porten 78,
passasjer 77 og 77A, og hull 79 til rommet 80, og faglgelig til operasjonsinnretningen for
produksjonsrgrventilen for a holde den apen far produksjonsrgret senkes inn i brgnn-
hodelegemet. Som i tilfelle av den kjente utfgrelse av adapteren, tester et slikt trykk
ogsa tetningsintegriteten til tallerkenventilen i fluidpassasjen i hengeren. Ventilen kan
deretter beveges til stengt posisjon for a tillate aktuatoren og kilden for fluidtrykk a tas ut,
slik at hengeren kan senkes til landet posisjon i boringen i brannhodelegemet.

| hver utfgrelse kan ventilelementets metall-mot-metall-tetning med produksjons-
rgrhengerens utsparing testes fra baksiden fgr uttak av aktuatoren og kilden. En hette
(ikke vist) kan veere tilveiebrakt for & beskytte det stengte ventilelement, som i den fgrste
utfgrelse, etter uttak av adapteren.

Selv om oppfinnelsen har blitt beskrevet i detalj, skal det forstas at denne for-
klaring er for illustrasjon og at oppfinnelsen ikke er begrenset til disse utferelser. Alter-
native komponenter og installasjonsteknikker vil veere dpenbare for fagpersoner innen
teknikken i lys av denne offentliggjering. Ytterligere modifikasjoner er fglgelig tenkelige,
og kan gjeres uten a avvike fra oppfinnelsens ramme som er definert av de vedfgyde

kravene.
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8

PATENTKRAYV

1. Sammenstilling for operering av en trykkresponsiv nedihullsfunksjon i et under-
vannsbrgnn-produksjonssystem, omfattende:

et brannhodelegeme som har en vertikal giennomgaende boring og en siderettet
fluidpassasje for a forbinde den vertikale boring med en fjerntliggende kilde for trykkfluid;

en produksjonsragrhenger (10) som er tilpasset til & senkes inn i en landet
posisjon med den vertikale boring i brannhodelegemet, idet produksjonsrgrhengeren
(10) har en vertikal produksjonsrgrboring for kommunikasjon med en produksjonsrgr-
streng som er opphengt inne i en brannboring, og en produksjonsrerfluidpassasje som,
nar produksjonsrgrhengeren (10) er landet i boringen i breannhodelegemet, er orientert i
en gnsket rotasjonsposisjon, hvor en ende er i tettet fluidkommunikasjon med den side-
rettede fluidpassasje i breannhodelegemet, og en motstaende ende er i fluidkommunika-
sjon med den trykkresponsive funksjon;

en tallerkenventil (14) som er montert i produksjonsrgrfluidpassasjen i produk-
sjonsrgrhengeren (10) og som, nar den er apen, er tilpasset til a tillate fluidtrykk fra den
fierntliggende kilde for a tilfgres til den trykkresponsive funksjon;

en port (20, 70) som forbinder produksjonsrgrfluidpassasjen med den trykk-
responsive funksjon;

et adapterlegeme (22) med en adapterboring (24) og som er tettende og uttagbart
montert pa produksjonsragrhengeren (10) for a forbinde adapterboringen (24) med porten
(20, 70);

et ventilelement (21, 71) som er montert pa adapterlegemet for bevegelse for
selektivt 8 stenge og apne porten til adapterboringen;

en aktuator for & bevege ventilelementet (21, 71);

idet adapterlegemet (22) har en adapterport (40) for & forbinde porten (20, 70)
med en annen kilde for trykkfluid, slik at, nar ventilelementet (21, 71) er apent, fluid fra
en annen kilde kan innfgres i produksjonsrgrpassasjen i legemehengeren for a teste
tenningsintegriteten til den stengte tallerkenventil, og, nar ventilelementet (21, 71) er

stengt, adapteren kan tas ut fra produksjonsrgrhengeren (10).
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2. Sammenstilling som angitt i krav 1, hvor:

ventilelementet (21, 71) omfatter en plugg (71) som er gjengemontert inne i en
utsparing (72) i en ytre overflate av produksjonsragrhengeren (10), for bevegelse mellom
posisjoner som apner og stenger porten (70) til adapterboringen; og

aktuatoren (75) inkluderer en dreiemomentoverfgrende forbindelse (51) for
inngrep med pluggen (71) for & bevege pluggen (71) mellom de apnede og stengte

posisjoner.

3. Sammenstilling som angitt i krav 1, videre omfattende:
en hette (60) som, ved uttak av adapterlegemet og aktuatoren, er tettende

forbundet til adapterboringen, for & dekke og derved beskytte ventilelementet (21, 71).

4. Sammenstilling som angitt i krav 2, hvor:

aktuatoren inkluderer et aktuatorlegeme som er tettende montert inne i en apning
i adapterlegemet; og

pluggen (71) har en dpning som i en ende er forbundet med adapterporten og, i
sin andre ende, med porten, slik at fluidtrykk fra den andre kilde kan stremme inn i

hengerpassasjen nar pluggen er i en dpen posisjon.

5. Sammenstilling bestemt for operering av en produksjonsragrsikkerhetsventil i et
havbunnsbrgnn-produksjonssystem, omfattende:

et brannhodelegeme som har en vertikal giennomgaende boring og en siderettet
fluidpassasje for a forbinde den vertikale boring med en fjerntliggende kilde for trykkfluid;

en produksjonsragrhenger (10) som er tilpasset til & senkes inn i en landet
posisjon inne i den vertikale boring i brannhodelegemet, idet produksjonsrgrhengeren
(10) har en vertikal produksjonsrgrboring for kommunikasjon med en
produksjonsrarstreng som er opphengt inne i en brgnnboring;

en sikkerhetsventil inne i den vertikale produksjonsrgrboring og tilpasset til a
apnes og stenges ved hjelp av en trykkresponsiv operasjonsinnretning;

idet produksjonsrgrhengeren (10) inkluderer en produksjonsrgrfluidpassasje som,

nar produksjonsragrhengeren (10) er landet i boringen i breannhodelegemet, er orientert i
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en gnsket rotasjonsposisjon, hvor dens ende er i tettet fluidkommunikasjon med den
siderettede fluidpassasje i breannhodelegemet, og en motstdende ende med den trykk-
responsive operasjonsinnretning;

en tallerkenventil (14) som er montert i produksjonsrgrfluidpassasjen i
produksjonsrgrhengeren (10) og som, nar den er apen, er tilpasset til a tillate fluidtrykk
fra den fjerntliggende kilde for & tilfgres til den trykkresponsive operasjonsinnretning for
a holde sikkerhetsventilen apen, og, nar den er stengt, for a tillate den trykkresponsive
operasjonsinnretning a forbli trykksatt;

en port (20, 70) som forbinder produksjonsrgrfluidpassasjen med den trykk-
responsive operasjonsinnretning;

et adapterlegeme (22) med en adapterboring (24), som er tettende og uttagbart
montert pa produksjonsragrhengeren (10) for a forbinde adapterboringen (24) med porten
(20, 70);

et ventilelement (21, 71) som er montert pa adapterlegemet (22) for bevegelse for
selektivt & stenge og apne porten til adapterboringen;

en aktuator som er montert pa adapterlegemet (22) for a bevege ventilelementet
(21, 71); og

hvor adapterlegemet (22) har en adapterport (40) for a forbinde porten (20, 70)
med en annen kilde for trykkfluid, slik at, nar ventilelementet (21, 71) er apent, fluid fra
en annen kilde kan innfgres i produksjonsrgrpassasjen i produksjonsrgrhengeren (10),
for & teste tetningsintegriteten til tallerkenventilen (14), og ventilelementet (21, 71) er
deretter stengt for a tillate adapteren a tas ut fra produksjonsrgrhengeren (10), mens

trykket til operasjonsinnretningen holdes.

6. Sammenstilling som angitt i krav 5, hvor:

ventilelementet (21, 71) omfatter en plugg (71) som er gjengemontert inne i en
utsparing (72) i en utvendig overflate av produksjonsrgrhengeren (10), for bevegelse
mellom posisjoner som apner og stenger adapteren; og

aktuatoren (75) inkluderer en dreiemomentoverfgrende forbindelse (51) for
inngrep med pluggen (71) for & bevege pluggen (71) mellom de apnede og stengte

posisjoner.
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7. Sammenstilling som angitt i krav 6, videre omfattende:
en hette (60) som, ved uttak av adapterlegemet og aktuatoren, er tettende for-

bundet til adapterboringen, for & dekke og derved beskytte ventilelementet (21, 71).

8. Sammenstilling som angitt i krav 5, hvor;

aktuatoren inkluderer et aktuatorlegeme som er tettende montert inne i en apning
i adapterlegemet; og

pluggen (71) har en dpning som i en ende er forbundet med adapterporten og, i
sin andre ende, med porten, slik at fluidtrykk fra den annen kilde kan strgmme inn i

hengerpassasjen nar pluggen er i en dpen posisjon.

9. Sammenstilling bestemt for operering av en trykkresponsiv nedihullsfunksjon i et
havbunnsbrgnn-produksjonssystem, omfattende:

en produksjonsragrhenger (10) som er tilpasset til & senkes inn i en landet
posisjon inne i en boring i et legeme og som har en vertikal produksjonsrarboring for
kommunikasjon med en produksjonsrgrstreng som er opphengt inne i en brgnnboring;

en fluidpassasje som i en ende er forbundet med den trykkresponsive funksjon,
og i en motstaende ende med en farste kilde for trykkfluid som skal tilfgres til nedihulls-
funksjonen;

en tallerkenventil (14), inne i fluidpassasjen, for a tilfgre trykksatt fluid nar den er
apen og for a holde trykket pa nedihullsfunksjonen nar den er stengt;

et adapterlegeme (22) som er uttagbart montert pa produksjonsrgrhengeren (10)
for & forbinde fluidpassasjen med en annen kilde for trykk; og

et ventilelement (21, 71) pa adapterlegemet (22) og tilpasset til & beveges mellom
posisjoner som apner og stenger den annen side til porten, slik at, nar det er apent, den
annen kilde for trykkfluid tilfares til nedihullsfunksjonen, for a teste tetningsintegriteten fil
tallerkenventilen (14), og, nar det er stengt, for a tillate adapterlegemet a tas ut av

produksjonsragrhengeren (10), mens trykket til nedihullsfunksjonen holdes.

10. Sammenstilling som angitt i krav 9, videre omfattende:
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en hette (60) som, ved uttak av adapterlegemet og aktuatoren, er tettende

forbundet til adapterboringen, for & dekke og derved beskytte ventilelementet (21, 71).
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